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I. WSTEP

1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt ,Aktualizacji zatozen do planu zaopatrzenie w

ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe gminy Stare Pole”.

Sporzadzenie , Aktualizacji zatozen...” podjeto w zwigzku z:

- przyjeciem przez Rade Ministréw w listopadzie 2009 r. ,Polityki energetycznej Polski do 2030
roku”; z mocy ustawy ,Prawo energetyczne” ,Zatozenia....”muszg by¢ zgodne z ustaleniami
tego dokumentu,

- opracowaniem ,Zmiany studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania
przestrzennego gminy” i koniecznoscig zharmonizowania ustaled obydwu tych waznych
dokumentdw planistycznych, a w konsekwencji uzyskania spéjnosci w zakresie gminnej polityki
przestrzennej i energetycznej,

- uchwaleniem w 2009 r. aktualizacji ,Planu zagospodarowania przestrzennego wojewddztwa
Pomorskiego” i potrzebg uwzglednienia ustalen tego planu w strategii energetycznej gminy,

- uchwaleniem w 2006 r. ,Regionalnej strategii energetyki ze szczegdlnym uwzglednieniem
zrodet odnawialnych” oraz przygotowywana jej aktualizacjg, w celu uwzglednienia ustalen
tego dokumentu w planowaniu energetycznym gminy,

Zakres opracowania odpowiada wymogom okreSlonym ,Zatozeniom..” w ,Prawie

Energetycznym” i obejmuje, m.in. nastepujace zagadnienia:

- ocene aktualnej sytuacji zaopatrzenia w energie cieplng i elektryczng, sporzadzong w wyniku
analizy istniejgcych odbiorcéw i instalacji systemu oraz nosnikdw energii,

- prognoze perspektywicznego zapotrzebowania energii,

- ocene mozliwosci zaspokojenia potrzeb,

- przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie energii,

- mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych zasobéw paliw i energii,

- ocene zakresu wspotpracy z sgsiadujgcymi gminami,

- ocene stopnia zanieczyszczenia atmosfery zwigzanego z produkcjg energii,

Analizy i oceny przeprowadzono dla stanu istniejacego ' oraz dla okresu perspektywicznego

rozumianego jako rok 2030.

2. Podstawa opracowania i materiaty Zrédtowe
Podstawe opracowania stanowi umowa zawarta pomiedzy Urzedem Gminy Stare Pole, a autorem
opracowania.
Jako materiaty zZrédtowe postuzyty:
e Ustawa ,Prawo Energetyczne” — tekst jednolity (Kancelaria Sejmu, stan na
19.05.2010r.),
e ,Polityka energetyczna Polski do 2030 roku” przyjeta przez Rade Ministrow w listopadzie
2009r.
e Ustawa z 21.11. 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz.U. 2008 nr 223 poz.
1459 tekst ujednolicony)

! Przyjeto koniec 2009, poniewaz tylko dla tego okresu dostepne sg informacje statystyczne.



5

»Plan zagospodarowania przestrzennego wojewddztwa Pomorskiego” uchwalony przez
Sejmik Wojewddztwa Pomorskiego w pazdzierniku 2009 r.

* ,Regionalna strategia energetyki ze szczegdlnym uwzglednieniem Zrédet odnawialnych”
uchwalona przez Sejmik Wojewddztwa Pomorskiego w pazdzierniku 2006 r. oraz materiaty
zwigzane z przygotowywang jej aktualizacja.

» ,Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto energie elektryczna i paliwa gazowe gminy Stare
Pole” uchwalone przez Rade Gminy w 2002 r.

e Strategia rozwoju spoteczno — gospodarczego gminy Stare Pole na lata 2008 — 2020,
uchwalona przez Rade Gminy w 2008 r.

* ,Zmiana studium uwarunkowan i kierunkdéw zagospodarowania przestrzennego gminy Stare
Pole” sporzadzana przez Instytut Projektowania Urbanistycznego w Gdansku w latach 2009 —
2010 (aktualnie w fazie uzgadniania i opiniowania).

e Program Ochrony Srodowiska dla Gminy Stare Pole do roku 2011 z perspektywa na lata 2012
— 2015 (w trakcie procedury uchwalania).

¢ Informacje statystyczne dotyczace gminy.

* Informacje i dane techniczne dotyczgce kottowni lokalnych oraz charakterystyka obiektow
cieptowniczych znajdujgcych sie na terenie gminy uzyskane od ich uzytkownikéw oraz
uzyskane z Urzedu Gminy.

3. Miejsce ,,Zatozen...” w planowaniu energetycznym
,Prawo energetyczne” stanowi, ze do zadan wtasnych gminy w zakresie zaopatrzenia w energie
elektryczng, ciepfo i paliwa gazowe nalezy:

1) planowanie i organizacja zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe na
obszarze gminy,

2) planowanie o$wietlenia miejsc publicznych i drég znajdujgcych sie na terenie gminy,

3) finansowanie oswietlenia ulic, placow i drég, znajdujacych sie na terenie gminy, dla ktérych

gmina jest zarzadca.

»,Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe”, ktérych projekt
opracowuje Wéjt Gminy, a uchwala Rada Gminy nalezy utozsamiaé z gminng strategie energetyki.
Jej podstawowym celem powinno by¢ okreslenie zadan niezbednych dla modernizacji gospodarki
energetycznej gminy w tej jej czesci, ktéra jest zarzadzana przez gmine oraz zadan
umozliwiajgcych skuteczne oddziatywanie na zewnetrznych dostawcéw w celu uzyskania
optymalnych warunkéw zaopatrzenia w energie spotecznosci gminy. Efektem tych dziatan
powinno by¢ dazenie do kreowania lokalnego rynku energii zmierzajgce do znaczacego
zmniejszenia kosztéw jej pozyskiwania. Strategia gminna umozliwia nie tylko zarzadzanie
gospodarka energetyczng gminy ale i osigganie wymiernych efektéw w odniesieniu do sSrodowiska
przyrodniczego, co moze pozytywnie wptywaé na promocje gminy i stymulowa¢ jej rozwdj oraz
stwarza¢ warunki umozliwiajgce powstawanie nowych miejsc pracy zwigzanych z rozwojem ustug
energetycznych.

Przyjecie ,Zatozen...” przez Rade Gminy w drodze stosownej uchwaty, zgodnie z artykutem 20

ustawy stwarza nastepujgce mozliwosci:

1) W przypadku, gdy plany przedsiebiorstw energetycznych nie zapewniajg realizacji zatozen,
Wojt gminy moze opracowaé projekt planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i
paliwa gazowe, dla gminy lub jej czesci. ,,Projekt planu...” opracowywany jest na podstawie
uchwalonych zatozen i winien by¢ z nimi zgodny. Projekt planu uchwala Rada Gminy a
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powinien on zawieraé: propozycje w zakresie rozwoju i modernizacji poszczegdlnych
systemOw zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe, wraz z
uzasadnieniem ekonomicznym, harmonogram realizacji zadan i przewidywane koszty
realizacji proponowanych przedsiewzie¢ oraz zrddta ich finansowania.

Zgodnie z artykutem 16 ustawy, przedsiebiorstwa energetyczne zajmujace sie produkcjg i
dystrybucja energii cieplnej, elektrycznej i paliw gazowych zobowigzane sg do wspdtpracy z
gminami a w szczegdlnosci do zapewnienia spdjnosci swoich zamierzen z ,Zatozeniami...” i
,Planami...”

Umiejscowienie ,Zatozen...” w planowaniu energetycznym ilustruje rysunek nr 1.

Regionalna strategia
energetyki uchwalona| Polityka energetyczna
przez Sejmik Polski
woj. Pomorskiego *
Wit (Burmistrz, — Przedsigbiorstwa energetyczne
Prezydent) — Upiniujle —  gpracowuja plan rozwoju
| === na min. 3 lata
Opracowuje Opiniuje

Z d Wojewddzt
Projekt "Zatozen do arzac Tolewodztwa

Y

planu zaopatrzenia [®------
gminy w energieg..." Opiniuje w zakresie Prezes URE
uchwalany przez |[*+— p‘;‘;';?v:; T'\‘:;gggf:;‘:lz uzgadnia
Rade GanY sasiednimi gminami
Spéjnosé:
LStudium uwarunkowa n i
kierunkow
zagospodarowania Y ;
gosp 1a Zgodnoéé ~Plan zagospodarowania
przestrzennego gminy 4q= == === = - przestrzennego wojewodztwa”

Rys nr 1. Umiejscowienie ,Zatozen...” w planowaniu energetycznym

Opracowanie i uchwalenie ,Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe” — niezaleznie od wymogu prawnego — stwarza szanse na:

realizacje wtasnej polityki energetycznej wpisujgcej sie w polityke energetyczng Polski,
wywierania istotnego wptywu na planowanie i realizacje zamierzen zewnetrznych
producentéw i dystrybutoréw energii i paliw,

umozliwienie realizowania wtasnej polityki energetycznej i ekologicznej, w tym
zapewnienie bezpieczenstwa zaopatrzenia w energie i paliwa gazowe, minimalizacji
kosztéw ustug energetycznych, poprawy stanu srodowiska naturalnego,

stworzenie odbiorcom energii lepszej dostepnosci do ustug energetycznych i ich
racjonalizacji ich kosztow,

lepszego zdefiniowania przysztego, lokalnego rynku energii, uwiarygodnienia popytu na
energie oraz unikniecia nietrafnych inwestycji w zakresie wytwarzania, przesytania i
dystrybucji energii.
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Dwie kwestie sg szczegdlnie wazne, bowiem mogg mie¢ wymierne efekty. Pierwsza wynika z art. 7
ustawy i dotyczy mozliwosci wspétfinansowania inwestycji energetycznych w gminie przez zaktady
energetyczne, o ile znajdg sie one w planach zagospodarowania przestrzennego

Druga wiaze sie z mozliwoscig pozyskiwania Srodkdw na inwestycje energetyczne, szczegdlnie o
profilu ekologicznym, ze Zrédet krajowych i Unii Europejskiej. Warunkiem korzystania z tych
ostatnich w ramach , Regionalnego programu operacyjnego na lata 2007 - 13” (i prawdopodobnie
rébwniez w nastepnej perspektywie finansowej) jest zgodnos¢ zgtaszanych projektéw z
,Zatozeniami...” Nowelizacja ustawy ,Prawo energetyczne” z dnia 08.01.2010 r. stanowi, ze
,Projekt zatozen...” sporzadza sie, co najmniej na okres 15 lat i aktualizuje, co najmniej raz na 3
lata.

1. INFORMACJE O GMINIE — STAN ISTNIEJACY | PERSPEKTYWA 2

4. Charakterystyka gminy i kierunki rozwoju >

4.1.  Potozenie, obszar i podstawowe funkcje gminy

Gmina Stare Pole pofozona jest w obrebie mezoregionu Zutaw Wislanych bedgcych czescig

makroregionu Pobrzeza Gdanskiego wchodzacego w sktad podprowincji Pobrzezy Potudniowo -

battyckich, a $ciélej w jego srodkowej czesci nazywanej Zutawami Elblaskimi.

Gmina graniczy z gminami: miejskg i wiejska Malbork, Nowy Staw, Dzierzgon i Stary Targ oraz

Gronowo Elblaskie i Markusy w wojewdédztwie warminsko — mazurskim.

Potozenie i sgsiedztwo gminy ilustruje mapka na nastepnej stronie.

Strukture administracyjno - terytorialng gminy tworzy 16 jednostek osiedlenczych skupionych w

12 sotectwach. Gmina wchodzi w sktad powiatu malborskiego.

Gmina zajmuje obszar 7 972 ha, w tym: grunty orne pod zasiewami —5 238 ha, lasy — 327 ha, inne

grunty i nieuzytki 1 648 ha, dtugos¢ drég gminnych z zadrzewionymi poboczami — ok. 16 km.

Podstawowe funkcje gminy ukierunkowane sg na mieszkalnictwo, rolnictwo i jego obstuge.

Potozenie i sgsiedztwo gminy ilustruje rysunek nr 2.

Potozenie gminy Stare Pole mozna oceni¢ jako korzystne i sprzyjajace jej rozwojowi. Wynika to z

nastepujacych przestanek:

- bliskie sgsiedztwo Gdarnska, aglomeracji o duzej koncentracji potencjatu gospodarczego,
Elblaga - o$rodka o istotnym znaczeniu w rozwoju regionalnym oraz Malborka - miasta o
bardzo atrakcyjnych i unikalnych walorach w turystyce swiatowej,

- potozenie na drogowym i kolejowym szlaku komunikacyjnym o miedzynarodowym
i strategicznym znaczeniu, umozliwiajacym dobre i szybkie potgczenia komunikacyjne z
wiekszymi aglomeracjami.

W ,,Studium...” przyjeto jako gtéwny kierunek proponowanych zmian harmonijny, zréwnowazony

rozwoj struktury przestrzennej gminy, wykorzystujgcy bogactwo naturalne w tym bardzo dobre

klasy gruntéw rolnych, walory przyrodnicze, kulturowe i krajobrazowe do budowania jej

tozsamosci oraz zapewniajgcy sukcesywny wzrost jako$ci zamieszkania, pracy, obstugi ludnosci i

wypoczynku.

Przeksztatcenia sieci osadniczej przebiega¢ powinny w réznych kierunkach, zaleznie od potozenia,

waloréw naturalnych oraz ruchu migracyjnego ludnosci zwigzanego gtéwnie ze stabilizacjg i

wzmachnianiem bazy ekonomicznej gminy.

2 . . . . .
Zamierzenia rozwojowe wg ,,Zmiany studium...”
3 . . . . e e , . .
Kierunki rozwoju - wg ,,Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gminy Stare Pole”



Gtéwne kierunki przeksztatcen struktury przestrzeni:

e Tworzenie centrow obstugi wyposazonych w infrastrukture ustugowg, dla mieszkancéw i
turystow:
- lokalny osrodek ustugowy Stare Pole — Krzyzanowo (w tym ustug publicznych w zakresie

oswiaty, kultury, ochrony zdrowia, komunikacji oraz administracji samorzgdowej),

- osrodki uzupetniajgce we wsiach: Krélewo — Krasnoteka, Kaczynos, Zgbrowo, Ztotowo.

* Tworzeniu ustug i dziatalnosci gospodarczej na potrzeby wsi w ramach istniejgcej zabudowy
zgodnie z przepisami szczegétowymi.
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Rys. nr2 Potozienie i sgsiedztwo gminy Stare Pole

Stabilizacja i wzrost wiejskich jednostek osadniczych poprzez zatrzymanie odptywu ludnosci

wskutek rozwoju miejsc pracy (otoczenie rolnictwa — obstuga, przetwodrstwo rolne,

agroturystyka bazujgca na wykorzystaniu waloréw rzeki Nogat) w miejscu zamieszkania lub

w zasiegu dojazdu do miejsca pracy.

e QOgraniczeniu nowej zabudowy gtéwnie do uzupetniania istniejacych uktadéw osadniczych
oraz w ich sasiedztwie. Realizacja nowych zespotéw zabudowy winna by¢ poprzedzona
ustaleniami miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego.

e Tworzeniu warunkow dla lokalizacji inwestycji wykorzystujacych walory potozenia w

korytarzach transportowych (wtfasciwa promocja — utatwienia i zachety ekonomiczne,

dobra i wtasciwie upowszechniana informacja).
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* Tworzeniu warunkédw dla lokalizacji inwestycji wykorzystujacych energie naturalng dla
zaspokojenia potrzeb energetycznych kraju.
Dla celéw obliczeniowych obszar gminy podzielono na dwa rejony:
- rejon | — obejmujacy Stare Pole i Krzyzanowo,
- rejon |l — obejmujacy pozostatg czes¢ gminy.

4.2.  Klimat

Pod wzgledem klimatycznym gmina wykazuje cechy charakterystyczne dla pobrzeza Battyku, w
szczegdblnosci stosunkowo fagodng zime, chtodng wiosne i niezbyt upalne lato, dtugg i relatywnie
cieptg jesien, dos¢ czeste silne wiatry (wiatry o predkosciach pow. 5,0 m/s wystepuja z
czestotliwoscia 20 — 30 %) oraz relatywnie niskie opady w stosunku do sasiednich jednostek
pojeziernych. Przewaza generalnie cyrkulacja zachodnia, totez widoczne jest zjawisko cienia
opadowego wysoczyzn pojezierza i pobrzeza Kaszubskiego, ale czeste sg tez wiatry z potudnia i
potudniowego zachodu. Generalnie w stosunku do obszaréw otaczajgcych klimat jest cieplejszy,
zaréwno latem jak i zimg. Mozna go uzna¢ za relatywnie korzystny zaréwno w kategoriach klimatu
odczuwalnego jak i agroklimatu. Klimat lokalny na Zutawach modyfikowany jest przez wylesienie i
ptytkie zaleganie wéd gruntowych oraz bogactwo sieci hydrograficznej. Podniesiona wilgotnos¢
powietrza zwieksza bezwtadnos¢ termiczng i czestotliwos¢ wystepowania mgiet. Gmina potozona
jest w | strefie klimatycznej *, dla ktérej zewnetrzna temperatura obliczeniowa wynosi — 16 °C . a
liczba stopniodni 3911 oraz w tzw. lll rejonie zasobdw energii storica. Oznacza to, ze potencjalna
uzyteczna energia stoneczna wynosi 915 kWh/m 2 i rok, dla wartosci progowej promieniowania
stonecznego wynoszacej 100 W/m 2. W pédtroczu letnim (kwiecieri — wrzesier) warto$¢ tej energii
szacuje sie na ok. 750 kWh/m 2.

4.3.  Stan powietrza atmosferycznego

Gmina Stare Pole znajduje sie w zasiegu strefy malborsko — sztumskiej (kod PL.22.07.z.03).

Obejmuje ona nastepujgce powiaty: nowodworski, malborski, sztumski. Ponizej przedstawiono

roczng ocene jakosci powietrza atmosferycznego w tej strefie (2007 r.). Pod pojeciem strefy

kryjg sie aglomeracje o liczbie mieszkancow wiekszej niz 250 tysiecy oraz obszary jednego lub

wiecej powiatdow potozonych na obszarze tego samego wojewddztwa, nie wchodzacych w

sktad aglomeracji. Strefa malborsko — sztumska obejmuje obszar 1897 km 2, a w jej zasiegu

mieszka ok. 141 tys. osdb.

Wynikiem oceny dla wszystkich substancji podlegajacych ocenie jest zaliczenie strefy do jednej z

ponizej wymienionych klas:

e klasa A - stezenia zanieczyszczen na terenie strefy nie przekraczajg poziomoéow dopuszczalnych,
poziomdéw docelowych, poziomow celéw diugoterminowych;

e klasa B - stezenia zanieczyszczen na terenie strefy przekraczajg poziomy dopuszczalne, lecz nie
przekraczajg poziomdw dopuszczalnych powiekszonych o margines tolerancji;

e klasa C — stezenia zanieczyszczen na terenie strefy przekraczajg poziomy dopuszczalne
powiekszone o margines tolerancji, a w przypadku, gdy margines tolerancji nie jest okreslony —
poziomy dopuszczalne, poziomy docelowe, poziomy celéw dtugoterminowych.

Wedtug raportu WIOS w Gdarisku z 2008 roku obszar strefy malborsko - sztumskiej plasuje

sie w klasie A z zakresie wszystkich badanych zanieczyszczen. Oznacza to, ze wszystkie badane

wskazniki nie wykazywaty przekroczen normy (zaréwno ze wzgledu na ochrone zdrowia, jak i

* Wg normy PN — 82/B - 02403
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rodlin). Na terenie gminy Stare Pole nie ma zlokalizowanych punktéw monitoringu powietrza.
Znajdujace sie w najblizszej odlegtosci punkty, w powiecie to: w miescie Malbork (ul.
Konopnickiej i Mickiewicza) oraz w miescie Nowy Staw. Jednak wyniki badan z tych punktéw
nie moga by¢ traktowane jako reprezentatywne dla catej gminy Stare Pole, poniewaz gmina ta
charakteryzuje sie mniejszym rozwojem komunikacyjnym i urbanizacyjnym w poréwnaniu w
miastem powiatowym Malbork oraz Nowy Staw, a co sie z tym wigze, emisja zanieczyszczen z tych
terendw jest mniejsza.

Na terenie gminy Stare Pole znajdujg sie Zrédta emisji zanieczyszczen pylowo - gazowych
pochodzgcych gtéwnie z instalacji energetycznych. Emisja ta ma charakter niezorganizowany.
Wiekszo$¢ emitowanych zanieczyszczen pochodzi z instalacji stuzacych ogrzewaniu budynkdéw oraz
wody uzytkowej. Wsréd emitowanych zanieczyszczeh dominujg: dwutlenek siarki, tlenki azotu,
tlenek wegla oraz pyt zawieszony. Wiekszo$¢é emisji cieptowniczej dotyczy indywidualnych siedlisk
gospodarczych, w ktérych zainstalowane s3 piece o niewielkiej mocy. W zdecydowanej wiekszosci
zabudowan paliwem jest wegiel kamienny. Jednak to wtasnie emisja z pojedynczych posesji, w
sposéb zdecydowany wptywa na stan sanitarny powietrza. Mniejszym problemem z punktu
widzenia lokalnych parametréw czystosci powietrza jest niska emisja na terenach zabudowy
rozproszonej gdyz istnieja tam lepsze warunki przewietrzania i depozycji zanieczyszczen.
Zwiekszona emisja zanieczyszczen pytowo - gazowych w zdecydowanej czesci dotyczy sezonu
grzewczego. Zanieczyszczenia pochodzace ze zrédet technologicznych majg charakter marginalny,
poniewaz w gminie nie ma rozwinietego przemystu. Starosta Malborski wydat terenie gminy Stare
Pole jedno pozwolenie na emisje gazéw i pytow do powietrza dla firmy ,DAM - ROB” S.A. w
Starym Polu.

4.4. Demografia

Gmine zamieszkuje ok. 4674 oséb. We wsi gminnej Stare Pole oraz przylegajagcym do niej
Krzyzanowie zamieszkuje ok. 2200 oséb, co stanowi ok. 42 % ludnosci gminy. Liczbe bezrobotnych
szacuje sie na ok. 360 oséb. Przyrost naturalny wynosi ok. 0,11 %, a saldo migracji jest ujemne i
wynosi ok. 0,023 %. W 1995 r. liczba mieszkancow gminy wynosita ok. 4 510, a zatem w ciggu 10
lat przybyto ok. 115 oséb. Przyjmuje sie, ze w perspektywie liczba ludnosci wzrosnie do ok. 5200
0s6b.

4.6. Budownictwo mieszkaniowe

Zasoby mieszkaniowe gminy tworza:

- 1322 mieszkania

- 4980 izb

o powierzchni uzytkowej mieszkan 94441 m .

Oszacowano, ze w rejonie | powierzchnia mieszkar wynosi ok. 44500 m 2, a rejonie ||

ok. 49941 m 2,

Wskazniki mieszkalnictwa:

- 20,2 m % /mieszkanca

- 71,4 m % — érednia powierzchnia mieszkania.

Przewiduje sie, ze rozwijane bedzie wytgcznie budownictwo jednorodzinne.

Oszacowano, ze przyrost powierzchni uzytkowej mieszkan na terenach zaproponowanych w
,Studium...” wyniesie ok. 20000 m 2, a taczna powierzchnia uzytkowa mieszkan w perspektywie
wzroénie do ok. 114000 m 2. W rejonie | przyrost ten wyniesie ok. 12500 m %, a powierzchnia
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mieszkar wzroénie do ok. 57000 m 2. W rejonie Il przyrost wyniesie ok. 7500 m %, a powierzchnia
mieszkan wzroénie do ok. 57000 m °.

4.7.  Obiekty uzytecznosci publicznej

W gminie funkcjonuja: szkota w Starym Polu obejmujgca nauczanie podstawowe i gimnazjalne
oraz przedszkole réwniez w Starym Polu, Urzad Gminy, osrodek zdrowia i apteka, gminny osrodek
kultury i sportu, gminna biblioteka, policja, bank, osrodek doradztwa rolniczego o charakterze
regionalnym, ujecie wody i stacja uzdatniania Centralnego Wodociggu Zutawskiego. Powierzchnie
obiektéw uzytecznosci publicznej oszacowano na ok. 5500 m 2, z czego w rejonie | ok. 4800 m 2, a
w rejonie Il ok. 700 m % ,,Studium...” nie przewiduje istotnego rozwoju tych obiektéw.

4.8.. Ustugi bytowe, rzemiosto, dziatalnos$¢ ustugowo - wytwdrcza.

Na terenie gminy dziata ok. 260 podmiotéw zajmujacych sie ustugami. Najbardziej rozwinietg
dziedzing jest budownictwo, przetwérstwo przemystowe, obstuga nieruchomosci, wynajem i
ustugi zwigzane z prowadzeniem dziatalnosci gospodarczej — tacznie ok. 112 podmiotéw. Duzy
udziat w gospodarce gminy majg rowniez podmioty gospodarcze takie jak: handel, mechanika
pojazdowa i zaktady ustugowo — naprawcze — ok. 70 podmiotdéw. Do grupy tej zakwalifikowano
rowniez: fabryke opakowan metalowych ,DAM - ROB” S.A. w Starym Polu, wytwornia mebli
,ROJA” R.iJ. Ptachta w Ztotowir, oraz zaktady przetwdrstwa drewna w Krélewie i Zgbrowie.
Ocenia sie, ze powierzchnia istniejacych ustug wynosi ok. 2600 m 2, z czego w rejonie | ok. 2000 m
2 aw Il ok. 600 m 2. W zwiazku z zaktadanym przyrostem liczby mieszkafcow, szacuje sie, ze
taczna powierzchnia tego typu ustug wymagajgca ogrzewania wyniesie ok. 3500 m 2 W rejonie |
przyrost ten wyniesie ok. ok. 500 m ? (wzrost do ok. 2500 m 2), a w Il ok. 400 m 2 (wzrost do ok.
1000 m ?).

»Studium...” przewiduje znaczny rozwdj funkcji produkcyjno — ustugowych. Na te cele
przewidziano ok. 40 ha , z czego w rejonie i ok. 25 ha, a w Il ok. 15 ha. Przyjmujac, ze obiekty
kubaturowe beda stanowity 25 % ogdlnej powierzchni, stanowi to odpowiednio: 6250 i 3750 m .

)

il. UWARUNKOWANIA ROZWOJU GOSPODARKI ENERGETYCZNEJ GMINY.

5. Uwarunkowania wynikajgce z dokumentéw uchwalonych przez Sejmik wojewodztwa
5.1 »Planu zagospodarowania przestrzennego wojewddztwa Pomorskiego”
Zadania polityki przestrzennej w zakresie gospodarki energetycznej:

Poprawa bezpieczenstwa energetycznego, poprawa efektywnosci energetycznej, sprawnosci
technicznej i efektywnosci ekonomicznej funkcjonowania systemu oraz stworzenie mozliwosci
odbioru energii wytwarzanej w planowanych Zrddtach, zmniejszenie emisji zanieczyszczen do
atmosfery, w tym CO,, zwiekszenie udziatu energii odnawialnych w ogdlnym zuzyciu energii oraz
poszanowanie i racjonalizacja zuzycia energii.
»Plan...” okresla min. zasady i kierunki polityki przestrzennej w zakresie gospodarki energetycznej.
Ustalenia te odnoszace sie min. do gminy Stare Pole przedstawiono ponizej.
a) Zasady zagospodarowania przestrzennego:
e W realizacji polityki przestrzennej bedzie uwzgledniany model zréwnowazonej i zintegrowane;j
gospodarki energetycznej, wpisujacy sie w idee ,3 x 20 %” ° (rys nr 3). Model ten ma charakter

> Zmniejszenie o 20% zuzycia energii i emisji, CO, i zwiekszenie do 20% udziatu energii odnawialnej w ogdlnym zuzyciu
energii.
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uniwersalny i powinien by¢ dostosowywany do specyficznych uwarunkowan poszczegdlnych gmin

poprzez wybdr elementdw najbardziej dla nich wtasciwych, jednakze zawsze z zachowanie idei

jego konstrukcji. Realizacja modelu powinna zapewniac:

- dostep i swobodny wybor przez uzytkownikdw nosnikdw energii zgodnie z ich potrzebami i
mozliwosciami ekonomicznymi, z preferencjg zrédet paliw przyjaznych dla srodowiska, tak z
uwagi na emisje zanieczyszczen do atmosfery, jak i powstawanie odpadow paleniskowych,

- rozwoj systemdw: produkujgcych w kogeneracji (skojarzeniu) energie cieplng i elektryczna,

- zapewnienie wszystkim odbiorcom dostepu do energii o parametrach spetniajgcych wymogi
prawne w stopniu zapewniajgcym bezpieczenstwo zasilania.

Gminne dokumenty ,energetyczne” (obecnie Zatozenia do planu zaopatrzenia gminy w ciepto,

energie elektryczna ipaliwa gazowe) powinny by¢ spdojne z dokumentami planistycznymi

(,Studia...” i plany miejscowe). Uwzglednia sie w nich przede wszystkim: zastepowanie wegla

kamiennego biomasg w urzadzeniach grzewczych matej mocy i niskiej sprawnosci, rozwdj

rozproszonych zrodet energii cieplnej i elektrycznej (w tym pracujacych w skojarzeniu) oraz gazu,
utrzymanie i rozwdj istniejgcych oraz budowe nowych systemdw sieciowej dystrybucji ciepta.

Przy okreslaniu lokalizacji elektrowni wiatrowych nalezy uwzglednia¢ uwarunkowania wynikajgce

w szczegolnosci z ich oddziatywania na:

- obszary objete ochrong przyrody, w formie: parkdw narodowych i ich otulin, rezerwatéw
przyrody, obszaréw NATURA 2000, parkéw krajobrazowych i ich otulin, obszaréw chronionego
krajobrazu, pomnikéw przyrody, stanowisk dokumentacyjnych, uzytkéw ekologicznych i
zespotdw przyrodniczo-krajobrazowych;

- projektowane obszary chronione, w tym wytypowane w ramach tworzenia Europejskiej Sieci
Obszaréw Chronionych NATURA 2000;

- obszary tworzace osnowe ekologiczng wojewddztwa — korytarze ekologiczne;

- tereny potozone w strefach ekspozycji obiektdw dziedzictwa kulturowego: pomnikéw historii,
cennych zatozeA urbanistycznych i ruralistycznych oraz zatozen zamkowych, parkowo-
patacowych i parkowo-dworskich;

- tereny w otoczeniu lotnisk wraz z polami wznoszenia i podejscia do lagdowania.

Konieczne jest rowniez uwzglednianie lokalizacji i sgsiedztwa: terenéw zabudowy mieszkaniowej

oraz aktywnego wypoczynku, drég o nawierzchni utwardzonej i linii kolejowych, linii

elektroenergetycznych, laséw oraz akwendw i ciekdw wodnych, paséw technicznych i ochronnych
brzegdw morskich, innych farm wiatrowych.

Lokalizacje elektrowni wiatrowych muszg uwzglednia¢é mozliwos¢ przesytu wyprodukowanej

energii, z zachowaniem mozliwie jak najmniej negatywnego oddziatywania linii

elektroenergetycznych na komponenty srodowiska.
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Rys nr 3 Model zintegrowanej i zrdwnowazonej gospodarki energetycznej

b) Kierunki zagospodarowania przestrzennego:

. W

zakresie zaopatrzenia w gaz i paliwa ptynne (min.):
gazyfikacje obszaréow wiejskich (gdzie wskazniki gazyfikacji sa wielokrotnie nizsze niz w
miastach i wskazujg na bardzo ograniczony dostep ludnosci do gazu ziemnego, w szczegdlnosci
w zachodniej i centralnej czesci wojewddztwa), gdzie analizy techniczno - ekonomiczne wykazg
optacalnos¢;
W zakresie zaopatrzenia w ciepto
»Plan...” okresla wskazniki celéw gospodarki energetycznej wojewddztwa w odniesieniu do
poszczegdlnych rejondw (tab. nr 1)
wdrazanie termomodernizacji budynkdw i innych dziatai zwigzanych z poszanowaniem energii
oraz przedsiewzie¢ zwigzanych z wprowadzeniem do polskiego ustawodawstwa ustalen
dyrektywy nr 2001/226 ° z 11 maja 2001 r. ustanawiajacej wspdlne zasady legislacyjne
osiggania odpowiedniego poziomu wydajnosci energetycznej budynkow;
likwidacja Zrédet emisji powierzchniowej w sektorze komunalno - bytowym, w ktérych
stosowanym paliwem jest wegiel lub drewno, powodujace przekroczenia pozioméw
dopuszczalnych pytu zawieszonego (PMyg) i poziomu docelowego benzoapirenu, w pierwszej
kolejnosci w strefach objetych naprawczymi programami ochrony powietrza oraz sporzgdzanie
i realizacja programow ograniczania niskiej emisji w tych strefach;

6 Dyrektywa z 16.12.2002 r. w sprawie charakterystyki energetycznej budynkéw (2002/91)
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Tab.nr1 Wybrane wskazniki celéw gospodarki energetycznej w wojewddztwie pomorskim
Obnizenie zapotrzebowania na . . .
. L . T . Zwiekszenie udziatu
ciepto w wojewoddztwie, poprzez | Obnizenie udziatu . . . ..
. . I odnawialnych zrédet energii
realizacje programoéw wegla w bilansie L
. . . . (OZE) w zaspokojeniu
Rejony energetyczne termomodernizacyjnych paliw , .
. . s . ogolnego zapotrzebowania na
budynkéw mieszkalnych, w wojewddztwie . L ;
.. L. L. ciepto w wojewddztwie do
ustugowych i uzytecznosci do wartosci L.
- . wartosci
publicznej o
Wojewddztwo 23% 48 % 19%
Rejon wschodni 27 %
obejmujacy min. 17 % 38% (w gminach wiejskich do 43 %,
Powiat Malborski w gminach miejskich do 10 %)

rozwdj réznorodnych form rozproszonej generacji energii w oparciu o surowce odnawialne w tym
przede wszystkim o biomase (biogaz rolniczy i z roslin lignocelulozowych);

tworzenie komplekséw agroenergetycznych w celu uprawiania i wykorzystywania réznorodnych
surowcow rolniczych dla celdw energetycznych;

upowszechnienie wykorzystywania energii stonecznej do przygotowywania cieptej wody;
wykorzystywanie niskotemperaturowej energii geotermalnej do ogrzewania w powigzaniu z
energig stoneczng oraz wykorzystywanie energii wysokotemperaturowej, w obszarach jej
wystepowania, szczegdlnie w rejonie Chojnic i teby;

sukcesywne zastepowanie paliw kopalnych (przede wszystkim wegla) w kottowniach
lokalnych i indywidualnych Zzrédtach ciepta spalaniem i zgazowywaniem biomasy statej (stoma,
drewno odpadowe, rosliny energetyczne), szczegdlnie na terenach wiejskich.

W zakresie zaopatrzenia w energie elektryczng (min):

budowa zrédet energii odnawialnych, w tym systemowych elektrowni wiatrowych przekazujgcych
energie do krajowe;j sieci elektroenergetycznej, z zachowaniem zasad lokalizacji wymienionych w
»Planie...”. Osiaggniecie zatozonego celu (20 % udziatu energii odnawialnej) wymagaé bedzie
budowy odnawialnych Zrddet energii elektrycznej o mocy okoto 820 MW, co oznacza przyrost o
ponad 670 MW — w stosunku do stanu istniejgcego w 2008 roku (145 MW). Realizacja tych
inwestycji bedzie wymagata budowy Gtoéwnych Punktdow Zasilajgcych 15/110 kV oraz linii
elektroenergetycznych 110 kV wprowadzajacych energie do systemu krajowego. Lokalizacja tych
inwestycji jest $cisle zwigzana z umiejscowieniem zrddet i nie mozna ich w PZPWP okresli¢;
budowa przydomowych elektrowni wiatrowych produkujgcych energie na potrzeby wtasne
uzytkownikow;

rozbudowa i modernizacja systemu zaopatrzenia w energie elektryczng zakresie linii 15 i 0,4 kV
szczegOlnie na terenach wiejskich i obszarach rozwojowych;

rozwdj energetyki wodnej wszedzie tam, gdzie pozwolg na to uwarunkowania $rodowiskowe i
ekonomiczne.

5.2.  ,Regionalna Strategia Energetyki ze szczegdlnym uwzglednieniem zrédet odnawialnych”

RSE okresla podstawowe zatozenia polityki energetycznej wojewddztwa oraz stanowi podstawe do jej
wdrazania w ramach realizacji ,, Strategii rozwoju wojewddztwa do roku 2025”.

Celem ,Strategii

”

jest poszukiwanie rozwigzan zmierzajgcych do redukcja uzaleznienia od

tradycyjnych zrédet energii poprzez zwiekszenie udziatu produkcji energii ze zrédet odnawialnych do
poziomu, co najmniej 19 % w 2025 .
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Wizja gospodarki energetycznej wojewddztwa nakreslona w RSE to:
»Energetyka wojewddztwa pomorskiego zapewnia bezpieczeristwo energetyczne regionu, konkurencje
produkcji i przesytu energii, niezawodne dostawy taniej energii maksymalnie wykorzystujgclokalne
zasoby paliw, spetnia wymogi ochrony srodowiska oraz nasze zobowigzania miedzynarodowe”
Realizacja tej wizji bedzie nastepowata min. poprzez:
- poprawe infrastruktury energetyki oraz wdrazaniem nowych technologii,
- zwiekszenie efektywnosci wykorzystania energii,
- poprawe zaopatrzenia spotecznosci lokalnych w oparciu o istniejace zrédta taniej energii przy
zachowaniu dostepu do pozostatych nosnikéw energii,
- zdecydowane zwiekszenie wykorzystania wysokiego potencjatu energetycznego odnawialnych
zasobow energii,
- podejmowanie dziatan na rzecz przebudowy dotychczasowej mentalnosci oraz budowy
postaw proekologicznych.
Podstawowym uwarunkowaniem powodzenia realizacji RSE w zakresie zaopatrzenia w ciepto jest
- obnizenie jednostkowego zuzycia ciepta na ogrzewanie budynkéw mieszkalnych [kWh/m %:
- wielorodzinnych z poziomu z poziomu 170 -200 do 90 -110,
- jednorodzinnych z poziomu 200 - 240 do 100-120,
- obnizenie zuzycia ciepta w sektorach ustug publicznych i komercyjnych, w stosunku do roku
bazowego (2007), o co najmniej 30 — 35 % do roku 2025,
- obnizenie zuzycia ciepta w sektorze przemystowym, w stosunku do roku bazowego (2007), o co
najmniej 20 - 30% do roku 2025.
Opisano to nastepujgcymi wskaznikami:
e Pakiet programu ,,3 x 20” przyjety przez Rade UE w dniu 09.03.2007 r.
Efektywnosé energetyczna
- wzrost 0 9 % do roku 2016 (dyrektywa 2006/32/WE),
- wzrost 0 20 % do roku 2020.
Wzrost wykorzystania OZE
- 20 % udziatu OZE w bilansie energii finalnej w roku 2020,
- 15 % w niektdrych krajach (w tym w Polsce)
Redukcja emisji gazdéw cieplarnianych
- 020 % w roku 2020.
e Polityka energetyczna Polski do roku 2030 (projekt)
Podstawowe cele polityki energetycznej:
- bezpieczenstwo energetyczne kraju,
- wzrost konkurencyjnosci gospodarki i jej efektywnosci energetycznej,
- ochrona srodowiska.
Efektywnos¢ energetyczna - obnizenie energochtonnosci gospodarki w Polsce (584 ktpe/1000
EUR) do poziomu UE-15 z 2005 roku (184 ktpe/1000 EUR).
Odnawialne Zrédta energii, w tym biopaliwa — wzrost OZE w bilansie energii finalnej do
poziomu 15 % w 2020 r oraz do 20 % w 2030 .
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Uwarunkowania wynikajace z dokumentéw gminnych ’
Strategia rozwoju gminy Stare Pole 2008 — 2020

W priorytecie Il — ,Rekonstrukcja i unowoczes$nienie struktury funkcjonalno — przestrzennej” w
celu nr 2 zapisano (cyt): , Wprowadzanie nowych technologii w zakresie zrédet energii”.

Dla okresu programowania na lata 2007 — 13 przewidziano (cyt): ,Rozwdj energetyki komunalnej
w kierunku redukcji emisji do srodowiska”.

6.2.

Program Ochrony Srodowiska dla Gminy Stare Pole na lata 2009 — 2012

W dokumencie tym przewidziano zadania:

V.

7.
7.1.

promowanie i wprowadzanie energii odnawialnej na terenie gminy (realizacja planowanej
inwestycji — budowa elektrowni wiatrowej na terenie Zgbrowa i Kaczynosu)

gazyfikacja gminy,

eliminowanie wegla jako paliwa w kottowniach komunalnych na rzecz paliw
niskoemisyjnych i energii odnawialnej (drewno, wierzba energetyczna, olej opatowy,
pompy ciepta, energia

stoneczna, farmy wiatrowe),

termomodernizacja budynkéw prywatnych i obiektéw uzytecznosci publicznej,
uwzglednianie w miejscowych planach zagospodarowania przestrzennego obszaréw
energetyki odnawialnej,

wprowadzenie bodZzcow ekonomicznych dla przedsiewzie¢ proekologicznych (ulgi
podatkowe, mozliwosé wspdtfinansowania, itp.). Wprowadzanie najlepszych dostepnych
technologii w powstajacych zaktadach produkcyjnych.

PROGNOZA ZAPOTRZEBOWANIA ENERGII | ROZWOJU SYSTEMOW 2

Zaopatrzenie w ciepto
Struktura zaopatrzenia gminy w energie cieplng w stanie istniejgcym

Na terenie gminy nie ma zorganizowanego systemu zaopatrzenia w ciepto. Zaspokajanie potrzeb
cieplnych odbywa sie obecnie w oparciu o:

Lokalne kottownie opalane gazem ziemnym, gazem LPG, i weglem zasilajgce obiekty
uzytecznosci publicznej, ustugowe i produkcyjne.
Indywidualne Zrédta w domach mieszkalnych jedno i wielorodzinnych oraz obiektach
ustugowych, na gaz ziemny, paliwa state — gtdwnie wegiel i w niewielkim stopniu drewno i
jego odpady, dostarczajgce energie cieplng na potrzeby centralnego i przygotowania
cieplej wody.
W szczatkowej formie wystepujg tez elektryczne urzadzenia grzewcze o pomijalnym
udziale w bilansie ciepfa.

Ciepta woda w lecie przygotowywana jest w zdecydowanej wiekszosci (szacuje sie na ok.
85 %) w urzadzeniach elektrycznych.

Wieksze kottownie lokalne o mocy powyzej funkcjonujg w:

szkole o mocy ok. 0,29 MW, opalana gazem,

’ Nie oméwiono »Studium...”, poniewaz niniejsze opracowanie opiera sie w znacznym stopniu na jego zapisach i
ustaleniach

8 »Rozwdj” dotyczy tylko systemdw zaopatrzenia w gaz i energie elektryczng. Zaopatrzenie w ciepto jako zadanie
wtasne gminy omowiono szerzej w rozdziale VI pkt 13
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- przedszkolu o mocy ok. 0,02 MW, opalana gazem,

- piekarni mocy ok. 0,07 MW, opalana gazem,

- obiekcie zajmowanym przez Urzad Gminy, osrodek zdrowia i kultury oraz apteke, a takze
policje o mocy ok. 0,17 MW, opalana gazem,

- osrodku doradztwa rolniczego o mocy ok. 0,06 MW, opalana gazem,

- zaktadzie produkcji opakowan metalowych o mocy ok. 0,9 MW, opalana gazem LPG,

- zaktadzie wyrobdw drewnianych w Zgbrowie, o mocy ok. 0,08 MW, opalana drewnem,

- zaktadzie produkcji mebli w Krélewie o mocy ok. 0,09 MW, opalana drewnem,

- stacja wodociggowa CWZ w Zabrowie ogrzewana jest za pomocg pompy ciepta o mocy
ok. 0,06 MW wspomaganej w okresach silnych mrozéw kottem olejowym,

- kottownia firmy ,DAM - ROB” S.A. w Starym Polu o mocy ok. 0,55 MW opalana gazem.

7.2. Metoda oceny zapotrzebowania

Ocene zapotrzebowania na moc i energie cieplng dla potrzeb ogrzewania i przygotowania cieplej
wody w stanie istniejgcym sporzadzono w oparciu o:

- informacje uzyskane od wtascicieli lub uzytkownikéw obiektéw,

- dane otrzymane z Urzedu Gminy,

- wyniki szacunkowych obliczen zapotrzebowania na ciepto.

Obliczenia dla budownictwa mieszkaniowego i obiektéw ustugowych wykonano w oparciu o
metode zalecang przez Ministerstwa Ochrony Srodowiska. °. Zapotrzebowanie na ciepto w
obiektach uzytecznosci publicznej i w przemysle w stanie istniejagcym oceniono na podstawie
informacji o rzeczywistym jego zuzyciu. W perspektywie — dla obydwu tych grup odbiorcow
zastosowano metode wskaznikowa.

. Ogrzewanie

Sezonowe zapotrzebowanie ciepta — E¢o - okre$lajgce zapotrzebowanie energii do ogrzewania i
wentylacji w standardowym sezonie grzewczym obliczono ze wzoru:

Eco=PXWP xSD x WUCx24 x10° [MWh] x3,6 x10 3 [TJ] gdzie:

P - powierzchnia uzytkowa odbiorcéw ciepta w m 2

WP — wskaznik zapotrzebowania na moc cieplng w W/m 2°C

SD — stopniodni w °C, dzieri - SD = 3911

WUC - wspodtczynnik uzytkowania ciepta uwzgledniajacy wptyw innych zrddet ciepta, takich jak
sgsiednie mieszkania, kuchnie, sprzet rtv, oswietlenie itp. - przyjeto 0.9

24i10° - przeliczenie jednostek na h i MWh.

3,610 — przeliczenie na TJ (1 MWh = 3,6 GJ)

Maksymalne zapotrzebowanie na strumien ciepta (moc cieplng) — Mco, okreslajgce, jakg moc musi
zapewnié system do ogrzania budynku przy obliczeniowej temperaturze

zewnetrznej — 16 °C obliczono ze wzoru:

Mco=PXWPxATx10°® [MW] gdzie:

AT —réznica temperatur zewnetrznej ( - 16 °C) i éredniej wewnetrznej (przyjeto +18 °C),
AT=34°C

10 ° - przeliczenie W na MW.

° Wskazéwki dla wojewodzkich inwentaryzacji emisji na potrzeby ocen biezgcych i programéw ochrony powietrza
Ministerstwo Srodowiska Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, Warszawa, 2003 r.
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. Ciepta woda
Zapotrzebowanie na moc cieplng do przygotowania cieplej wody uzytkowej w budynkach
mieszkalnych okreslano na podstawie normatywnych wielkosci srednio dobowego zuzycia cieptej
wody uzytkowej w odniesieniu do | mieszkanca. Przyjeto jednostkowe zuzycie cieplej wody w
wielkosci 80 dm * /mieszkarica i dobe. Wielkoé¢ éredniego zuzycia energii na podgrzewanie wody
uzytkowej przypadajaca na 1 mieszkarica przyjeto po analizie na poziomie 1000 kWh. Srednia
powierzchnia uzytkowa mieszkania wynosi 23,66 m 2/ mieszkanica, a zatem przeliczeniowy
jednostkowy wskaznik zapotrzebowania ciepta na podgrzanie wody wyniesie 42,27 kWh/m 2.
Przyjmujac, ze czas wykorzystywania energii wynosi ok. 2 300 godzin/rok, jednostkowy wskaznik
zapotrzebowania mocy wynosi 0,018 kW/m 2. W ustugach i obiektach uzytecznosci publicznej
zapotrzebowanie na ten cel przyjeto w wysokosci 10 % zapotrzebowania na ogrzewanie. A zatem:
- w budownictwie: energia - Ecw = P x 42,27 x 10 3x36x10°3 [TJ]

moc - Mcw =P x 0,018 x10 3 [MW]
- pozostatych odbiorcéw: energia - Ecw = Eco X 0,1 [TJ]

moc - Mcw = Mco X 0,1 [TJ]

7.3. _ Zagadnienie termomodernizacii i strat ciepta *°

Podstawowe znaczenie dla oceny zapotrzebowania na energie i moc ma wielkos¢ wskaznika WP.

Okresla on straty ciepta spowodowane jego przenikaniem przez przegrody zewnetrzne (czyli

Sciany, okna, dach i podtoge), oraz zapotrzebowanie na ciepto wydatkowane na podgrzewanie

powietrza naptywajgcego na skutek dziatania wentylacji. Na wielkos$¢ strat ciepta domu wptywa:

wielkos¢ budynku - ogrzewana powierzchnia, kubatura, ksztatt budynku oraz liczba kondygnacji,
liczba iwielkos¢ okien, powierzchnia przeszklen, uktad pomieszczern iusytuowanie okien
wzgledem stron swiata, materiaty zastosowane do wykonania $cian, dachu, podtogi, grubos¢
izolacji termicznej, rozwigzania architektoniczne sprzyjajace powstawaniu mostkéw termicznych,
jakos¢ wykonania ocieplenia domu, wydajnosé i jakos¢ wentylacji oraz klimatyzacji. W okresie od
ok. 1950 r do 1991 r obowigzywaty rézine normy wskaznikdbw WP przenikania ciepta, ktére

rzutowaty na ogdlne straty ciepta. Wahaja sie one od 3,16 W/m 2 ° C dla budynkéw z przed 1918 r.

do 1,72 W/m 2 ° C w budynkach realizowanych w koricu lat osiemdziesiatych XX w. Dla budynkéw

wznoszonych obecnie wspéfczynnik ten wg zalecen Instytutu Techniki Budowlanej powinien

wynosi¢ ok. 0,85 W/m 2° C.

* Budownictwo mieszkaniowe

W gminie Stare Pole struktura wiekowa budynkéw przedstawia sie nastepujaco: przed 1918 - 14

%, 1918 — 1944 —31 %, 1945 - 1970 - 15 %, 1971 —-1978 — 16 %, 1979 — 1988 — 14 %,

1989 - 2002 -7 %, 2002 — 2008 — 3 %.

1. Okoto 46 % zasobéw zostato zrealizowane w latach 1918 — 1970, a w latach 1971 — 1988
zrealizowano ok. 30 % budynkdéw. Pozostate budynki (ok. 24 %) zostaty zrealizowane a
latach 1989 - 2008. Przeprowadzane w ubiegtych latach dziatania modernizacyjne w tych
budynkach doprowadzity do likwidacji znacznej czesci piecéw na rzecz centralnego
ogrzewania i ograniczenia strat ciepta drogg wymiany lub uszczelniania okien i drzwi,
naprawy dachow itp. Na ogdt nie wymagajg one ocieplania Scian z uwagi na stosowane

1% \Wskazniki WP — zrédto - Wskazéwki dla wojewodzkich inwentaryzacji emisji na potrzeby ocen biezacych i
programéw ochrony powietrza Ministerstwo Srodowiska Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, Warszawa, 2003
r.
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grubosci muréw. Duze efekty przynosi natomiast wymiana okien i drzwi oraz remont
elewaciji.

2. Budownictwo realizowane w latach 1971 - 1988 wymaga wiekszego zakresu
termomodernizacji gdyz obowigzujgcy wowczas wspotczynnik przenikania ciepta byt ok.
trzykrotnie wyzszy od obowigzujgcego obecnie.

3. Budownictwo realizowanej w latach 1989 - do chwili obecnej — stanowigce ok. 10 % zasobu
spetnia wprawdzie obowigzujace normy, ale tez bedzie wymagato termomodernizacji,
jezeli ma mie¢ charakter energooszczedny.

Biorgc pod uwage powyzsze uwarunkowania oceniono, ze S$redni wazony wskaznik WP dla

zasobéw mieszkaniowych gminy wyniesie - WP = 2,45 W/m > ° C. Z punktu widzenia odbiorcéw

pozadane s3g dziatania zmierzajgce do obnizenia zuzycia ciepta, ktére w Polsce jest wyisze niz w

krajach rozwinietych. Nalezy przewidywaé dalsze dziatania zmierzajagce do zmniejszenia

zapotrzebowania na ciepto we wszystkich rodzajach budownictwa. Doswiadczenia krajow Europy
zachodniej wskazujg, ze strategia ograniczenia popytu na ciepfo jest o wiele bardziej korzystna
ekonomicznie od zwiekszania podazy drogg rozbudowy zrédet. Osiggniecie uzyskiwanych tam

wskaznikéw zapotrzebowania ciepta w wielkosci ok. 90 kWh/m 2, rok (WP = 0,81 W/m 2, ° C) w

odniesieniu do istniejgcych zasobdéw wydaje sie mato realne w horyzoncie czasowym ,Zatozen...”

Nalezy jednak przyjmowac wskaznik w tej wielkosci dla nowych realizacji mieszkaniowych. Szacuje

sie, ze w budownictwie jednorodzinnym potencjalne procentowe oszczednos$ci w zuzyciu energii

cieplnej na ogrzewanie, wynikajgce z termomodernizacji budynkdéw (ocieplenie $cian
zewnetrznych, bez wymiany stolarki okiennej) wynoszg srednio:

- realizowane do 1982 r. - ok. 25 %,

- realizowane po1983r. - ok. 15 %.

Dodatkowe przedsiewziecia modernizacyjne mogg przynies¢ nastepujgce oszczednosci:

uszczelnianie okien i drzwi zewnetrznych - ok. 5 - 8 %, wymiana stolarki okiennej - ok. 10 — 15 %.

Usredniajgc te wielkos$ci ocenia sie, ze oszczednosci ciepta w budynkach mieszkalnych powinny

osiagna¢ poziom ok. 27 % .

* Obiekty ustugowe i przemystowe

Zapotrzebowanie ciepta dla obiektéw z grupy: handel, ustugi materialne, rzemiosto i drobna

wytworczosé, ustugi niematerialne, gastronomia, sklasyfikowane jako ,ustugi”, w stanie

istniejagcym okreslono wg wskaznika WP = 2,83 W/m 2, ° C. jak dla budownictwa jednorodzinnego

Powierzchnie tych obiektéw s3 poréwnywalne z powierzchnig, przecietnego budynku

mieszkalnego, a czesto zlokalizowane s3 one w budynkach mieszkalnych. Szacuje sie, ze

zmniejszenie zapotrzebowania w tej grupie obiektéw moze wynies¢ ok. 18 % w stosunku do stanu

obecnego. Zapotrzebowanie ciepta w perspektywie okreslono w oparciu o wskaznik WP = 1,20

W/m 2, ° C, przyjmujac, ze ze wzgledu na specyfike nowych realizacji bedzie on nieco wyzszy niz w

budownictwie mieszkaniowym. W obiektach produkcyjno - ustugowych uzyskanie oszczednosci

zuzycia ciepta na drodze termomodernizacji jest trudne ze wzgledu na specyfike tych obiektéow

(wysokie pomieszczenia, duze powierzchnie przeszklone, wysokie zapotrzebowanie na wentylacje

i klimatyzacje itp.). Oszczednosci nalezy raczej poszukiwa¢ na drodze regulacji i automatyzacji

instalacji, odzysku ciepta z wywiewanego powietrza (rekuperacja), wykorzystywania wspomagania

ogrzewania energia stoneczng itp. Wskaznik dla stanu istniejacego przyjeto WP = 3,00 W/m 2, ° C.

Dla okresu perspektywicznego przyjeto WP = 2,00 W/m 2, ° C.

11 & . . I . . . .. . 4 . .
Srednia wielko$¢ uzyskiwana w wyniku termomodernizacji w wojewddztwie Pomorskim.
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* Obiekty uzytecznosci publicznej

W obiektach uzytecznosci publicznej sytuacja jest podobna jak w budownictwie mieszkaniowym.
Wiekszo$¢ z nich pochodzi w okresu przedwojennego i z lat 60 i 70 — tych ubiegtego wieku.
Kompleksowej termomodernizacji poddano budynki: zespotéw szkolnych w Cedrach Wielkich i
Matych, Szkél podstawowych w Woctawach i Giemlicach, Zutawskim Osrodku Sportu i Kultury,
Strazy Pozarnej w Cedrach Wielkich, oczyszczalni Sciekéw i stacji uzdatniania wody w Cedrach
Wielkich. Planuje sie dokonanie termomodernizacji w budynkach: szkoly podstawowe] w
Trutnowach, osrodka zdrowia, Urzedu Gminy, posterunku policji w Cedrach Wielkich oraz swietlicy
w Koszwatach. Pozostate obiekty uzytecznosci publicznej stanowigce wtasnos¢ gminy powinny by¢
modernizowane. Szacuje sie, jednostkowe zapotrzebowanie wynosi WP = 2,50 W/m 2, ° C.
Przewiduje sie, ze termomodernizacja powinna zmniejszy¢ zapotrzebowanie na ciepto o ok. 15 %.
W oparciu o analize realizowanych obecnie obiektow szacuje sie, ze wskaznik jednostkowego
zapotrzebowania na ciepto w perspektywie powinien ksztattowac sie na poziomie

WP = 1,10 W/m 2, ° C. Uzyskanie efektéw oszczednoéciowych uzaleznione jest przede wszystkim
od woli i mozliwosci finansowych wtascicieli nieruchomosci. Szacunkowy koszt termomodernizacji,
w ktorej jest zawarte: docieplenie $cian zewnetrznych, docieplenie stropodachu, wymiana okien i
modernizacja instalacji centralnego ogrzewania ksztattuje sie na poziomie 240 zt/m powierzchni
ogrzewanej. Wskaznik ten zostat obliczony na podstawie usrednionych wielkosci uzyskanych z
opracowanych audytéow energetycznych dla budynkéw jedno i wielorodzinnych o rdznej
konstrukcji i technologii wykonania. Obecnie, proces wdrazania termomodernizacji wspierany jest
przez ustawe 2. Ma ona zastosowanie do przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod warunkiem,
Ze przyczynia sie one do okreslonego zmniejszenia zapotrzebowania energii. Ponadto, inwestycje
termomodernizacyjne polegajace na modernizacji zrédta ciepta, likwidacji kottowni weglowych,
stosowaniu odnawialnych Zrddet energii wspierane sg przez Narodowy Fundusz Ochrony
Srodowiska, Wojewddzkie Fundusze Ochrony Srodowiska, EkoFundusz i inne.

7.4. Dane wyjsciowe i zestawienie obliczen zapotrzebowania na ciepto

Dane wyjsciowe do obliczen oceny zapotrzebowania na ciepto w stanie istniejgcym i perspektywie
okreslone w oparciu o ustalenia i rozwazania przeprowadzone w poprzednich rozdziatach
zestawiono w tabeli nr 2. Obejmujg one wielkosci powierzchni uzytkowych mieszkan i innych
obiektédw na terenie gminy, wskazniki zapotrzebowania ciepta dla ogrzewania i przygotowywania
cieplej wody oraz zapotrzebowanie na energie i moc w obiektach uzytecznosci publicznej i
przemysle w stanie istniejgcym. Ocene zapotrzebowania gminy na ciepto do ogrzewania i
wentylacji w rejonach obliczeniowych zestawiono w tabeli nr 3, a dla przygotowania cieptej wody
w tabeli nr 4. Zbiorcze zestawienie zapotrzebowania zawiera tabela nr 5.

2 Ustawa o wspieraniu termomodernizacji i remontéw 28.11.2008 r.(Dz.U. nr 223, poz. 1459 z pdzniejszymi
zmianami)
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Tab. nr 2. Dane wyijsciowe do okreslenia zapotrzebowania na ciepto
Odbiorcy ciepta Rejon | Rejon I [‘\IIVV/srl;azz’ no"::] t‘fv;k:::::.
Budownictwo mieszkaniowe
stan Powierzchnia [m?] 44500 49941 2,45 27 %
istniejacy
Perspektywa | Przyrost powierzchni [m 2] 12500 7500 0,81
Wskaznik zapotrzebowania ciepta do ogrzania cieptej wody uzytkowej 42,27 kWh/m?, 0,018 kW/m
Ustugi i tereny ustugowo - produkcyjne
Stan Powierzchnia [m?] 2000 600 2,83 18%
istniejacy
Przyrost powierzchni [m 2] 500 400
Perspektywa Przyrost powierzchniaT obiekté\zlv 6250 3750 1,20
ustugowo - produkcyjnych [m 7]
Razem przyrost [m 2] 6750 4150
Obiekty uzytecznosci publicznej
stan Powierzchnia [m ] 4800 700 2,50 15%
istniejacy
Tab.nr3 Zapotrzebowanie na ciepto dla ogrzewania i wentylacji
Zapotrzebowanie na ciepto [TJ] Zapotrzebowanie na ciepto [MW]
Rejon Stan istn. t— m':::iern. Przyrost | Perspektywa | Stan istn. t— mlz::iern. Przyrost | Perspektywa
Budownictwo mieszkaniowe
| 33,14 25,85 3,08 28,93 3,71 2,89 0,34 3,23
1 37,20 29,02 1,85 28,93 4,16 3,24 0,21 3,23
Razem 70,34 54,87 4,93 57,86 7,87 6,13 0,55 6,46
Obiekty uzytecznosci publicznej
| 3,45 2,48 2,48 0,41 0,30 0,30
1 0,60 0,43 0,43 0,06 0,05 0,05
Razem 0,60 2,91 2,91 0,47 0,35 0,35
Ustugi i tereny ustugowo - produkcyjne
| 15,49 11,45 15,50 26,95 1,87 1,35 2,46 3,81
1l 6,19 4,46 8,60 13,06 0,75 0,54 1,51 2,05
Razem 21,68 15,91 24,10 40,01 2,62 1,89 3,97 5,86
Gmina
| 52,08 39,78 18,58 58,36 5,99 4,54 2,80 7,34
1l 38,40 33,91 10,45 42,42 4,97 3,83 1,76 5,59
Razem 90,48 73,69 29,03 100,78 10,96 8,37 4,56 12,93
Tab.nr4 Zapotrzebowanie na ciepto dla przygotowania cieplej wody
Rejon Zapotrzebowanie na ciepto [TJ] Zapotrzebowanie na ciepto [MW]
Stan istn. | Przyrost | Perspektywa | Stan istn. | Przyrost | Perspektywa
Budownictwo mieszkaniowe
| 6,76 1,90 8,66 0,80 0,23 1,03
1 7,59 1,14 8,73 0,98 0,14 1,02
Razem 14,35 3,04 17,39 1,78 0,37 2,05
Obiekty uzytecznosci publicznej
| 035| 0,25 | 0,60 | 0,04 | 0,04
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1 0,06 0,04 0,10 0,01 0,01

Razem 0,41 0,29 0,70 0,05 0,05
Ustugi i tereny ustugowo - produkcyjne

| 1,55 1,15 2,70 0,19 0,25 0,44

1 0,06 0,04 0,10 0,08 0,15 0,23
Razem 1,61 1,19 2,80 0,27 0,40 0,67

Gmina

| 8,66 3,30 11,96 1,03 0,48 1,51

1 7,71 1,22 8,93 1,07 0,29 1,26
Razem 16,37 4,52 20,89 2,10 0,77 2,77
Tab.nr5 Zbiorcze zestawienie zapotrzebowania na ciepto — energia [TJ]

Zapotrzebowanie na ciepto [TJ] Zapotrzebowanie na ciepto [MW]
Rejon Stan istn. Po Przyrost | Perspektywa | Stan istn. Po Przyrost | Perspektywa
t—modern. t—modern.
Budownictwo mieszkaniowe

| 39,90 25,85 4,98 37,59 4,51 2,89 0,57 4,26

1 44,79 29,02 2,99 37,66 5,14 3,24 0,35 4,25
Razem 84,69 54,87 7,97 75,25 9,65 6,13 0,92 8,51

Obiekty uzytecznosci publicznej

| 3,80 2,48 2,48 0,45 0,30 0,30

1 0,66 0,43 0,43 0,07 0,05 0,05
Razem 4,46 2,91 2,91 0,52 0,35 0,35

Ustugi i tereny ustugowo - produkcyjne

| 17,04 11,45 16,65 29,65 2,06 1,35 2,61 4,04

1 6,25 4,46 8,64 13,16 0,83 0,54 1,66 2,28
Razem 23,29 15,91 25,29 42,81 2,89 1,89 4,27 6,32

Gmina

1 60,74 39,78 21,63 69,72 7,02 4,54 3,18 8,6

1l 51,70 33,91 11,63 51,25 6,04 3,83 2,01 6,58
Razem 112,44 73,69 33,26 120,97 13,06 8,37 5,19 15,18

Zapotrzebowanie na ciepto w TJ przedstawiono na rysunku nr 4.
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7.5.  Struktura zuzycia paliw i energii w stanie istniejgcym
Strukture zuzycia paliw i energii w zimie przedstawiong w tabeli nr 6, oszacowano oparciu o
nastepujgce zrédta.
- W budownictwie mieszkowym:
- zuzycie oleju opalowego i gazu ziemnego —informacje uzyskane od uzytkownikéw,
- zuzycie wegla i drewna — szacunek na podstawie informacji uzyskanych od sottysow kilku
wiekszych wsi,
- zuzycie energii elektrycznej — szacunek réznicowy w oparciu o ,,Zatozenia ...” z 2006 r.
- W ustugach i przemysle: szacunek oparty na informacjach uzyskanych od uzytkownikéw
wiekszych kottowni.
- W obiektach uzytecznosci publicznej na podstawie informacji Urzedu Gminy.
Przyjeto jednostkowe ilosci energii uzyskiwane z poszczegdlnych rodzajow paliw:
- wegiel — 27 MJ/kg,
- drewno — 18 MJ/kg,
- gaz ziemny — 35 MJ/m?,
- LPG - 45 MJ/m>
Roczne ich zuzycie wynosi:
* W budownictwie mieszkaniowym ok. 22 % zrédet opalanych jest gazem ziemnym, 68 %
weglem i ok. 10 % drewnem.
- zuzycie wegla - 84,69 TJ x 0,68 x 10°: 27 MJ/kg = 2133 t/rok
- zuzycie drewna — 84,69 T) x 0,1 x 10 °: 18 MJ/kg = 470 t/rok
- zuzycie gazu 84,69 TJ x 0,22 x 10 ® : 35 MJ/ m? = 530 tys. m >/rok
e W obiektach uzytecznosci publicznej, praktycznie 95 % zrddet opalanych jest gazem, a5 %
korzysta z energii elektrycznej do napedu pompy ciepta.
- zuzycie gazu - 4,46 TJ x 0,95 x 10 ®: 35 MJ/ m® = 121 tys. m >/rok
* W ustugach:
- zuzycie gazu ziemnego — ok. 30 % zapotrzebowania
23,29 TJ x 0,3 x 10°: 35= 200 tys. m */rok
- zuzycie gazu LPG ok. 15 % zapotrzebowania
23,29 TJ x 0,15 x 10 ® : 45 MJ/m* = 78 tys. m */rok
- zuzycie wegla — ok. 35 % zapotrzebowania
23,29 TJ x 0,35 x 10 ®: 27 MI/kg = 300 ton/rok
- zuzycie drewna ok. 20 % zapotrzebowania
23,29 TJx0,2 x 10 °: 18 MJ/kg = 270 t/rok.

Tab. nr 6 Zuzycie paliw w gminie w stanie istniejgcy

Zuzycie paliw w gminie wg ich rodzajow

. . Energia

Wegiel Drewno Gaz ziemny Gaz LPG elektr.
01" o1 | [tys o1 | [tys- o1”) 01"

[t/rokl | (0] | 617 | [t/rokd | 01 | (1™ | 5o 01 el | s T Y| )
2400 | 66,0 | 54,1 700 | 14,8 | 12,0 850 | 34,2 | 28,0 78 | 3,5 3,0 4,2 2,9

*) Udziat w sumarycznym zapotrzebowaniu energii w gminie
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0 Wegiel

@ Drewno

@ Gaz ziemny
B Gaz LPG

@ Energia elekir.

Rys nr 5 Struktura zuzycia paliw w stanie istniejgcym (w % zapotrzebowania na ciepto)
7.6.  Analiza zapotrzebowania na ciepto i struktury paliw

Aktualne zapotrzebowanie na ciepto w skali catego obszaru gminy ksztattuje sie dla sezonu
grzewczego na poziomie 112 TJ. Udziat poszczegdlnych jego sktadnikéw wynosi:

- budownictwo mieszkaniowe —ok. 76 %,
- ustugi - ok. 21 %,
- obiekty uzytecznosci publicznej - ok.3%

Gdyby udato sie zrealizowadé przyjety w niniejszej pracy poziom termomodernizacji to
zapotrzebowanie na ciepto spadnie do poziomu ok. 74 TJ tj. o ok. 34 % w stosunku do stanu
obecnego.

W perspektywie zapotrzebowanie moze wzrosngé do ok. 120 TJ . Decydujace znaczenie ma tu
prognozowane zapotrzebowanie dla terenédw ustugowo - produkcyjnych. Jednakze z uwagi na
brak mozliwosci okreslenia jego skali jak i charakteru planowanego przemystu nalezy je
traktowad z duzg rezerwg. W tej sytuacji zatozony wskaznik zapotrzebowania obarczony jest
duzym stopniem niepewnosci.

Nalezy podkredli¢, ze w pozostatych grupach odbiorcéw perspektywiczne zapotrzebowanie
ulega obnizeniu w stosunku do stanu istniejgcego. Jest to wynik zatozonej termomodernizacji
oraz niskiego wskaznika strat cieptfa dla przysztych realizacji.

W strukturze paliw dominuje wegiel. Udziat energii uzyskiwanej z jego spalania stanowi

ok. 54 % ogdlnego zapotrzebowania. Na drugim miejscu plasuje sie gaz ziemny — ok. 28 %.

Przeprowadzone w niniejszej pracy obliczenia i analizy prowadza do nastepujacej oceny:

- gmina nie spetnia wskaznika udziatu wegla w bilansie paliw przyjete w ,Planie
zagospodarowania przestrzennego wojewddztwa” ok. 40 % nie ulega watpliwosé, ze jest to
sytuacja niekorzystna w punktu widzenia tzw. ,,niskiej emisji” zanieczyszczen atmosfery,

- gmina nie spetnia przyjetego w ,Planie...” udziatu energii odnawialnej — ok. 12 % (drewno),
w ,Planie...” —44 %,

Korzystajgc z danych zawartych na rys nr 10 okreslono koszty ciepta w poszczegdlnych grupach
odbiorcéw —tabela nr 7 i rysunek nr 6.



25

Tab.nr7 Koszty ciepta w stanie istniejacym
Koszty ogrzewania w tys. zt
Wegiel Drewno P?mpy Gaz LPG 'Gaz
Odbiorcy ciepta zemny Razem |Srednio
ciepta Koszt Koszt Koszt Koszt Koszt [tys. 1] [24/GJ]
q4 | [z4/G)] q [2t/G)] q [2t/G)] q [zt/GJ] q [zt/G)]
TJ
[m] 54,5 46,2 27,2 145,0 59,5
Budownictwo | .o | 5535 1103|456 185 1100 4586 | 54,15
mieszkaniowe
Ustugi 8,2 444 | 4,8 3,5 508| 7,0 417 1369 58,78
Oble'kty u'zyt. 0,3 8 4,2 250 258 57,85
publicznej
Gmina 63,8| 3474 (15,1 456 0,3 8|3,5 508 | 29,7 1767 6213 56,16
59
58
57
56
55
54
53
52
51
Budownictwo Uslugi Obiekty Gmina
mieszkaniowe uzyteczno Sci
publicznej
Rys. nr 6 Koszty ogrzewania w zt/G)J
8. Zaopatrzenie w gaz

8.1.  Stan istniejacy

Gmina jest w czesci zgazyfikowana. Przez jej teren przebiega gazocigg wysokiego cisnienia relacji
Sztum — Malbork — Nowy Dwér. W Starym Polu istnieje stacja redukcyjno — pomiarowa | stopnia
przystosowana do zasilania gminy. Z gazu ziemnego korzysta ok. 22 % ogdtu mieszkaricow gminy
oraz zdecydowana wiekszos¢ obiektédw uzytecznosci publicznej. W sieci o dtugosci ok. 35 km (w
tym ok. 2 km przytaczy) wyposazone sg miejscowosci: Stare Pole, Krzyzanowo, Krélewo i Janéwka.
taczne zuzycie gazu w gminie wynosi ok. 850 tys. m >/ rok.

8.2.  Problemy rozwoju gazyfikacji gminy.

Wykorzystywanie gazu do ogrzewania ma niewatpliwie szereg istotnych zalet takich jak min:

- jest to paliwo o niskie zawartoscia wegla, co jest niezwykle istotne w kontekscie
koniecznosci redukcji emisji CO,,

- zapewnia wysoki komfort uzytkowania instalacji oraz doskonale mozliwosci regulacji i
automatyzacji procesu spalania i ogrzewania,

- wysokie bezpieczenistwo zwigzane z bezposrednim wykorzystywaniem,




26

- Swiatowe zasoby gazu ziemnego sg bardzo wysokie i stale sie zwiekszajg dzieki zaawansowane;j
i ciggle ulepszanym technikom poszukiwawczym.
Te i inne zalety sprawiajg, ze gaz ziemny jest obecnie najbardziej pozgdanym nos$nikiem energii
na Swiecie, a rozwdj technologii i rynkdw powoduje, ze regionalny handel gazem zaczyna miec
wymiar globalny. Co zatem powoduje, ze paliwo to jest w tak niewielkim wykorzystywane w
szeregu mniejszych miejscowosci wojewddztwa pomorskiego — na terenach wiejskich z gazu
korzysta tylko ok. 5 % ogdtu mieszkaricéw? Podstawowym czynnikiem rzutujgcym na ten stan sa
ceny gazu. W ubiegtych latach nastgpit ich silny wzrost i beda rosty nadal. Okres wzglednie taniego
gazu (pomimo chwilowych spadkéw) raczej bezpowrotnie sie skoriczyt. Podstawg wyznaczenia cen
gazu sg i beda nadal ceny ropy naftowej, chociaz zauwaza sie rowniez indeksacje cen w stosunku
do cen energii elektrycznej lub wegla.
Wedtug prognoz z maja 2007 r. zebranych w oparciu o materiaty z piSmiennictwa
miedzynarodowego przez Instytut Mieszkalnictwa w Warszawie, w ciggu 20 lat (por. tabela nr 8)
ceny energii uzyskiwanej z gazu ziemnego wzrosng prawie trzykrotnie. Réwniez prognoza Urzedu
Regulacji Energetyki z 2006 r. wskazuje na mozliwo$¢ blisko trzykrotnego wzrostu cen gazu w
ciggu 20 — tu lat. Gdyby te prognozy sie sprawdzity (a wiele przestanek na to wskazuje), pod
znakiem zapytania stanefaby mozliwos¢ dalszego powszechnego wykorzystania gazu jako paliwa
energetycznego zwtaszcza przez niezbyt zamozng spoteczno$é gmin wiejskich.

Tab.nr8 Prognoza cen energii

Rodzaj energii Ceny w latach [euro/GJ] Zmiany cen

2000 2020 Wazrost Spadek

Energia wiatru 83-101 70- 85 - 16 %
f:::‘i' sltsri’c";;z"a 270 - 300 250 - 210 - 7%
Energia stoneczna cieplna 25-30 21-28 - 16 %
Energia geotermalna 32-36 30-35 - 7%
Energia ze spalania biomasy 25-30 20-25 - 20%
Energia ze spalenia gazu GZ 50 7,2-8,0 19,1-21,2 ok. 2,6 x -
Energia z wegla kamiennego 51-5,5 13,5-14,6 ok. 2,6 x -
Er;::g:::geospalema oleju 10,1-12,5 26,7 -33,1 ok. 2,6 x -
Energia elektryczna | taryfa 22-23 39,7-41,5 44 % -

W2zrost cen gazu znajduje réwniez odzwierciedlenie na rynku krajowym. W tabeli nr 9
przedstawiono rzeczywiste zmiany cen gazu w Polsce na przestrzeni lat 1996 — 2008.

Tab.nr9 Zmiany cen gazu ziemnego

Cena gazu w zt/m * w latach

1996 | 1999 | 2000 | 2001 | 2006 | 2008

0,36 082 |092 |1,18 | 1,57 | 1,71

13 Instytut Mieszkalnictwa, Warszawa 2007 r.
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Zgodnie z obowiazujacymi przepisami ** - gazyfikacja prowadzona jest w przypadku, gdy istnieja
techniczne i ekonomiczne warunki dostarczania paliwa gazowego. System przesytlowy bedzie,
zatem rozbudowywany w oparciu o zasady wynikajgce z analiz ekonomicznych wg. standardu
UNIDO, wykonywanych przed rozpoczeciem kazdej inwestycji. Gazyfikacja prowadzona jest
woéweczas, gdy zostanie wykazana jej ekonomiczna opfacalno$é. Ta za$ zalezy w zasadniczym
stopniu od ilosci odbiorcow wykorzystujacych gaz do ogrzewania pomieszczen. Decyzja o
gazyfikacji musi by¢ poprzedzona gruntowng analiza wielkos$ci potencjalnych odbiorcéw gazu do
celdw grzewczych, poniewaz istnieja w naszym wojewddztwie przyktady gmin, gdzie po kilku
latach od doprowadzenia gazu, jego stopien wykorzystywania dla celéw grzewczych jest znikomy.
Nie ulega takie watpliwosci, ze tylko zamozniejsza cze$¢ spoteczernstwa gminy bedzie
zainteresowana komfortem, jaki stwarza wykorzystywanie gazu do celéw grzewczych. Natomiast
zdecydowana wiekszos¢ bedzie wykorzystywata gaz tylko do przygotowania positkdw i cieplej
wody, co w niezwykle istotny sposdb obnizy ekonomike gazyfikacji gminy. Uzytkowanie gazu do
celédw grzewczych nie w petni gwarantuje bezpieczenstwo energetyczne. Gaz jest, bowiem
paliwem niemal w 100 % importowanym. Wprawdzie jego dostawy obwarowane sg dtugoletnimi
kontraktami, ale w zaleznosci od kierunku koniunktury i sytuacji politycznej moga one by¢ przez
dostawcow zmieniane.
Przedstawione powyzej czynniki i argumenty sktaniajg do pogladu, ze nie nalezy rekomendowa¢é
dalszego rozwoju gazyfikacji gminy jako dziatania wtasnego samorzadu terytorialnego. Istnieje,
bowiem niebezpieczeAstwo braku dostatecznej liczby odbiorcéw komunalnych, co moze
spowodowaé, ze kosztowna inwestycja polegajgca na budowie sieci okaze sie nieefektywna
ekonomicznie. Gazyfikacje gminy mozna jednak rozwaza¢ na wyrazne zyczenie potencjalnych
odbiorcéw oraz na koszt i ryzyko dostawcy gazu. Szczegdlnie zainteresowany moze by¢ ,,przemyst”
(tereny ustugowo — produkcyjne). Jezeli nastgpi jego rozwdj przewidziany w ,Studium...” to gaz
ziemny powinien sie sta¢ podstawowym zrddtem energii dla tej grupy odbiorcéw.
Wydaje sie, ze rozwdj gazyfikacji gminy, (jezeli zostanie zrealizowany) ograniczy sie do odbiorcéw
jakimi moga by¢ planowane zaktady ustugowo — wytwércze. Na pozostatym obszarze gminy o
niewielkiej gestosci zainwestowania, niezbedna dtugos¢ sieci bedzie niewspdotmierna do
potencjalnej liczby odbiorcéw. Wychodzac z tego zatozenia ocenia sie, ze perspektywiczne
zapotrzebowanie gazu na cele grzewcze wyniesie:
- perspektywiczny przyrost zapotrzebowania na ciepto planowanych terenéw ustugowo —

produkcyjnych Q =26 TJ
- perspektywiczne zapotrzebowanie gazu — 26 TJ x 10 ° : 35 MJ/m * = 743 tys. Nm>/rok,
- taczne zapotrzebowanie na gaz w perspektywie moze osiggnaé¢ wielkos¢

ok. 1600 tys. Nm>/rok.

9. Zaopatrzenie w energie elektryczna

9.1. Stan istniejacy

Dystrybucje energii elektrycznej na terenie gminy prowadzi Gdanska Kompania Energetyczna
,Energa” SA. — Oddziat w Elblaggu. Przez teren gminy przebiega tranzytem linia
elektroenergetyczna 110 kV z Gtéwnego Punktu Zasilajgcego 110/15 kV zlokalizowanego sg na

1 Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 24 sierpnia 2000 r. w sprawie szczegétowych warunkéw przytaczania
podmiotéw do sieci gazowych, obrotu paliwami gazowymi, $wiadczenia ustug przesytowych, ruchu sieciowego i
eksploatacji sieci gazowych oraz standardow jakosciowych obstugi odbiorcow (Dz. U. nr 77 poz. 877 z pdzniejszymi
zmianami),
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terenie miasta Malborka. Jednostki osadniczce na terenie gminy zasilane sg z sieci 15 kV
wyprowadzonej z tego GPZ. Linie te stanowig sie¢ rozdzielczg, ktéra poprzez stacje transformato-
rowe 15/0,4 kV zasilajg korncowych odbiorcéw energii. Stacje transformatorowe w przewazajgcej
mierze pracujg jako stupowe. Stacje murowane sg przewaznie kioskowe i majg ponad 50 lat.
Urzadzenia w stacjach transformatorowych wymagaja pilnej modernizacji.

Z energii elektrycznej korzysta 100 % mieszkanncow. Stan zaopatrzenia w energie elektryczng nie
jest w petni zadowalajacy. Wystepujg przerwy w dostawie energii i spadki napiecia. Gtéwna tego
przyczyng sg duze odlegtosci pomiedzy punktami zasilajgcymi i wydtuzenie linii niskiego napiecia.
Zgodnie z wytycznymi polityki energetycznej panstwa Gdarska Kompania Energetyczna , Energa”
SA przygotowuje sie do gruntownej modernizacji sieci elektroenergetycznych na obszarach
wiejskich. Jej realizacja powinna rozwigzac wystepujgce problemy.

Wiekszos¢ sieci 15 kV zostata wybudowana w latach 50 - tych i 60 - tych, a wiec ma okoto 50 lat i
jest w znacznym stopniu wyeksploatowana mimo biezgcych remontéw i konserwaciji. Istniejaca
sie¢ niskiego napiecia - 0,4 kV i oswietlenie uliczne we wsiach wymaga réwniez przebudowy i
modernizacji.

9.2. Rozwdj systemu

Zuzycie energii okreslono na podstawie informacji uzyskanych z: GKE ,Energa”, Urzedu Gminy i

odbiorcéw energii w poszczegdlnych dziatach. W 2008 r. zuzycie jednostkowe energii wyniosto ok.

460 kWh /rok i mieszkanca, tgczne ok. 2130 MWh. Gtéwni odbiorcy energii na terenie gminy to:

- budownictwo mieszkaniowe, obiekty uzytecznosci publicznej i ustugi - ok. 2000 MWHh,

- gospodarka komunalna (ujecia wody, os$wietlenie ulic) - ok. 90 MWh.

- przemyst - ok. 40 MWh.

W okresie perspektywicznym przyrost zapotrzebowania na energie elektryczng okreslony wg

prognoz Urzedu Regulacji Energii bedzie dotyczyt:

- odbiorcow indywidualnych - wywotany rozwojem budownictwa mieszkaniowego, ktory bedzie
sie odbywat poprzez budowe doméw jednorodzinnych, statym przyrostem liczby urzadzen
elektrycznych wykorzystywanych w gospodarstwach domowych (sprzet agd, rtv, komputery
itp.) oraz przewidywanym wzrostem wykorzystania energii elektrycznej do ogrzewania.

- podmiotéw gospodarczych w tym:

- ustug, rzemiosta i obiektéw uzytecznosci publicznej, ktére powstang w dostosowaniu do
rozwoju budownictwa,

- pozostatych form dziatalnosci gospodarczej — wywotany rozwojem istniejgcych i
powstaniem nowych podmiotéw; okres$lenie potrzeb perspektywicznych jest niezwykle
trudne, poniewaz nie znane sg rodzaje dziatalnosci gospodarczej, ktére moga sie pojawié
na terenie gminy

- gospodarki komunalnej - przewiduje sie znaczny wzrost zapotrzebowania; powstang w nowe
ulice oczyszczalnie i przepompownie Sciekdw, wzros$nie zapotrzebowane energii zwigzane z
rozbudowa wodociggdw itp. Zwigzany z tym przyrost zapotrzebowania na energie bedzie
czesciowo zrekompensowany zmniejszeniem jej zuzycia przez ujecia wody w wyniku
modernizacji i wprowadzenia energooszczednych urzadzen.

Zapotrzebowanie na energie w perspektywie okreslono adekwatne do zatozonego programu

rozwoju gminy i zestawiono tgcznie z obecnym w tabeli nr 10. W kategorii — budownictwo

mieszkaniowe, obiekty uzytecznosci publicznej, ustugi itp. przyjeto 20 % przyrost
zapotrzebowania. W gospodarce komunalnej przyjeto 25 % przyrost. Zapotrzebowanie dla
przemystu okreslono wskaznikowo przyjmujac 2,5 MWh/ ha i rok.
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Tab. nr 10 _Szacunkowe zapotrzebowanie energii elektrycznej w stanie istniejgcym i perspektywie

Zapotrzebowanie na energie
elektryczng
Kategorie odbiorcow .[MWh/rok]
W stanie w
istniejagcym perspektywie
B%Jdownlctlw.o mle.szkar.u.owe i obiekty 4200 5250
uzytecznosci publicznej i
Ustugi i tereny ustugowo - produkcyjne 210 420
Gospodarka komunalna 105 130
Razem 4515 5800

W ,Studium...” planuje sie nastepujace linie elektroenergetyczne 110 kV przebiegajace przez

tereny gminy Stare Pole:

- GPZ ,Stawiec" - gmina Nowy Staw - GPZ ,Malbork - Rakowiec" w Malborku - obreb
Krélewo,

- GPZ ,Kaczynos" - gmina Stare Pole - GPZ ,,Malbork - Rakowiec" w Malborku wraz z
projektowanym GPZ- tem w rejonie projektowanej farmy elektrowni wiatrowej w obrebie
Kaczynos,

- GPZ "Zabrowo" - gmina Stare Pole - GPZ "Malbork - Rakowiec" w Malborku w rejonie
projektowanej farmy elektrowni wiatrowej w obrebie Zgbrowo,

- GPZ na terenie gminy Gronowo Elblaskie - GPZ ,Malbork - Rakowiec" w Malborku.

Zgodnie z zamierzeniem projektowane linie wysokiego napiecia bedg stanowié przytagcze do

sytemu energetycznego projektowanego GPZ ,Stawiec" majgcego obstugiwac zespdt elektrowni

wiatrowych "Nowy Staw 1".

Przewiduje sie takze sukcesywnie remontowanie i modernizowanie sieci napowietrznych z

wprowadzeniem linii napowietrznych izolowanych lub podziemnych linii kablowych. Linie kablowe

obligatoryjnie winny byé na terenach zwartej zabudowy wsi szczegdlnie wsi Stare Pole,

Krzyzanowo i Krélewo.

Dla obstugi planowanych terenéw rozwoju funkcjonalno — przestrzennego gminy ,Studium...”

ustala:

- W miare potrzeb sukcesywng budowa stacji transformatorowych 15/0,4 kV oraz sieci
elektroenergetycznych 15 0,4 kV niezbednych dla petnego zaspokojenia zapotrzebowania
na energie elektryczng,

- rozwoj energetyki ze zrédet odnawialnych (energetyka wiatrowa i biogazownie),

- w zakresie dostarczenia energii elektrycznej wyprodukowanej przez farmy wiatrowe i
elektrownie na biogaz, projektowane bedga linie napowietrzne lub kablowe do GPZ- tu w
Rakowcu (na terenie Malborka), ktérych przebieg ustalony bedzie na etapie projektu
budowlanego w ramach projektowanych elektrowni wiatrowych lub biogazowych,

- projektowane sieci elektroenergetyczne winny by¢ na terenie gminy tgczone w jedng siec¢
lub wigzke sieci, tak aby nie wykluczyé duzego obszaru z zagospodarowania innego niz
sieciowe oraz minimalizowa¢ negatywne ich oddziatywanie na krajobraz.

9.3.  Drziatania racjonalizujgce uzytkowanie energii elektrycznej
W grupie odbiorcéw komunalnych i uzytecznosci publicznej istniejg znaczne potencjalne
mozliwosci przeprowadzenia dziatan racjonalizujgcych uzytkowanie energii elektryczne;j.
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Doswiadczenia krajow, w ktérych uzyskano poprawe w zakresie racjonalnego wykorzystania

energii elektrycznej (np. Niemcy) wykazujg, ze najwieksze oszczednosci mozna uzyskac poprzez:

- modernizacje instalacji osSwietleniowych,

- promocje urzgdzen energooszczednych,

- propagowanie i promowanie energooszczednych postaw spoteczenstwa.

Potrzeby oswietleniowe w gospodarstwie domowym na ogoét nie przekraczajg 25 % catej

zuzywanej energii, ale z uwagi na tatwa dostepnos¢ i mozliwosé zastosowania energooszczednych

zrédet Swiatta energie elektryczng zuzywang na o$wietlenie mozna ograniczy¢ pieciokrotnie.

W przypadku budynkdéw i urzadzen uzytecznosci publicznej takich jak: oswietlenie ulic, szkoty,

przedszkola, przychodnie zdrowia, urzedy itp. potrzeby oswietleniowe sg znacznie wieksze, gdyz

dochodzg nawet do 50 % zuzywanej energii elektrycznej. Oznacza to, ze modernizacja urzadzen
oswietleniowych oraz racjonalizacja sposobu ich uzytkowania moze przynie$é duzo wieksze efekty.

Dziatania zmierzajace do oszczednosci zuzycia energii elektrycznej na potrzeby oswietleniowe

mozna okresli¢ nastepujaco:

- wymiana tradycyjnych zaréwek na energooszczedne swietléwki kompaktowe (ok. pieciokrotna
redukcja zuzywanej energii),

- dobdr wtasciwych zrodet Swiatta i opraw oswietleniowych,

- zastosowanie urzadzen do automatycznego wtaczania i wytgczania oswietlenia (czujniki
zmierzchowe np. dla wtgczania oswietlenia w godz., 22 — 4), automaty schodowe czy detektory
ruchu) itp.

- zastosowanie urzadzen do regulacji natezenia oswietlenia w pomieszczeniach,
- zastepowanie o$wietlenia ogdlnego oswietleniem zlokalizowanym miejscowym,
- wiasciwe wykorzystanie $wiatta dziennego,
Wymiana duzej ilosci zaréwek wymaga powaznych naktadéw finansowych, ale juz po pierwszym
miesigcu eksploatacji nastgpi znaczne obnizenie wysokosci optat za energie elektryczna. Ponadto
zaktadajac uzytkowanie danej instalacji oswietleniowej przez 2000 h/a (jest to norma dla naszej
strefy klimatycznej) otrzymamy zwrot naktadéw inwestycyjnych po 8 miesigcach eksploatacji.
Zastosowanie energooszczednego oswietlenia dotyczy rowniez oswietlenia ulic oraz placéw -
nalezy doprowadzi¢ do catkowitego wyeliminowania rteciowych opraw oswietleniowych na
korzy$¢ lamp typu LED. Jak wykazuje praktyka *° na tej drodze mozna zaoszczedzi¢ nawet do 30 %
kosztéw energii elektrycznej, przy zwrocie naktadéw w ciggu ok. 1,5 — 2 lat. Podjecie dziatarn w tym
zakresie powinno byé poprzedzone audytem energetycznym gminy, ktéry wskazuje na jakich
obszarach nalezy sie skoncentrowad, jakie pojaé przedsiewziecia oraz okresla wielkos¢ niezbednych
naktaddéw finansowych i mozliwosci uzyskania oszczednosci.

Racjonalizacja wykorzystania energii elektrycznej w odniesieniu do odbiorcéw komunalnych jest

$cisle powigzana z poszanowaniem energii cieplnej, poniewaz mozna uzyska¢ zasadnicze korzysci

wykorzystujgc energooszczedne urzadzenia cieplne zasilane energig elektryczng szczegdlnie w

domach jednorodzinnych. Zuzycie energii na cele ogrzewania, wentylacji i cieptej wody uzytkowe;j

w krajowym sektorze komunalno - bytowym szacowaé mozna na ponad 40 % bilansu paliwowego.

Warto podkreslié, ze udziat ten w krajach Europy Zachodniej wynosi ok. 32 % przy znacznie

wiekszej powierzchni budynkdéw przypadajacych na jednego uzytkownika. Ograniczenie zuzycia

> 1. Walski »Audyt energetyczny - dziatania racjonalizujgce zuzycie energii i optymalizujgce koszty utrzymania
infrastruktury. AM PREDA , Gdarisk 2008 r.
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energii jest mozliwe, lecz oprécz realizacji zamierzern energooszczednych powinno dokonad sie
réwniez szczegdtowej oceny stanu budownictwa.

W przemysle elektrotechnicznym jest wyraznie widoczny postep w produkcji energooszczednych
urzadzen cieplnych. Przeptywowe podgrzewacze cieptej wody uzytkowej (c.w.u.) pozwalajg na
oszczedne korzystanie z energii elektrycznej jako zrédta ciepta. Coraz bardziej popularne stajg sie
systemy podtogowe, ktére sg bardzo wydajne oraz zupetnie niewidoczne. Dostepne sg réwniez na
rynku dynamiczne piece akumulacyjne pozwalajgce na energooszczedne ogrzewanie korzystajac z
taryfy dwustrefowej. Wymienione urzadzenia stanowig alternatywe dla tradycyjnych kottéw
weglowych i gazowych. Cechujg sie ponadto tatwoscig instalacji i bezpieczenstwem uzycia. Nie
wymagajg tez czestych zabiegéw konserwacyjnych oraz nie sg uciazliwe dla Srodowiska.
Zastosowanie energii elektrycznej jako Zrédta ciepta pozwala uzyskaé system grzewczy
charakteryzujacy sie przede wszystkim pewnoscig zasilania, stabilnoscig, bezpieczenstwem oraz
komfortem uzytkowania.

V. ENERGETYKA ODNAWIALNA

10. Lokalne zasoby energetyczne gminy

Gmina nie posiada zadnych zasobéw energii kopalnych, a jej lokalne zasoby energetyczne lokuja
sie wytacznie w niektdérych rodzajach energii odnawialnych.

Prazréodtem wszystkich rodzajéow energii odnawialnych (za wyjatkiem geotermalnej) jest
energetyczna funkcja Stonca, a scislej rozne formy konwersji promieniowania stonecznego. Jak do
tej pory najwieksze znaczenie dla cywilizacji ma konwersja fotochemiczna przebiegajgca dzieki
zjawisku fotosyntezy w roslinach zielonych w procesach ich wzrostu. Procesy te, cho¢ zachodzg z
niewielkg sprawnoscig, zapewniajg nieprzerwang produkcje biomasy. Z punktu widzenia
technologii  wykorzystania przetworzonej energii, konwersja fotochemiczna energii
promieniowania stonecznego ma jedng podstawowa przewage nad innymi rodzajami konwers;ji.
Przetwarzanie energii na biomase zwigzane jest jednoczesnie z magazynowaniem energii w
elementach rodlin. Inne rodzaje konwersji energii promieniowania stonecznego: konwersja
fototermiczna (bezposrednia produkcja ciepta) i fotowoltaiczna (bezposrednia produkcja energii
elektrycznej) wymagaja specjalnych urzadzen i prowadza do powstania bardziej niestabilnych
form energii, wymagajacych ktopotliwego technicznego magazynowania. Konwersja termiczna
promieniowania stonecznego w atmosferze ziemskiej i na Ziemi prowadzi do powstania takze
wtdérnych, posrednich form energii promieniowania stonecznego, jakimi s3: energia wiatru
zwigzana z cyrkulacjg mas powietrza wywotang nieréwnomiernym nagrzewaniem atmosfery przez
Stonce, energia kinetyczna rzek zwana energig wodng, a takze energia fal i pradéw morskich
wynikajaca z rdznicy temperatur wody oceanicznej wywotanej nieréwnomiernym ogrzewaniem
mas wody, przez promieniowanie stoneczne. Formalna definicja odnawialnych zrédet energii
zawarta jest w prawie energetycznym (cyt.) ,Odnawialne Zrédfa energii sq to Zrédfa
wykorzystujgce w procesie przetwarzania nie zakumulowangq energie w rozmaitych postaciach, w
szczegdlnosci energie rzek, wiatru, biomasy, energie promieniowania stonecznego”

10.1 Biomasa

Pod pojeciem biomasy rozumie sie biodegradowalne frakcje produktéw, odpaddw i pozostatosci z
rolnictwa (witgczajac roslinne i zwierzece substancje), lesnictwa i pokrewnych przemystéw, jak
rowniez biodegradowalne frakcje odpaddéw przemystowych i rolniczych. Biomasa moze by¢
uzywana na cele energetyczne w procesach bezposredniego spalania biopaliw statych (np.
drewno, stoma, osady sciekowe), przetwarzana na paliwa ciekte (np. estry oleju rzepakowego,
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alkohol) badz gazowe (np. biogaz rolniczy, biogaz z oczyszczalni sciekdw, gaz wysypiskowy, gaz

drzewny). Biomasa jest najbardziej uniwersalnym sposréd odnawialnych surowcéw

energetycznych. Konwersja biomasy na nosniki energii moze odbywac sie metodami fizycznymi,
chemicznymi, biochemicznymi.

Biomasa charakteryzuje sie najwiekszym stopniem wykorzystywania do celéw energetycznych i to

zaréwno w odniesieniu do warunkéw krajowych jak i wojewddztwa pomorskiego. Co wiecej, jej

znaczenie w bilansie energetycznym bedzie rosto, dlatego powszechnie uwaza sie, ze polska
energetyka odnawialna powinna oprzeé sie na wykorzystaniu biomasy. W przypadku gminy Stare

Pole dwa rodzaje uzytkowania biomasy wydajg sie najistotniejsze:

e Spalanie bezposrednie — w obecnie stosowanych kottach oraz w urzadzeniach specjalnie do
tego celu przystosowanych (jest to oczywiscie rozwigzanie korzystniejsze) po przygotowaniu
biomasy przede wszystkim drewna i stomy w formie brykietéw, peletéw itp. Wartos¢ opalowa
biomasy wynosi ok. 15 — 18 GJ/tone paliwa. Poprzez spalanie biomasy mozna uzyskiwa¢ tylko
energie cieplng w wielkosci ok. 12 — 15 GJ/tone paliwa, lub w gospodarce skojarzonej
(kogeneracja) rowniez energie elektryczng w wielkosciach: ok. 0,4 — 0,7 MWh/tone paliwa i
ciepto ok. 5 — 8 GJ/tone paliwa. W tym zakresie szczegdlnie interesujgce sg rozwigzania
wykorzystujgce tzw. olej termalny jako czynnik napedzajacy turbiny sprzezone z generatorami
energii elektrycznej. Jest to zwigzek organiczny charakteryzujacy sie mozliwoscig podgrzania
do wysokiej temperatury bez koniecznos$ci zwiekszania ci$nienia i uzyskujacy bardzo wysoki
stopien zwiekszania swojej objetosci w funkcji temperatury.

* Pozyskiwanie gazu z biomasy. Odbywa sie ono w tzw. biogazowniach i polega na:

- termicznym przeksztatcaniu biomasy z formy statej w gaz. Proces przebiega najczesciej
dwustopniowo. W pierwszej fazie materiat wsadowy, ktéry moze stanowi¢: drewno i jego
odpady, stoma, rosliny energetyczne, organiczne odpady komunalne i odwodnione osady
Sciekowe, zostaje przetworzony - w warunkach beztlenowych i przy temperaturze 600 —
800° C - w gaz palny i substancje o wysokiej zawartosci wegla, wodoru i tlenu (w przypadku
np. drewna jest to wegiel drzewny). W drugiej fazie substancja ta jest dopalana
strumieniem powietrza w temperaturze powyzej 1000 ° C i przeksztatca sie w gaz i popidt.
Proces zgazowywania jest kontrolowany, sterowany oraz rejestrowany przez
skomputeryzowany system automatyki. Upraszcza to obstuge instalacji, obniza koszty
eksploatacji oraz zapewnia niski stopiel zanieczyszczenia spalin. Z 1 tony biomasy mozna
uzyska¢ ok. 400 - 500 m ® gazu, a stezenia zanieczyszczen powietrza powstajace przy jego
spalaniu sg podobne jak gazu ziemnego jednak nie zawierajg siarki;

- biogaz mozna uzyska¢ réwniez w procesie beztlenowej fermentacji biomasy. Masa
organiczna (weglowodany, biatka i ttuszcze) ulega rozktadowi na substancje prostsze pod
wptywem bakterii w warunkach beztlenowych w srodowisku wodnym. Zazwyczaj uzyskuje
sie biogaz zawierajacy 45 — 85 % metanu i 25 — 45 % dwutlenku wegla oraz mate ilosci
azotu i $ladowe stezenia siarkowodoru i amoniaku. Sktad biogazu gtéwnie zalezy od
rodzaju substancji organicznych poddawanych fermentacji, a takze od temperatury,
ci$nienia oraz od przyjetej technologii. Lignocelulozowe rosliny energetyczne i odpady
drewna przed fermentacjag musza byé poddane rozdrobnieniu. llosci gazu, ktére mozna
uzyskac¢ w procesie fermentacji s podobne jak w procesie zgazowania.

Uzyskiwany w obydwu procesach biogaz ma sktad chemiczny zblizony do gazu ziemnego i

warto$¢ opalowa ok. 25 — 30 MJ/m? i moze by¢ dwojako wykorzystywany:

- spalany w turbinach gazowych - zainstalowanych w biogazowni — napedzajacych
generatory pradu elektrycznego z wykorzystaniem ciepta odpadowego do produkcji energii
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cieplnej (kogeneracji); energia elektryczna moze by¢ sprzedawana do systemu krajowego
lub oddawana do gminnej sieci elektroenergetycznej; w tym procesie z 1 t surowca mozna
uzyskac ok. 0,9 — 1,3 MWh energii elektrycznej i ok. 4 — 6 GJ ciepta,

- doczyszczany i ttoczny do lokalnych sieci gazowych, a nastepnie spalany w kottowniach
lokalnych i indywidualnych Zrédtach ciepfa. z 1 t surowca mozna uzyskaé ok. 12 GJ ciepfta.
Zgazowanie biomasy, ktdrej koncowym produktem jest biometan ma te ogromng zalete, ze na
skutek uniwersalizacji technologii energetycznych moze on by¢ wykorzystany z jednakowa
skutecznoscig techniczng, w transporcie samochodowym i w agregatach kogeneracyjnych

matej i bardzo matej mocy, produkujgcych energie elektryczng i ciepto.

Istniejace i potencjalne zasoby biomasy okreslone zostaty na podstawie obliczen i analiz

zawartych w pracy pt. ,, Zasoby biomasy w wojewddztwie pomorskim, uwarunkowania

przestrzenne i kierunki ich wykorzystania do produkcji energii elektrycznej i ciepta”*®.

1. Stoma
Zapotrzebowanie Motzliwa _d°
. Zbiér stomy Saldo stomy uzyskafua
Gmina [Mg/rok] do hodowli na przyoranie razem [Mg/rok] energia
[Mg/rok] [Mg/rok] | [Mg/rok] c"[*;’;]“a
Stare Pole 21024,8 3185,7 10099,2 13284,9 7739,9 92,9
2. Siano energetyczne
Gmina Potencjalny areat | Zbiory siana Mozel:‘:: ;iaoc?:yls::nla
[ha] [Mg/rok] gla clep
[m]
Stare Pole 210,3 736,1 8,8
3. Biogaz rolniczy z duzych ferm zwierzecych
Pogtowie
Gmina Liczba ferm | wszt. Produkcja roczna
przelicz.
Sucha l\:ll:z:'\:;igo Mozliwa do
Bydto masa Biogaz Metan Y R uzyskania
Bydto . 3 3 energia .
[SD] organiczna | [tys. m”/rok] | [tys. m*/rok] cieplna energia elektryczna
[Mg/rok] [ [Mwh]
Stare Pole 2 630 966 335 211 4,8 1347
4. Drewno odpadowe z laséw
Powierzchnia Drewno Motzliwa .do
Gmina laséw odpadowe uzyskania
[ha] [Mg/rok energia cieplna
rril
Stare Pole 333,0 135,9 1,1

16 Wojewaddzkie Biuro Planowania Przestrzennego w Stupsku i Departament Rozwoju Regionalnego i Przestrzennego
Urzedu Marszatkowskiego w Gdanisku, 2010 r. www. woj-pomorskie.pl
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5. Drewno odpadowe z drég i terendw zielonych

Drewno odpadowe Mozliwa do uzyskania
Gmina [Mg/rok] energia cieplna
[m]

drogi | tereny zielone | razem

Stare Pole | 75,1 0,0 75,1 0,6

6. Biogaz z odpaddéw komunalnych

Mozliwa do
. Odpady Biogaz Energia cieplna uzyskafua
Gmina [Mg/rok] [m 3/rok] (] energia
s elektryczna
[MWh
Stare Pole 460,1 78217 1,8 0,5
7. Biogaz z potencjalnych plantacji roslin energetycznych
. Mozliwa .do Mozliwa do
Potencjalny J— . uzyskania .
Gmina areat upra llos¢ biomasy Biometan energia uzyskania
[h:] Wy [Mg/rok] [tys. m* frok] elektryizna energi[ijc]ieplna
[MWh]
Stare Pole 602,4 11200 3012,0 10241 54,2

W dalszych rozwazaniach pominieto: drewno odpadowe z laséw — jest ono w catosci
wykorzystywane w chwili obecnej, oraz z drég i odpady komunalne ze wzgledu na niewielkie
rozmiary zasobow.

Zestawienie zasobdw energetycznych biomasy i zapotrzebowania na ciepto i energie elektryczna
zawierajg tabela nr 11 oraz rysunki nr 7 i 8.

Tab.nr11 Zasoby energetyczne biomasy

Ciepto [TJ]
. Planfa.\qe Fermy Razem Zapotrzebowanie
Stoma | Siano roslin . .
Stare Pole rolnicze zasoby perspektywiczne
energetycznych
92,9 8,8 54,2 157,6 112,4
Energia elektryczna [MWh]
| | 10241 | 1347 | 115885 | 5800
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Rys. nr 8 Zasoby energetyczne biomasy i zapotrzebowanie na energie elektryczng [MWAh]]

Z powyzszych danych wynikajg nastepujgce wnioski:

- zasoby biomasy statej sg wystarczajgce dla zaspokojenia zapotrzebowanie gminy na ciepto
w drodze jej spalania lub zgazowania a takze, uzyskiwane w drodze zgazowania sg prawie
dwukrotnie wyzsze niz zapotrzebowanie na energie elektryczng,

- zasoby te sg w stanie pokryé w catosci zapotrzebowanie gminy na gaz niezbedny do
wytwarzania ciepta,

- zasoby energetyczne stomy i siana sg wystarczajgce dla zaspokojenia perspektywicznego
zapotrzebowania gminy na ciepto w zakresie budownictwa mieszkaniowego i obiektéw
uzytecznosci publicznej.

10.2. Energia wiatru
Gmina Stare Pole ma bardzo dobre warunki do rozwoju energetyki wiatrowej. Ograniczenia w
rozwoju systemowych elektrowni wiatrowych przedstawiono w rozdziale Ill.




36

10.3. Energia storica

Roczna gesto$¢ promieniowania stonecznego w Polsce na ptaszczyzne poziomg waha sie
w granicach 950 - 1250 kWh/m?, natomiast érednie ustonecznienie wynosi 1600 godzin na rok.
Warunki meteorologiczne charakteryzujg sie bardzo nierownym rozktadem promieniowania
stonecznego w cyklu rocznym. Okoto 80 % catkowitej rocznej sumy nastonecznienia przypada na
sze$¢ miesiecy sezonu wiosenno - letniego, od poczatku kwietnia do korica wrzesnia, przy czym
czas operacji stonecznej w lecie wydtuza sie do 16 godz./dzier, natomiast w zimie skraca sie do 8
godzin dziennie. W tabeli nr 12 zestawiono potencjat energetyczny gminy w zakresie energii
stoneczne;j.

Tab. nr 12 Potencjalna energia uzyteczna storica w kWh/m ?/rok na obszarze gminy

. Pétrocze letnie | Sezon letni | Pétrocze zimowe
Rejon Rok (I-X11) (IV-1X) (VI-VIII) (X-1)
Gmina Stare Pole 490 785 449 200

Potencjat ten jest wystarczajacy do zaspokojenia potrzeb catej gminy w zakresie przygotowywania
ciepte wody w okresie letnim (od kwietnia do pazdziernika). Wykorzystanie energii storica do
zaspokojenia potrzeb gminy w zakresie energii elektrycznej wymagatoby tgcznej powierzchni
paneli o ok. 130000 m 2 ( przy sprawnosci ok. 30 %). Teoretycznie jest to mozliwe, poniewaz
szacuje sie, ze taczna powierzchnia dachéw gminie moze wynosié¢ ok. 240 000 m .

10.4. Energia wody
W granicach gminy nie ma mozliwosci wykorzystania energii wodnej do wytwarzania energii
elektrycznej, tj. budowy matych elektrowni wodnych (MEW).

10.5. Energia geotermalna

Polska nalezy do najzasobniejszych krajow Europy pod wzgledem objetosci wéd geotermalnych.
Centralna, zachodnia i potudniowo - zachodnia cze$¢ wojewddztwa pomorskiego lezy w obszarze
karbonnisko — dewonskiego basenu geotermalnego, nad subbasenem pomorskim. Potencjalne
zasoby wody o temperaturze ok. 90 ® C w tym subbasenie oceniane s na ok. 12 mld. m 3, co
odpowiada ok. 72 min. ton ropy naftowej. Sg to ogromne zasoby, ktérych wykorzystanie mogtoby
w petni zaspokoi¢ potrzeby energetyczne catej tej czesci wojewddztwa.

11. Korzysci wykorzystywania odnawialnych zrodet energii

Wykorzystywanie odnawialnych Zzrédet energii wigze sie z catym szeregiem korzysci, ktére w
wymierny i bezposredni sposéb oddziatujg na spotecznosci lokalne i Srodowisko przyrodnicze.
Mozna do nich zaliczyé:

- Zwiekszenie bezpieczenstwa energetycznego - poprzez zrdznicowanie zrédet energii i
ostabienie pozycji duzych dostawcéw. Odnawialne Zrddta energii s ze swej natury dostepne
lokalnie i ich pozyskiwanie jest niezalezne od sytuacji na miedzynarodowych rynkach paliw. Z tego
wzgledu ich wykorzystanie nie jest ograniczone ilosciowo, a koszt pozyskiwania i przetwarzania
energii ze zrédet odnawialnych jest w gtdwnej mierze zalezny od znanych i przewidywalnych
warunkow regionalnych.

- Poprawa stanu srodowiska — wraz ze wzrostem zuzycia energii pochodzacej ze zrédet
odnawialnych nastepuje ograniczenie emisji do atmosfery gazéw powstajgcych podczas spalania
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paliw kopalnych. Zaleznos¢ miedzy dbatoscia o srodowisko przyrodnicze a wykorzystaniem
odnawialnych Zrédet energii jest jasna — eliminujac spalanie paliw kopalnych, ograniczamy
zanieczyszczenie powietrza gazami i pytami, co posrednio wptywa na zmniejszenie skazenia gleb i
wadd, poprawe warunkdw egzystencji roslin i zwierzat, zarowno gospodarskich, jak i dziko zyjgcych,
a takze jakosci produkowanej zywnosci. Obecnie dominujgcym Zrédtem energii w gminie jest
wegiel, paliwo zaliczane do najbardziej ucigzliwych dla srodowiska, przyczyniajgce sie do
pogorszenia jego stanu zaréwno w skali lokalnej, jak i globalne;j.

- Korzysci spoteczne - wynikajgce z inwestycji wykorzystania odnawialnych zrédet energii.
Obejmujg one: tworzenie nowych miejsc pracy, gtdwnie w matych i srednich przedsiebiorstwach
obstugujacych lokalng spotecznos$é, poprawe warunkéw zycia mieszkancodw poprzez wyzszg jakosé
srodowiska, lepsze zaopatrzenie w energie i wzrost przychoddw, zapewnienie rownego dostepu
do energii mieszkaricom obszardw peryferyjnych i o zabudowie rozproszonej, do ktéorych dostawa
energii za posrednictwem sieci energetycznych bytaby bardzo kosztowna, promocje i poprawe
wizerunku gminy jako wdrazajgcej nowoczesne, przyjazne srodowisku technologie.

- Aktywizacji lokalnej przedsiebiorczosci. - pozyskiwanie energii z odnawialnych Zrédet
tworzy nowe miejsca pracy w regionie, zarowno w fazie realizacji inwestycji, jak i tez ich obstudze.
Ponadto OZE pozwalajg wykorzysta¢ nie uzytkowane dotychczas zasoby i w ten sposdb
wygenerowaé nowe zrédta dochoddéw dla mieszkaricéw. Ozywienie gospodarcze bedzie
zauwazalne zaréwno w fazie pozyskiwania surowcéw odnawialnych, produkcji, instalacji i
dystrybucji urzadzen, jak i w $wiadczeniu réznego rodzaju ustug doradczych i konsultacyjnych,
obstudze administracyjnej, ksiegowej i bankowej nowo powstatych firm. Rozszerzenie lokalnego
rynku pracy wigze sie w gtéwnej mierze z energetycznym wykorzystaniem biopaliw, nowe miejsca
pracy powstajg zarowno przy obstudze instalacji, jak i zaopatrzeniu w biopaliwa (pozyskiwanie,
przetwarzanie, transport), takie jak sfoma, odpadowe drewno czy uprawy energetyczne. Wynika
to z faktu, ze technologie odnawialnych zrédet energii wymagajg wiekszych naktadéw pracy niz
systemy konwencjonalne w przeliczeniu na moc zainstalowang czy produkcje energii,
Przyktadowo, dla tradycyjnej elektrowni weglowej przyjmuje sie wskaznik 0,01 - 0,1
etatu/GWh/rok, podczas gdy dla technologii OZE wynosi on od 0,1 do 0,9 etatu/GWh/rok w
zaleznosci od zastosowanej technologii.

- Korzyéci ekonomiczne - zalicza sie do nich przede wszystkim zmniejszenie kosztéw
wytwarzania ciepta. W strukturze jego wytwarzania zasadniczg pozycje stanowig koszty paliwa
(nosnikdéw energii) i ich zmniejszenie dzieki zastosowaniu paliw odnawialnych znaczaco poprawia
efektywnos¢ ekonomiczng produkgcji ciepta i co jest najwazniejsze dla jego odbiorcow, ceny ciepta.
Ceny paliw systematycznie rosna. Wzrost ten w latach 2001 — 2006 ilustruje rysunek nr 9. *’

v ,Czy ogrzewanie biomasg sie optaca” E. Wach, Magazyn Instalatora 1/2007
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Wzrost cen paliw kopalnych takich jak olej i gaz ziemny, a takze gaz LPG wynika przede wszystkim
z ksztattowania sie ich na rynkach swiatowych. Ceny wegla i pradu nie odzwierciadlajg w petni ich
rzeczywistej wartosci, poniewaz ciggle dziatajg tu pewne formy interwencjonizmu panstwa.
Wzrost cen stomy i drewna jest wynikiem wzrastajgcego popytu na te paliwa - jeszcze kilka lat
temu stome mozna byto w niektdrych rejonach kraju uzyskaé ,,za darmo”.

Na rysunku nr 10 przedstawiono koszty ogrzewania dla roznych nosnikéw energii w ujeciu
poréwnawczym wg stanu na koniec 2008 r.*® Wynika z niej jednoznacznie, ze wykorzystywanie
paliw odnawialnych jest tansze od paliw kopalnych. Nizsze koszty eksploatacyjne réwnowazg
stosunkowo wysokie naktady inwestycyjne na technologie OZE. W zaleinosci od rodzaju
technologii oraz uwarunkowan lokalnych okres zwrotu naktadéw na tego typu instalacje wynosi
od kilku do kilkunastu lat. W tabeli nr 13 przedstawiono ceny energii cieplnej uzyskiwanej z
biometanu wg poziomu cen z 2007 r.*? Ceny energii elektrycznej z biomasy na podstawie danych z
Danii, Czech i Stowenii oszacowano na poziomie — 0,22 zt/kWh 20 |oco odbiorca w odlegtosci do 20
km. Korzysci ekonomiczne wynikajg takze ze zmiany kierunku przeptywu strumieni pienieznych z
tytutu optat za energie. Obecnie zdecydowana wiekszo$¢ pieniedzy wydawanych przez
spoteczenistwo na energie wyptywa na zewnatrz, jako ptatnosci za wegiel, rope naftowg i gaz, co
przyczynia sie do bogacenia sie innych spotecznosci. Z kolei wykorzystanie lokalnych zrédet energii
sprawia, ze znaczna cze$¢é z tych srodkdw pozostanie w regionie, zasilajac i pobudzajgc miejscowg
gospodarke.

¥ 1. Zurek ,Planowanie energetyczne w gminach na przykfadzie wojewddztwa pomorskiego” Gdarisk 2009 r.

Y. Krytowicz z zespotem ,,Rosliny energetyczne — sposoby przetwarzania na biopaliwa w oparciu i doswiadczenia
dunskie ” Lublin 2009 r.

*°R. Ozimek ,Ekologicznos¢ i ekonomicznosé biopaliw”, Ogrzewnictwo. pl
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Koszt wyprodukowanego 1 GJ energii loco kottownia
(z uwzglednieniem sprawnosci i kosztow
eksploatacyjnych)

Gaz ptynny LPG

Olej opatowy - przemyst

Olej opatowy - indywidualni

Energia elektryczna - indywidualni

Energia elektryczna - taryfa "B"

Gaz ziemny - przemyst

Wegiel (orzech, koks) - przemyst

Gaz ziemny - indywidualni

Granulat (pellets)
Drewno (zrebki, odpady, w= 30 %)

Ciepto z systemow cieptowniczych

Wegiel (orzech, koks) - indywidualni

Wegiel (miat)

Stoma (sprasowana)

Pompy ciepta

Kolektory stoneczne

[zt /GI1}

Rys. nr 10 Koszt wyprodukowanego 1 GJ energii loco kottownia

- Promocja regiondw przyjaznych dla srodowiska naturalnego i mieszkancow - dzieki
wdrozeniu systemdéw energetycznych bazujgcych na OZE ma zasadnicze znaczenie szczegdlnie w
rejonach, ktére z racji swej lokalizacji czy przyjetej polityki wtadz lokalnych nastawiajg sie na
rozwdj turystyki i agroturystyki. W promocji wielu regiondw coraz czesciej pojawia sie
uzytkowanie czystej energii na danym terenie i coraz czesciej jest to element istotny dla
inwestorow.

Tab.nr 13  Ceny energii cieplnej uzyskiwanej z biometanu

Ceny energii cieplnej i elektrycznej z biometanu (30 MJ/m 3) wg cen surowca z upraw celowych i wigzanych
Wydajnos¢ Wydajnos? Hlosc Cena energii Cena energii
. e . wytwarzania wytwarzanego . . .
Rodzaje roslin suchej masy ! . cieplnej elektrycznej
t/ha biometanu biometanu 24/G) 2/kWh
m 3/t m 3/ha
Miskant olbrzymi 33 410 13530
Spartina preriowa 24 540 12 960 9,52 0,28
Topinambur 30 450 13 500
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VI. PERSPEKTYWICZNY MODEL GOSPODARKI ENERGETYCZNEJ GMINY

12. Zadania gminnej polityki energetycznej

Wychodzac z zasady zgodnosci ,Zatozen..” z ,Planem zagospodarowania przestrzennego
wojewddztwa”, a w szczegdlnosci z przedstawionym tam modelem gospodarki energetycznej,
perspektywiczng wizje energetyki gminy Stare Pole mozna zdefiniowac jako:

»,Zrownowazona gospodarka energetyczna integrujqgca rozne nosniki energii, zapewniajgca
lokalne bezpieczenstwo energetyczne, wykorzystujgca w pefni gminne zasoby paliw i energii,
zapewniajgce dostawe energii po mozliwie najnizszych kosztach oraz spetniajgca wymogi
ochrony srodowiska”

Zadania gminnej polityki energetycznej muszg by¢ zgodne z ustaleniami polityki energetycznej
panstwa - wynika to z zapiséw ,Prawa energetycznego”. Co wiecej, powodzenie realizacji tej
polityki w skali kraju, w czesci gospodarki energetycznej zalezy wytacznie od dziatan i decyzji
podejmowanych na szczeblu gminy. Dotyczy to gtéwnie zaopatrzenia w ciepto, ktdre nie znajduje
zadnego odniesienia na poziomie kraju, a na poziomie wojewddztwa i powiatu tylko posrednie i to
w niewielkim stopniu. W pewnym stopniu bedzie ono dotyczy¢ takze zaopatrzenia w gaz,
poniewaz czesto scisle wigze sie ono z zaopatrzeniem w ciepto, a takze o ile gminy zdecyduja sie
na tworzenie wtasnych, lokalnych systemdéw. Natomiast w zakresie zaopatrzenia w energie
elektryczng wptyw gminy na realizacje panstwowej polityki energetycznej pozostanie niewielki,
poniewaz w wyobrazalnym horyzoncie czasowym nie nastgpi uniezaleznienie gmin od krajowego
systemu przesytowego i dystrybucyjnego. Stworzenie lokalnych uktadéw zasilania w energie
elektryczng, nawet o wysokim stopniu autonomii (jezeli to nastgpi), bedzie bowiem wymagato
szczytowego i awaryjnego powigzania z systemem. Oddziatywanie gminy w zakresie zaopatrzenia
w energie elektryczng ogranicza sie w praktyce tylko do spraw zwigzanych z oswietleniem ulic i
drég gminnych oraz oswietlenia gminnych obiektéw uzytecznosci publicznej. A zatem, polityka
energetyczna gminy powinna sie koncentrowaé na zaopatrzeniu ciepto uwzgledniajgc w tym
zakresie udziat gazu.

12.1. Polityka energetyczna Polski, a polityka gminna
,Polityka energetyczna Polski do 2030 r.” okres$la nastepujace kierunki:

1. Poprawa efektywnosci energetycznej,

2. Wozrost bezpieczenstwa dostaw paliw i energii rozumianego jako (cyt) ,,zapewnienie
stabilnych dostaw paliw i energii na poziomie gwarantujgcym zaspokojenie potrzeb
krajowych i po akceptowanych przez gospodarke i spoteczerstwo cenach, przy
zatozeniu optymalnego  wykorzystania  krajowych  zasobéw  surowcow
energetycznych oraz poprzez dywersyfikacje Zrddet i kierunkéw dostaw ropy
naftowej, paliw ciektych i gazowych”.

3. Rozwdj wykorzystania odnawialnych zrédet energii, w tym biopaliw,
4. Rozwdj konkurencyjnych rynkéw paliw i energii,
5. Ograniczenie oddziatywania energetyki na sSrodowisko.

Trzy (1,4 i 6), z posrdd tych szesciu kierunkdow w sposéb bezposredni mozna odniesé do szczebla
gminnego. Kierunek 2 dotyczy gminy tylko w zakresie zaopatrzenia w ciepto i ewentualnie gaz.
Dziatania gminy w kierunku 5 moga jej dotyczy¢ tylko w zakresie tworzenia lokalnych rynkow
energii i to gtdwnie w zakresie dostaw ciepta. ,Polityka...” okresla cele i dziatania zmierzajace do
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realizacji poszczegdlnych kierunkéw. Przytaczamy ponizej (tabela nr 14) te z posréd nich, ktére
odnoszg sie bezposrednio do gminnej polityki energetycznej. Zadania gminnej polityki
energetycznej powinny uwzgledniac zapisy i ustalenia zawarte w dokumentach uchwalonych przez

Sejmik Samorzadowy i Rade Gminy (patrz rozdziat Il pkt. 5i 6)

Tab.nr 14 Cele, kierunki i dziatania , Polityki energetycznej...”
Kierunki | Cele | Dziatania
Poprawa efektywno $ci energetycznej
Stymulowanie rozwoju kogeneracji poprzez
Kwestia efektywnosci energetycznej jest mechanizmy wsparcia, z uwzglednieniem

traktowana w polityce energetycznej w sposéb
priorytetowy, a postep w tej dziedzinie bedzie
kluczowy dla realizacji wszystkich jej celow.

Rozwdj generacji rozproszonej

kogeneracji ze zrédet ponizej 1 MW, oraz
odpowiednig polityke gmin

Wozrost efektywnosci koricowego
wykorzystania energii

Zobowiazanie sektora publicznego do petnienia
wzorcowej roli w oszczednym gospodarowaniu
energia,

Wzrost bezpiecze nstwa dostaw paliw i energii

Przez bezpieczenstwo dostaw paliw i energii
rozumie sie zapewnienie stabilnych dostaw
paliw i energii na poziomie gwarantujagcym
zaspokojenie potrzeb krajowychi po
akceptowanych przez gospodarke
spoteczenstwo cenach, przy zatozeniu
optymalnego wykorzystania krajowych
zasobdéw surowcow energetycznych ...

Gtéwnym celem polityki
energetycznej w obszarze
wytwarzania energii elektrycznej i
ciepta jest zapewnienie ciggtego
pokrycia zapotrzebowania na
energie przy uwzglednieniu
maksymalnego mozliwego
wykorzystania krajowych zasobow
oraz przyjaznych Srodowisku
technologii.

Preferowanie skojarzonego wytwarzania energii
jako technologii zalecanej przy budowie nowych
mocy wytworczych.

Rozwdj energetyki rozproszonej,
wykorzystujacej lokalne zrédta energii jak metan
czy OZE. Rozwdj tego typu energetyki pozwala
réowniez na ograniczenie inwestycji sieciowych,
w szczegdlnosci w system przesytowy

Rozwoj wykorzystania odnawialnych

zrodet energii, w tym biopaliw

Rozwdj energetyki odnawialnej ma istotne
znaczenie dla realizacji podstawowych celéw
polityki energetycznej. Energetyka to
odnawialna to zwykle niewielkie jednostki
wytworcze zlokalizowane blisko odbiorcy, co
pozwala na podniesienie lokalnego
bezpieczenstwa energetycznego oraz
zmniejszenie strat przesytowych.

Wozrost udziatu odnawialnych
zrédet energii w finalnym zuzyciu
energii co najmniej do poziomu 15
% w 2020 r.oraz dalszy wzrost
tego wskaznika w latach nastepnych

Wdrozenie kierunkéw budowy biogazowi
rolniczych, przy zatozeniu powstania do roku
2020 srednio jednej biogazowni w kazdej gminie,

Bezposrednie wsparcie budowy nowych
jednostek OZE i sieci elektroenergetycznych,
umozliwiajgcych ich przytagczenie z
wykorzystaniem funduszy europejskich

Zwiekszenie stopnia dywersyfikacji
zrédet dostaw oraz stworzenie
optymalnych  warunkéw do
rozwoju energetyki rozproszonej
opartej na lokalnych zasobach

Ochrone laséw przed nadmiernym
eksploatowaniem, w celu pozyskiwania
biomasy oraz zréwnowazone wykorzystanie
obszaréw rolniczych na cele OZE, w tym
biopaliw, tak aby nie doprowadzi¢ do
konkurencji pomiedzy energetyka odnawialng i
rolnictwem

Ograniczenie oddziatywania energet

kina  srodowisko

Przewidywane dziatania pozwola na
ograniczenie emisji SO2, NOx i pytow
zgodnie ze zobowigzaniami przyjetymi przez

Polske. Dziatania na rzecz ograniczenia emisji
CO2 powinny doprowadzi¢ do znacznego
zmniejszenia wielkosci emisji na jednostke
produkowanej energii.

Ograniczenie emisji CO, do 2020
roku przy zachowaniu wysokiego
poziomu bezpieczenstwa
energetycznego

Ograniczenie emisji SO2 i NOx oraz
pytow (w tym PM10 i PM2,5) do
poziomdw wynikajacych z obecnych
i projektowanych regulacji unijnych,
poprzez wprowadzanie technologii
niskoemisyjnych

Zwiekszenie udziatu odnawialnych Zréodet w
ogdlnej produkcji energii

Kierujac sie zasadg zgodnosci polityki energetycznej gminy z polityka panistwa oraz dokumentami
uchwalonymi przez Sejmik Samorzadowy i Rade Gminy sformutowano 13 dziatan polityki gminnej
w zakresie gospodarki energetycznej (energetyka cieplna i oswietlenie ulic) i zestawiono je w
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tabeli nr 15. W oparciu o zapisy i ustalenia ww. dokumentéw oraz na podstawie analiz i ocen
dokonanych w dotychczasowym toku niniejszej pracy zidentyfikowano cztery zadania

I Zmniejszenie zuzycia energii srednio w gminie o najmniej o ok. 17 % oraz kosztéw jej
uzyskania przez odbiorcéw koricowych

Il Podniesienie poziomu lokalnego bezpieczenstwa energetycznego poprzez rozwdj
wykorzystania odnawialnych zrdédet energii w celu uzyskania udziatu tych zrodet w
ogdlnym zuzyciu energii na poziomie min. 43 %

Il Zmniejszenie oddziatywania energetyki na $rodowisko poprzez nim. zmniejszenie
udziatu wegla, do co najmniej 38 %

v Edukacja, propagowanie i wspieranie roéznych form wykorzystywania energii
odnawialnych przez jej indywidualnych odbiorcéw

W ,Studium...” przewidziano mozliwosci lokalizacji elektrowni wiatrowych oddajgcych

wytwarzang energie do krajowego systemu elektroenergetycznego. Lokalizacja planowanego

zespotu turbin znajduje sie na pétnoc i pétnocny wschdd od miejscowosci Stare Pole. Planem

posadowienia turbin wiatrowych objete sg dwa pola - ,.Kaczynos". ciggnace sie na wschéd od

wsi o tej nazwie, w kierunku pétnocnym, az do lasu Le$nictwa Janowo, potozonego nad

Nogatem. Drugie pole -, Zgbrowo" - to prostokat na potudniowy wschdd od wsi Zgbrowo,

przy szosie. Na obu polach przewidziane jest umieszczenie po 8 turbin wiatrowych o mocy ok.

2 MW. Pole ,Kaczynom” to otwarta przestrzen uzytkowana rolniczo (gtdwnie uprawy

burakéw i pszenicy), przylegajgca na potnocy do lasu, gtéwnie lisciastego. Las ten z kolei

przylega do rzeki Nogat. izolujgc ekologicznie s$rodowiska rzeczne od polnych. Pole

»Zabrowo” to oddalony od rzeki obszar pdl, nieznacznie urozmaiconych grupami drzew i

krzewow. Uzytkowanie rolnicze jest podobne jak w Kaczynosie. Budowa elektrowni bedzie

realizowana przez Inwestora prywatnego i nie stanowi dziatania wtasnego gminy.

Zadania gminnej polityki energetycznej zestawiono w tabeli nr 15.

Tab. nr 15 Zadania gminnej polityki energetycznej
Nr
zadaniai Zadania i dziatania gminnej polityki energetycznej
dziatania

Zmniejszenie zuzycia energii Srednio w gminie o ok. 17 % oraz kosztéw jej uzyskania przez
odbiorcow koncowych, w tym:

w budownictwie mieszkaniowym o ok. 27 % ,w obiektach uzytecznosci publicznej ok. 15 % i w
ustugach o ok. 18 %

2 Modernizacja o$wietlenia ulicznego i w obiektach uzytecznosci publicznej

Zmniejszanie kosztéw uzytkowania energii cieplnej poprzez sukcesywng eliminacje drogich

3 L .
nosnikéw energii
Podniesienie poziomu lokalnego bezpieczenstwa energetycznego poprzez rozwaoj

1 wykorzystania odnawialnych zrédet energii w celu uzyskania udziatu tych zrédet w ogélnym
zuzyciu energii na poziomie min 43 %, w tym:

4 Upowszechnienie wykorzystywania nadwyzek stomy i siana w postaci brykietéw do ogrzewania

pomieszczen,
5 Wprowadzenie upraw roslin energetycznych na powierzchni, co najmniej 10 % uzytkdw rolnych
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Wykorzystanie bardzo wysokich zasobdow biomasy poprzez rozwazenie w dalszych fazach
planowania energetycznego (,Plan zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe”

lub ,,Koncepcja gospodarki energetycznej gminy”) nastepujgcych kierunkow:
e przygotowanie i wdrozenie do realizacji gminnego programu przetwarzania biomasy
statej na paliwa do spalania w cieptowni biogazowej i sieci cieplnych w | rejonie

6 obliczeniowym oraz kottowniach lokalnych i indywidualnych (wariant 1)
¢ budowa gminnej biogazowni wytwarzajacej w kogeneracji energie elektryczng i ciepto;
budowa sieci cieplnych (wariant Il),
¢ budowa gminnej biogazowni wytwarzajacej biogaz i energie elektryczng oraz budowa
gminnych sieci biogazu (wariant Ill),

7 Upowszechnianie indywidualnych Zzrédet zaopatrzenia w energie elektryczng w postaci matych
elektrowni wiatrowych

8 Upowszechnieniu stosowania kolektoréw stonecznych do produkcji cieplej wody oraz
sukcesywne wprowadzanie ogniw fotowoltaicznych
Upowszechnienie wykorzystywania niskotemperaturowej energii geotermalnej poprzez

9 stosowanie do ogrzewania pomp ciepta typu ,woda — woda’ oraz ,powietrze — powietrze” z
wykorzystaniem gruntowych wymiennikdéw ciepta

10 Budowa profesjonalnych biogazowni rolniczych oraz upowszechnienie matych, przydomowych
biogazowni

1] Zmniejszenie oddziatywania energetyki na srodowisko, w tym:

11 Poprawa stanu czystosci powietrza atmosferycznego, poprzez min. sukcesywne zmniejszanie
udziatu wegla, az do catkowitej eliminacji jego spalania perspektywie

v Edukacja, propagowanie i wspieranie réznych form wykorzystywania energii odnawialnych
przez jej indywidualnych odbiorcéw, tym min:

12 Utworzenie w Urzedzie Gminy stanowiska energetyka gminnego

13 Poszukiwanie i wdrazanie po za unijnych sposobdw wspierania finansowego energetyki

odnawialnej

13.

Ocena mozliwosci realizacji zadan

Analiza zadan i dziatan przedstawionych w tabeli nr 15 wskazuje, ze zdecydowanie sie na ich
realizacje wymaga w pierwszym rzedzie podjecia nastepujacych dziatan organizacyjnych:
Utworzenie w Urzedzie Gminy stanowiska Gminnego Energetyka, ktérego zadaniem
powinno by¢ min:

1.

przygotowanie dokumentacji programowo — koncepcyjnej opisujacej i
uzasadniajgcej techniczne i ekonomiczne aspekty kierunkéw w dziataniu nr 5
dokonanie wyboru rozwigzania optymalnego dla gminy, okreslenie ram czasowych
i kolejnosci realizacji wybranego rozwigzania, w tym w kontekscie mozliwosci
finansowych gminy,

przygotowanie  projektéw  kompleksowej termomodernizacji  obiektéw
uzytecznosci publicznej, ktére tego wymagajg wraz z eliminacjg drogich nosnikéw
energii,

przygotowanie i wdrozenie projektu wykorzystywania brykietéw ze stomy,
przygotowanie organdw samorzadu gminnego do aktywnego uczestnictwa w
tworzeniu kontraktu wojewddzkiego w ramach Krajowej Strategii Rozwoju
Regionalnego *

przygotowanie organdw samorzadu gminnego do aktywnego uczestnictwa w
tworzeniu ram pomocy unijnej w nowej perspektywie finansowej na lata 2014 —
2020, ktére niebawem sie rozpoczna ** i sporzadzanie wnioskdw w tym zakresie,

! prace w tym zakresie zostaty rozpoczete w Urzedzie Marszatkowskim
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- przygotowanie wnioskdéw niezbednych do uzyskania innych niz unijne form
pomocy finansowej w realizacji zadan,

- podjecie préb witgczenia sektora ustugowo - produkcyjnego do realizacji zadan
gminnych,

- wypracowanie partnerskich zasad wspotpracy z dotychczasowymi dystrybutorami
paliw i energii, uwzgledniajgcych interesy spotecznosci gminy,

- przygotowanie propozycji logistycznej realizacji przyjetych kierunkéw gospodarki
energetycznej gminy, w tym: sposobéw pozyskiwania, przygotowywania i
dystrybucji biomasy z plantacji roslin energetycznych i stomy, jezeli taki kierunek
zostanie przyjety,

- przygotowanie ram organizacyjno - techniczny gminnego przedsiebiorstwa
energetycznego,

- prowadzenie monitoringu wdrazania wykorzystywania energii odnawialnych na
terenie gminy.

2. Utworzenia Gminnego Przedsiebiorstwa Energetycznego — z wiekszosciowym udziatem
gminy, ktérego zadaniem bytoby przygotowanie i prowadzenie inwestycji zwigzanych z
realizacjg zadan, a w przysztosci réwniez eksploatacja gminnych urzadzen energetycznych
lub przygotowanie i dystrybucja paliwa.

13.1. Zadanie | - zmniejszenie zuzycia energii przez odbiorcéw korcowych

- Budownictwo mieszkaniowe (dziatanie 1)

Mieszkaicy gminy majg realny wptyw na zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej przede
wszystkim poprzez wymiane tradycyjnych zaréwek na energooszczedne. Przyjmujac, ze:

- $rednia moc zaréwki tradycyjnej wynosi 75 W,

- $rednia moc zaréwki energooszczednej o tym samym natezeniu Swiatta 18 W

- srednia ilosci zaréwek w mieszkaniu — 4 szt.

to przy ok. 1322 mieszkaniach oszczednosci mocy wyniosg:

Om=1322x75x4 - 1322 x 18 x 4 = 300 kW

Przyjmujac sredni czas pracy o$wietlenia — 5,5 godz./d, oszczednosci energii wyniosa:

O = 300 x 5,5 x 365 = 600 MWh. Stanowi to ok. 20 % zuzycia energii przez gospodarstwa
domowe w stanie istniejgcym.

Gmina Kumla w Szwecji przygotowata program wymiany zarowek w mieszkaniach i uzyskata
pomoc unijng w wysokosci 50 % kosztéw tej operacji. Warto sprawdzi¢, czy w naszych
warunkach jest to tez mozliwe.

- Obiekty uzytecznosci publicznej i oswietlenie ulic (dziatanie 1i2)

Uzyskanie zatozonych wskaznikéw oszczednosci ciepta jest zupetnie realne. Gmina moze
uzyskac wspoétfinansowanie tego zadania w ramach RPO. Modernizacja instalacji i oswietlenia
moze przynies¢, podobnie jak w budownictwie mieszkaniowym, oszczednosci zuzycia energii
elektrycznej rzedu 8 — 10 %. Modernizacja oswietlenia ulicznego moze przynie$é oszczednosci
rzedu kosztéw energii rzedu 22 % *3.

- Ustugi i przemyst (dziatanie 1)

22 Udziat budownictwa mieszkaniowego w ogdlnym zuzyciu energii jest dominujacy zaréwno w skali gminy jak i
kraju.. Uzyskanie realnych efektow w zakresie zmniejszenia zuzycia energii, zwiekszenia udziatu energii
odnawialnych i obnizenia emisji CO, bez wypracowania zasad pomocy unijnej indywidualnym odbiorcom
energii, spotdzielniom i wspdlnotom mieszkaniowym wydaje sie mato realne.

2 Szerzej opisano to zagadnienie w pkt. 9.3.
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Uzyskanie planowanych oszczednosci jest mozliwe. 2* Istnieje mozliwoé¢ wspierania tych
dziatan z funduszy unijnych w ramach RPO.
Dziatania w zakresie termomodernizacji budynkdw omoéwiono w rozdziale IV pkt. 7.3.

. Zmniejszanie kosztdw uzytkowania energii cieplnej poprzez eliminacje drogich
nos$nikdw energii (dziatanie 3)
Dziatanie to zaliczono do grupy ,0szczednosSciowej”. W obiektach uzytecznosci publicznej
zamiana wegla na inny nosnik energii powinna by¢ dokonana tak szybko jak to jest mozliwe.
Wegiel staje sie w coraz wiekszym stopniu jednym z drozszych paliw, a zwigzku z tym
mozliwe s3 tu znaczace oszczednosci. Tym bardziej, ze kompleksowy program
termomodernizacji potagczony ze zmiang nosnika energii (np. na odnawialny) moze uzyskac
wsparcie z funduszy europejskich. W ustugach i przemysle uzalezniona jest od woli ich
wtascicieli zdeterminowanej na ogét sytuacjg finansowa firmy. W rejonie | moga zaistnieé
techniczne mozliwosci zamiany oleju opatowego i gazu LPG na gaz ziemny. W pozostatych
obszarach gminy mogg to by¢ pompy ciepta (w zakresie ogrzewania) i biomasa dla
ewentualnych potrzeb technologicznych.
W ,Projekcie zatozen...” przedstawiono, ze zasoby energii odnawialnych sg bardzo wysokie, a
ich wykorzystanie umozliwia zmniejszenia kosztéw ogrzewania w stosunku do stanu
istniejgcego.

13.2. Zadanie Il - podniesienie poziomu lokalnego bezpieczenstwa energetycznego poprzez
rozwoj wykorzystania odnawialnych Zzrodet energii w celu uzyskania udziatu tych
zrodet w ogdlnym zuzyciu energii na poziomie min. 43 %

. Upowszechnienie wykorzystywania nadwyzek stomy w postaci brykietéw do
ogrzewania pomieszczen (dziatanie 4).

Zasob energii, ktéry mozna uzyskaé przez spalanie nadwyzek stomy i siana oceniono
na ok. 102 TJ. Z uwagi na charakter zainwestowania i wielko$¢ potrzeb cieplnych wydaje sie
najbardziej uzasadnione przeznaczenie stomy do ogrzewania budownictwa mieszkaniowego
w Il rejonie obliczeniowym. Zapotrzebowanie budownictwa gminy w stanie istniejgcym
wynosi ok. 85 TJ, a perspektywiczne ok. 75 TJ, a zatem zasoby energetyczne stomy i siana sg
w stanie zaspokoi¢ te potrzeby w catosci.
W warunkach gminy Stare Pole mozliwe jest wykorzystywanie tej formy biomasy w postaci
brykietdw ze stomy i siana. Brykietowanie ma szereg istotnych zalet:

- podwyzszenie wartosci opatowej do 16 - 17 GJ/t.

- ujednolicenie struktury opatu (Srednica 50 - 60 mm dtugos¢ dowolna)

- nie ma problemu samozaptonu przy sktadowaniu.

- stwarza warunki do automatyzacji proceséw spalania w matych i duzych kottach.

Ponizej — (rys. nr 11) brykieciarki i brykiety ze stomy.

o Szerzej, w pkt. 7.3.
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Rys. nr 11 Brykieciarki i pociete brykiety ze stomy

Istniejg dwie mozliwosci produkcji brykietéw ze stomy i siana:

- zakupienie 3 — 4 profesjonalnych brykieciarek i $wiadczenie ustug dla mieszkancow
gminy, ktérzy przywozg do nich swdj surowiec, lub przemieszczanie brykieciarek
samochodem do odbiorcéw brykietdéw,

- budowa — samodzielnie przez gmine — lub lepiej w zwigzku z sgsiednimi gminami —
profesjonalnego zaktadu produkcji brykietdw i prowadzenie ich dystrybucji na terenie
gminy.

. Wprowadzenie upraw roslin energetycznych na powierzchni, co najmniej 10 %
uzytkow rolnych (dziatanie 5).

Realizacja tego dziatania jest jednym z czynnikéw warunkujgcych modernizacje gospodarki
energetycznej, poniewaz rosliny energetyczne stanowig podstawowy surowiec dla energetyki
odnawialnej. Przyjeta wielkos¢ areatu upraw roslin energetycznych (10 % uzytkéw rolnych)
zwigzana jest z zapisem zawartym w ,Polityce...” (cyt) ,..zrdwnowazone wykorzystanie
obszardw rolniczych na cele OZE, w tym biopaliw, tak aby nie doprowadzi¢ do konkurencji
pomiedzy energetykq odnawialng i rolnictwem oraz zachowac réznorodnosc¢ biologiczng”.
Wsréd znawcodw przedmiotu przewaza poglad, ze wtasnie owe 10 % jest bezpieczng granica
eliminujagca konkurencje tych dwéch rodzajéow  wykorzystywania uzytkéw rolnych.”
Najbardziej racjonalng forma realizacji omawianego dziatania wydaje sie by¢ rozwigzanie

> Nota bene pojecie ,réznorodnosci biologicznej” odnoszone do rolniczej przestrzeni produkcyjnej jest

zwyczajnym nieporozumieniem i warto ten zapis zmodyfikowac; celem przestrzeni rolniczej jest efektywna
produkcja roslin, a nie ich ochrona.
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stosowane w niektérych gminach szwedzkich (np. gmina Orebro), gdzie komunalne
przedsiebiorstwo eksploatujace elektrocieptownie na biomase zawiera z rolnikami
dtugoletnie kontakty na uprawe okreslonych roslin energetycznych, odbiera od nich skoszong
lub wycietg biomase i przypadku roslin jednorocznych lub dwuletnich dostarcza (odptatnie)
wtasciwy materiat siewny. Ten sposdb postepowania zapewnia kontrole upraw, gwarantuje
ciggtosé dostaw i w pewnym stopniu eliminuje niekontrolowang ekspansje na uzytki rolne,
firm produkujacych biopaliwa samochodowe, co ma miejsce w niektérych landach
niemieckich.

. Przygotowanie i wdrozenie do realizacji gminnego programu przetwarzania biomasy
statej na paliwa do spalania cieptowni biogazowej w rejonie | oraz w kottowniach
lokalnych i indywidualnych (dziatanie 6)

Jednym z mozliwych rozwigzan wykorzystywania biomasy jest pozyskanie biomasy w postaci

lignocelulozowych roslin energetycznych i spalanie w kottowniach lokalnych i grzewczych

urzadzeniach indywidualnych. Zadaniem gminy bytoby pozyskiwanie surowca w postaci roslin

energetycznych, suszenie i przetwarzanie surowca na paliwo nadajgce sie do spalanie w

urzadzeniach o wysokiej sprawnosci (np. zrebki, brykiety, pelety itp.), konfekcjonowanie

paliwa w opakowania utatwiajgce ich transport oraz sprzedaz paliwa w punktach
rozmieszczonych na terenie gminy. Poprawienie efektywnosci spalania drewna i roslin
energetycznych wymagatoby sukcesywnej wymiany istniejgcych kottéow w kottowniach

lokalnych i indywidualnych na urzadzenia o wyzszej sprawnosci (przyktady - rys. nr. 12).

' fas
Kociot na stome Kociot na zrebki i
odpady drewna

Kociot na pelety, odpady drewna i zrebki Kociot na brykiety ze stomy, siana,
oraz np. owies trocin, widr itp.

Rys nr12  Przyktady kottéw na biomase
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Zasoby energii z roslin energetycznych oszacowano na ok. 54 TJ. Pozwalajg one na
zaspokojenie:

- ok. 70 % potrzeb perspektywicznych budownictwa w gminie,

- catkowitych potrzeb perspektywicznych budownictwa w rejonie | lub II.

Mozliwe jest takie wykorzystywanie przetworzonej biomasy z roslin energetycznych w
gminnej cieptowni zaopatrujgcej w ciepto sieciowe | rejon obliczeniowy

W rozwigzaniu tym, podobnie jak w poprzednich, przewiduje sie wykorzystanie catego
zasobu biomasy statej, ktérym dysponuje gmina. Rosliny energetyczne zostang poddane
procesowi spalania w cieptowni zlokalizowanej w Starym Polu. Produkowane w niej ciepto
bytoby wyprowadzane do odbiorcéw sieciami cieptowniczymi. Realizacja cieptowni
(dotowana z funduszy europejskich w ramach perspektywy finansowej na lata 2014 — 2020) —
etapami zdeterminowanymi tempem rozwoju gminy, w pierwszej kolejnosci dla stanu
istniejgcego. Realizacja sieci, dotowana z funduszy europejskich w ramach perspektywy
finansowej na lata 2014 — 2020 — w pierwszej kolejnosci do istniejgcych kottowni gazowych w
i dalej jej rozbudowa na pozostatym obszarze | rejonu.

Przyktady cieptowni na biomase — rysunek nr 13.

Cieptownia na biomase w Szwecji

Wiejska cieptownia na biomase w Danii

Rys. nr 13 Cieptownie na biomase

¢ Budowa gminnej elektrocieptowni biogazowe] wytwarzajgcej w kogeneracji energie
elektrycznga i ciepto; budowa sieci cieplnych w | rejonie obliczeniowym (dziatanie 6)

W rozwigzaniu tym nalezatoby przewidywa¢ wykorzystanie catego zasobu biomasy z roslin

energetycznych, oraz wiekszosci zasobu stomy, ktérym dysponuje gmina. Cze$¢ zasobu stomy

i siana powinna by¢ wykorzystana do zaopatrzenia w ciepto budownictwa mieszkaniowego w
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Il rejonie obliczeniowym (ok. 29 TJ). Pozostaty zaséb tych surowcéw oraz rosliny

energetyczne zostatyby poddane procesowi zgazowania — uzysk gazu (biometanu)

ok. 3000 tys. m * - w celu produkcji energii elektrycznej i ciepta. W procesie tym mozna

uzyskac: ok. 11,5 tys. MWh energii elektrycznej i ok. 54 T) ciepta. Zakres rzeczowy tego

rozwiania powinien obejmowac:

- budowe elektrocieptowni biogazowej,

- budowe linii elektroenergetycznej zapewniajacej przesyt do sieci dystrybucyjnej,

- budowe sieci cieplnych w | rejonie — cena ciepta — wg doswiadczen dunskich ksztattuje w
wielkosci ok. 20 zt/GJ.

Elektrocieptownia pracowataby na zasadzie non profit, a cze$¢ dochoddéw (po odliczeniu kwot

na odtworzenie inwestycji) uzyskiwanych ze sprzedazy energii elektrycznej i ciepta — po

spfaceniu przez gmine kredytdw na udziat wtasny — bytyby:

- przeznaczane na budowe autonomicznej sieci elektroenergetycznej przesytajgcej tanig
energie do zasilania pomp ciepta, cena ciepta wytwarzanego w pompach ciepta wynosi
ok. 19,5 z1/GJ, lub

- dofinansowanie tych mieszkancow, ktérzy zamienig weglowe zrddta na pompy ciepta.

Mozna takze rozwazac rezygnacje z budowy sieci cieplnych — ze wzgledu na trudne warunki

gruntowo — wodne. Wéwczas biogazownia produkowataby tylko energie elektryczna.

¢ Budowa gminnej biogazowni wytwarzajgcej biogaz i budowa gminnych sieci biogazu —
(dziatanie 6)

W wariancie tym przewiduje sie réwniez wykorzystanie catego zasobu biomasy, ktérym
dysponuje gmina. Rosliny energetyczne (100 % zasobu), stoma i siano (ok. 50 % zasobu) oraz
odpady komunalne zostang poddane procesowi zgazowania w biogazowej fermentacyjnej w
celu produkcji ok. 3500 tys. m ® biogazu, z ktérego mozna uzyskaé ok. 88 TJ ciepta. Jest to
wielkos$¢ wystarczajgca do zaspokojenia ok. 72 % perspektywicznego zapotrzebowania gminy
na ciepto. Produkowany gaz bytby przesytany gminng siecig gazociggéw sredniego cis$nienia
do odbiorcéw na terenie catej gminy i spalany w kottowniach lokalnych i indywidualnych. Na
rysunku nr 14 biogazownie w Polsce.



50

Rys. nr 14 Biogazownie

. Upowszechnienie indywidualnych zrédet zaopatrzenia w energie elektryczng w
postaci matych elektrowni wiatrowych (dziatanie 7)

Warto zauwazyé, ze wytwarzanie energii w systemowych elektrowniach wiatrowych i
przekazywanie jej do krajowego systemu przesytowego i dystrybucyjnego nie przynosi
mieszkancom gminy bezposrednich korzysci energetycznych. Wprowadzenie nowych mocy
do systemu zwieksza wprawdzie bezpieczeAstwo energetyczne systemu jednak ich
oddziatywanie na lokalne bezpieczenstwo energetyczne jest niewielkie. Znacznie wieksze
znaczenie w tym zakresie mogg mie¢ mate, przydomowe elektrownie wiatrowe pracujgce na
potrzeby ich wtascicieli i magazynujgce energie w akumulatorach, w okresach niskiego
rozbioru. Okres zwrotu naktadéw inwestycyjnych dla takich urzgdzen wynosi ok. 5 — 7 lat. A
zatem aspekt ekonomiczny popularyzacji matych elektrowni wiatrowych ma niezwykle
istotne znaczenie. Mogg one by¢ instalowane przy domach mieszkalnych oraz w obiektach
ustugowych i uzytecznosci publicznej. Na rysunku nr 15 kilka przyktaddéw istniejgcych
urzadzen
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Rys. nr 15 Przyktady matych elektrowni wiatrowych

. Upowszechnieniu stosowania kolektorow stonecznych do produkcji cieplej wody oraz
sukcesywne wprowadzanie ogniw fotowoltaicznych (dziatanie 8)

Przyjmujac, ze powierzchnia dachéw budynkdédw mieszkalnych na terenie gminy wyniesie w
perspektywie ok. 50 000 m 2, energia, jaka moze by¢ uzyskana z promieniowania stonecznego
w sezonie letnim wynosi ok. 86 TJ. Wystarczytoby to - z ogromng nadwyzkg — do pokrycia
zapotrzebowania catej gminy na ciepto, konieczne do produkgcji cieptej wody uzytkowe;j. Jej
wykorzystywanie powinno sie wigza¢ z powszechng praktyka instalowania kolektoréw
stonecznych w nowych budynkach i sukcesywnego wyposazania w te urzgdzenia budynkéw
istniejgcych. Przyktady kolektorédw stonecznych — rysunek nr 16.

Coraz wiekszego znaczenia nabiera wykorzystywanie energii stonecznej do produkcji energii
elektrycznej. Podstawowgq bariere stanowig wysokie koszty inwestycyjne instalacji. Sytuacja
ta zmienia sie jednak dynamicznie zaréwno w zwigzku ze wzrastajgcym popytem, jak i w
wyniku postepu technologicznego. Np. w USA s3 juz dostepne na rynku ogniwa
fotowoltaiczne w cenie 30 centdw za wat. Na polskim rynku réwniez ceny tych urzadzen
spadajg, ale ciggle sq one dostepne gtownie dla zamozniejszej czesci spoteczerstwa. Jezeli
jednak zwazy¢, ze koszt instalacji solarnej z matg elektrownia wiatrowa stanowi ok. 10— 13 %
kosztéw budowy nowego standardowego domu, to mozina sie spodziewac ich
upowszechnienia w niedalekiej przysztosci. Instalacje solarne mozna jednak stosowac juz dzis
w obiektach uzytecznosci publicznej, i oswietlenia ulic, tym bardziej, ze s3 one objete
dofinansowaniem z funduszy Unii Europejskiej. Przyktady instalacji fotowoltaicznych patrz
rysunek nr 17.
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Rys. nr 16 Przyktady kolektoréw stonecznych

Rys. nr 17 Przyktady instalacji fotowoltaicznych

Upowszechnienie wykorzystywania niskotemperaturowej energii geotermalnej
(dziatanie 9)
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W warunkach polskich zasoby energetyczne wdd termalnych moga by¢ wykorzystywane

dwoma sposobami zaleznymi od temperatury wod (rysunek nr 18).

- W pierwszym z nich, przy poziomie temperatury wody ztozowej wyzszym od 80 ° C mozna
je wykorzystywaé za posrednictwem wymiennikdw ciepta, do ogrzewania wody krgzacej
w sieciach cieplnych lub instalacjach centralnego ogrzewania.

- W drugim, gdy poziom temperatury wody ztozowe] nie nadaje sie do bezposredniego
wykorzystania, wody termalne mozna wykorzystywaé jako tzw. dolne Zrédto ciepta dla
pompy cieplnej. Jej dziatanie polega na pobraniu energii z dolnego Zrédta ciepta (wody
termalne) i dzieki dodatkowej energii napedowej, podniesieniu poziomu energii w
gornym zrddle, ktére stanowi woda cyrkulujgca w sieci lub instalacji centralnego
ogrzewania. Przyktadem pompy ciepta jest domowa lodéwka. Odbiera ona energie
cieplng z umieszczonych w niej artykutdw spozywczych i oddaje jg do otoczenia poprzez
kratke umieszczona z tytu jej obudowy. Zagospodarowanie energii geotermalnej o niskiej
temperaturze wymaga dodatkowego naktadu energii do napedu pompy cieplne;j.

Pierwszy przypadek dotyczy gtebokich otworéw i nie znajdzie zastosowania w gminie Stare

Pole, na terenie, ktérej nie ma odpowiednich zasobéw. W drugim przypadku wykorzystywane

sg ptytkie poziomy wodonosne zawierajace wody stodkie. Ocenia sie, ze zasoby tej energii s

bardzo wysokie, poniewaz na catym obszarze gminy wystepujg wody podziemne potozone na

niewielkiej gtebokosci.

Mozliwe sg rozne rozwigzania. Np: wykonanie specjalnych studni tylko dala celéw poboru

ciepta z dolnego zrédta, wykorzystanie ciepta zawartego w ujmowanych wodach dla celéw

pitnych — potaczenie dwéch funkcji: zaopatrzenia w wode i ciepto — w jednym obiekcie,
wprowadzenie do uktadu poza pompami ciepta takze kolektoréw stonecznych.

Kalskrer slanacz

Woda garaca
do slael clepins)

Stacja pomp
clsplnych >
| vy &

Weda zimne
do stac|l uzdatnlanla
lub slacl wodecly gowa)
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Rys. nr 18 Mozliwosci wykorzystywania energii geotermalnej

Innym sposobem wykorzystywania energii geotermalnej jest zagospodarowanie ciepta
zakumulowanego w gruncie przez zastosowanie gruntowego wymiennika ciepta w potgczeniu
np. z pompga ciepta typu ,,powietrze — powietrze”. W naszej strefie klimatycznej na gtebokosci
1 -4 m w ciggu catego roku panuje stata temperatura +10°C (+/-1,5°C). Jezeli powietrze
pobierane przez instalacje wentylacyjng budynku przepuscimy przez taka warstwe gruntu to
jego temperatura w lecie (np. przy + 25 ° C) bedzie wynosita ok. 18 ° C, a w zimie (np. przy -
16 ° C) ok. 0° C. Dzieki temu w lecie uzyskujemy tanig klimatyzacje, a w zimie dobre , dolnej
zrodto energii” dla pompy ciepta. W obydwu przypadkach urzadzenie zapewnia dobre
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warunki wentylacji pomieszczen. Wymienniki mogg by¢ wykonywane jako zwirowe, ptytowe
lub rurowe. Na rysunku nr 19 pokazano przyktad wymiennika ptytowego.
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Rys. nr 19 Ptytowy gruntowy wymiennik ciepta

o Budowa profesjonalnych biogazowni rolniczych oraz upowszechnienie matych,
przydomowych biogazowni (dziatanie 10)
W rejonie Kaczynos — Zgbrowo ,,Energia” planuje budowe biogazowni rolniczej, o mocy ok.
1,0 MW przekazujgcej wytwarzana energie elektryczna do systemu krajowego.
Inni Inwestorzy wyrazajg réwniez zainteresowanie budowg biogazowni rolniczych na trenie
gminy. Dziatania te dobrze wpisujg sie w model zaktadajgcy wysokie wykorzystanie zasobow
energii odnawialnych. Nie stanowig one zadan wtasnych gminy.
Natomiast dziataniem wymagajgcym aktywnego wsparcia organdéw samorzadu jest
upowszechnienie matych, przydomowych biogazowni rolniczych. llosci energii, jakie mozna z
nich uzyskaé nie sg znaczace w skali gminy, Jednakze biogazownie w wykonaniu
przydomowym, w ktérych mozna przetwarza¢ na biogaz nie tylko odchody zwierzece, ale
takze rdézne inne odpady rolnicze moga mie¢ pewne znaczenie w budzetach gospodarstw
domowych. Biogaz moze by¢, bowiem uzywany do przygotowania positkéw lub wspomagania
ogrzewania pomieszczen

13.3. Zadanie lll - zmniejszenie oddziatywania energetyki na Srodowisko
. Poprawa stanu czystosci powietrza atmosferycznego, w tym min. sukcesywne
zmniejszanie udziatu wegla, az do catkowitej eliminacji jego spalania (dziatanie 11)
Jednym z podstawowych celéw szerokiego wprowadzania energii odnawialnej jest
koniecznos¢ poprawy stanu czystos$ci powietrza atmosferycznego. Podstawowym dziataniem
w tym zakresie jest szeroko pojete wykorzystywanie zasobdw energii odnawialnej w
procesach spalania. Efekty ekologiczne uwzgledniono w wariantach modernizacji gospodarki
energetycznej gminy poprzez szacunkowe obliczenia emisji zanieczyszczen.
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13.4. Zadanie IV - Edukacja, propagowanie i wspieranie réznych form wykorzystywania

energii odnawialnych przez jej indywidualnych odbiorcow.

W tym zakresie przewiduje sie realizacje dwéch dziatan:

14.

utworzenie w Urzedzie Gminy stanowiska energetyka gminnego, do zadan ktérego
bedzie nalezato min. inicjowanie i organizowanie dziatan edukacyjnych w zakresie
energetyki odnawialne,

utworzenie Gminnego Osrodka Energii Odnawialnych w celu min. propagowania,
wspierania i upowszechniania indywidualnych przedsiewzie¢ zmierzajgcych do
wdrazania oszczednosci energii i wykorzystywania zrédet odnawialnych; rozwazenie
mozliwosci umieszczenia w nim instalacji demonstracyjnych.

Warianty w dziataniu nr 6

Dla dziatania nr 6 ,Wykorzystanie bardzo wysokich zasobdéw biomasy...” przygotowano trzy
warianty zagospodarowania tych zasobéw poprzez budowe zrodet energii:

14.1.

wariant | — opiera sie na spalaniu biomasy w gminnej cieptowni oraz kottowniach
lokalnych i indywidualnych,
wariant Il — zaktada budowe gminnej elektrocieptowni biogazowej wytwarzajgcej w

kogeneracji energie elektryczng i ciepto; budowe sieci cieplnych w | rejonie
obliczeniowym,

wariant Ill — przewiduje produkcje biogazu, spalanie wytwarzanego paliwa w
kottowniach lokalnych i indywidualnych zrédtach ciepta, budowe gminnych sieci
biogazu do odbiorcéw oraz sprzedaz wytwarzanej energii elektrycznej so krajowego
systemu.

Wariant | (cieptownia)

Lokalizacja cieptowni — rejon wsi Stare Pole.

Moc —ok. 2,5 MW.

Orientacyjne nakfady inwestycyjne — ok. 1400 tys. z

Zasieg obstugi za pomoca sieci cieplnych — 70 % budownictwa mieszkaniowego i ustug

w rejonie |, 100 % potrzeb obiektow uzytecznosci publicznej w rejonie .

Pozostate potrzeby w rejonie I:

- budownictwo mieszkaniowe - 5 % zapotrzebowania na ciepto — wegiel, 5 % -
gaz, 15 % - brykiety ze stomy i siana, 5 % - pompy ciepfa,

- ustugi — 30 % - gaz.

Rejon Il — 80 % potrzeb budownictwa mieszkaniowego — brykiety ze stomy i siana,

10 % - wegiel, 10 % gaz, ustugi — 70 % - gaz, 30 % brykiety ze stomy i siana, obiekty

uzytecznosci publicznej — 100 % — pompy ciepta.

Koszty ciepta sieciowego — ok. 19 zt/GJ %’

Koszty ciepta z pozostatych paliw —wg danych na rys nr 10.

1,26

W tabelach zestawiono: nr 16 prognoze zuzycia paliw, 17 prognoze emisji zanieczyszczen i 18
koszty ogrzewania

%% Koszt budowy i eksploatacji elektrowni i elektrocieptowni wykorzystujacych biomase ,Marek tukasz Michalski
maszynopis, Politechnika Krakowska 2008 r. (sprawozdanie z analizy funkcjonujgcych elektrocieptowni na
biogaz w USA

%7 Anna Werner-Juszczuk, Andrzej Stempniak ,Analiza techniczno-ekonomiczna wykorzystania biomasy statej
jako paliwa” maszynopis Politechnika Biatostocka, 2008 r.
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Tab. nr16 Prognoza zuzycia paliw i energii w wariancie |
Zuzycie paliw w gminie wg ich rodzajow
Paliwo z roslin .
. . . - Energia
Odbiorcy Wegiel energetycznyc Gaz ziemny Stoma i siano
. elektr.
ciepta h
[t/rok [t/rok [tys [t/rok
S L IS ) R N o I B ) ]
Budownictwo mieszk. 161 | 4.35 1125 | 20,25 124 4,35 1961 27,46 1,45
Ustugi 1047 | 18,85 493 | 17,24 280 3,92
Ob. uzytecznosci 291
publ.
Razem 161 4'2 2172 | 39,10 617 21’: 2241 | 31,38 4,36
Tab. nr17 Stan istniejacy i prognoza emisji zanieczyszczen do powietrza w wariancie |
Rodzaj Emisja [t/rok] Jednostkowe emisje [kg/t] paliwa, gaz [kg/10 °m°] =]
emisji | Stan istniejacy | Perspektywa Paliwo SO, NO, co, Pyt
S0, 33,2 7,6 Wegiel 10,00 0,16 | 1850 | 4,20
NO, 1786,5 1190,4 -
co, 6227 1516 Biomasa 0,00 0,07 0,00 5,00
Pyt 293,6 209,7 Gaz ziemny 9,60 1920 1964 302
Tab. nr18 Koszty ogrzewania w wariancie |
Koszty ogrzewania w tys. zt
. Ciepto Gaz Pompy |
Wegiel sieciowe ziemny Stoma ciepta i Srednio
Odbiorcy Sredni stan
ciepta Koszt Koszt Koszt Koszt Koszt Razerr; o istniejacy
q | [2/G) [2t/G) [2t/G) [2t/G) [zt/G) | [tvs- 2| buen | [a/6)
my ] q q | q | q |
54,5 19,0 59,5 44,2 27,2
Budownictw
° . . 4.35 237 (20,25 345| 4,35 259|27,46| 1214|1,35 37 2055| 35,52 54,15
mieszkaniow
e
Ustugi 18,85 358|17,24| 1026| 3,92 173 1557 | 39,92 58,78
Oble.kty u.zyt. 2,91 79 79| 21,14 57,85
publicznej
Gmina 4': 237 39’; 703 21’: 1285 31’: 1387 4('53 116 3691 | 36,62 56,16

14.2.

Wariant |l (elektrocieptownia)

%% 7rodto - Wskazéwki dla wojewodzkich inwentaryzacji emisji na potrzeby ocen biezgcych i programow
ochrony powietrza, Ministerstwo Ochrony Srodowiska, Warszawa 2003 r.
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Przyjeto, ze parametry tego wariantu bedg identyczne jak wariantu [, za wyjatkiem wielkosci
mocy elektrocieptowni. Uzyskanie ok. 2,5 MW ciepta w kogeneracji wymaga zainstalowania
mocy w wielkosci ok. 4,0 MW. Zwigzane jest z tym zuzycie paliwa - biomasy, ktére wzrosnie
do ok. 4500 t/rok.

Orientacyjne naktady inwestycyjne — ok. 2000 tys. z

f29

Koszty ciepta — jak w wariancie |. Emisja zanieczyszczen minimalnie wzrosnie w stosunku do
wariantu I: NOy do ok. 1200 ton/rok, a pyt do ok. 230 t/rok.

14.3.

Wariant |1l (biogazownia)

Lokalizacja cieptowni — rejon wsi Stare Pole.
Produkcja biogazu — ok. 11000 tys. m >/ rok
Produkcja energii elektrycznej — ok. 7000 MWh/rok
Orientacyjne naktady inwestycyjne — 1800 tys. zt *°
Zasieg obstugi za pomoca sukcesywnie realizowanych gminnych sieci biogazu ok. 80 %
budownictwa mieszkaniowego i ustug w rejonie | i Il, 100 % potrzeb obiektéw
uzytecznosci publicznej w gminie.
Pozostate potrzeby w rejonie i ll:
- budownictwo mieszkaniowe - 5 % zapotrzebowania na ciepto — wegiel, 5 %,
5 % - brykiety ze stomy i siana, 10 % - pompy ciepfa,
- ustugi — 20 % - pompy ciepta.
Koszty ciepta z biogazu — ok. 9,50 zt/GJ **
Koszty produkcji energii elektrycznej z biogazu — 0,19 zt/kWh *
Koszty ciepta z pozostatych paliw —wg rys nr 10.

W tabelach zestawiono: nr 19 prognoze zuzycia paliw, 20 prognoze emisji zanieczyszczen i 21
koszty ogrzewania.

Tab. nr 19 Prognoza zuzycia paliw i energii w wariancie Ill
. Zuzycie paliw w gminie wg ich rodzajow
Odbiorcy " - - -
ciepta Wegiel 3Blogaz Stoma i siano | Energia elektr.
[t/rok] | [T)] | [tys.m /rok] | [TJ] | [t/rok] | [TJ] [T1]

Budownictwo mieszk. 107 | 2,89 1852 | 46,29 193 | 2,89 5,79
Ustugi 1280 | 32,01 8,00
Ob. uzytecznosci publ. 116 | 2,91
Razem 107 | 2,89 3248 | 81,21 193 | 2,89 13,79

*° Koszt budowy i eksploatacji elektrowni i elektrocieptowni wykorzystujgcych biomase ,Marek tukasz Michalski
maszynopis, Politechnika Krakowska 2008 r. (sprawozdanie z analizy funkcjonujgcych elektrocieptowni na
biogaz w USA

%% Koszt budowy i eksploatacji elektrowni i elektrocieptowni wykorzystujacych biomase ,Marek tukasz Michalski
maszynopis, Politechnika Krakowska 2008 r. (sprawozdanie z analizy funkcjonujgcych elektrocieptowni na
biogaz w USA

3 Wg danych w tabeli nr 13

*? Koszt budowy i eksploatacji elektrowni i elektrocieptowni wykorzystujacych biomase ,Marek tukasz Michalski
maszynopis, Politechnika Krakowska 2008 r. (sprawozdanie z analizy funkcjonujgcych elektrocieptowni na
biogaz w USA)
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Tab. nr 20 Stan istniejacy i prognoza emisji zanieczyszczen do powietrza w wariancie lll
Rodzaj Emisja [t/rok] Jednostkowe emisje [kg/t] paliwa, gaz [kg/10 ® m*] **
emisji | Stan istniejacy | Perspektywa Paliwo SO, NO, co, Pyt
50, 33,2 11 Wegiel 10,00 0,16 1850 4,20
NO, 1786,5 6,5 -
co, 6227 198 Biomasa 0,00 0,07 0,00 5,00
Pyt 293,6 1,0 Biogaz 0,00 1920 0,00 302

Poréwnanie emisji zanieczyszczen przedstawiono na rys nr 20, a kosztow ciepta na rysunku

nr2l.
Tab.nr21 Koszty ogrzewania w wariancie Il
Koszty ogrzewania w tys. zt
. Ciepto Pompy ,
Odbiorcy Wegiel z biogazu Stoma ciepta i ) Sr.edrflo'
ieot Razem | Srednio | stan istniejacy
ciepta Koszt Koszt Koszt Koszt [tys. zt] | [24/G)] [2t/GJ]
q | [z4/GJ] q [zt/GJ] q [zt/GJ] q [zt/GJ]
T)
[m] 54,5 9,50 44,2 27,2
Budownictwo 2,89| 158|4629| 440|2,89| 124| 579| 157| 879| 1519| 54,15
mieszkaniowe
Ustugi 32,01 304 8,00 218 522 13,05 58,78
Obiekty 2,91 28 28| 9,62 57,85
uzytecznosci publicznej
Gmina 2,89 158 81,21 | 772 |2,89 124 | 13,79 375 1429 14,18 56,16
7000 —]
0s02—
60001 — 60-
B NOx — E
50001 mCO2 ; 507 ;
4000 mpy — WA 6
3000 WA
2000 204 g :
1000 104 E
0 0 ‘
Stan istniej acy Wariant I'i Il Wariant [l Stanistniej acy ~ Wariant | i Il Wariant 11l
Rys. nr 20 Poréwnanie emisji zanieczyszczeni [tony/rok]  Rys nr21 Koszty ogrzewania [zt/GJ]

3 Zrédto - Wskazéwki dla wojewddzkich inwentaryzacji emisji na potrzeby ocen biezgcych i programoéw
ochrony powietrza, Ministerstwo Ochrony Srodowiska, Warszawa 2003 r.
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Ocena wariantdw prowadzi do nastepujgcych spostrzezen:

. niewatpliwie najkorzystniejszym wydaje sie wariant lll; charakteryzuje sie on najnizszymi
kosztami ciepta i najnizsza emisjg zanieczyszczen,

. koszty inwestycyjne tego wariantu sg wysokie, jezeli jednak uwzgledni¢ wptywy ze
sprzedazy gazu, ktére mozna oszacowaé na ok. 5000 tys. zt rocznie (przy jednostkowe;j
cenie m * o ok. potowe nizszej od ceny gazu ziemnego) oraz sprzedazy energii
elektrycznej ok. 2000 tys. zt rocznie, to dochody roczne mogg osiggach ok. 7000 tys. zt
rocznie; przyjmujac, ze koszty funkcjonowania biogazowni wyniosg ok. 2000 tys. zt
rocznie, to naktady inwestycyjne mogg sie zwrdcié po ok. 4 -5 latach.

Podjecie decyzji o realizacji ktéregokolwiek z wariantow wymaga przygotowania
polegajgcego na sporzadzeniu, w oparciu o niniejsze, opracowanie wariantowego ,Planu
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe” (przewidzianego ,Prawem
energetycznym”) lub wariantowej koncepcji gospodarki energetycznej gminy, w ktérych
nalezatoby:

- podda¢ analizie technicznej (w tym dostepnosci technologii), ekonomicznej i finansowe;j
(mozliwosci montazu finansowego z uwzglednieniem funduszy unijnych) zaproponowane
rozwigzania i zarekomendowac wariant optymalny,

- dokona¢ wyboru wariantu rozwoju gospodarki energetycznej gminy i podja¢ decyzje o
jego realizacji,

- przygotowaé dokumentacje niezbedng do aplikowania pomocowego dla wybranego
wariantu: warto zwrdci¢ uwage, ze niezaleznie od wsparcia w ramach Regionalnego
Programu Operacyjnego na lata 2007 — 2013, w niedtugim czasie zaistnieje mozliwos¢
uzyskania pomocy finansowej na tego typu dziatania w ramach kontaktu wojewddzkiego
wynikajace z Krajowej Strategii Rozwoju Regionalnego.

»,Zatozenia ..” nie sg programem operacyjnym, lecz majg charakter strategiczny i

przedstawiajg modele gospodarki energetycznej gminy jako pewne stany tej gospodarki

umozliwiajgce kwantyfikacje jej cech taki jak: koszty ciepta i emisja zanieczyszczen. Chodszi,
zatem o uzyskanie pewnej jednorodnosci modeli umozliwiajgcej ich pordéwnywanie.

Praktyczna realizacja zapiséw zawartych w , Zatozeniach...” bedzie z catg pewnoscig odbiegata

od tej jednorodnosci. Trudno np. wyobrazi¢ sobie, ze na trenie gminy zostanie catkowicie

wyeliminowany wegiel jako paliwo w indywidualnych urzadzeniach grzewczych. Mozliwe jest

takze przenikanie sie wariantdéw np. realizacja biogazowni z wielkim zakresem sieci biogazu i

spalanie biomasy na czesci obszaru gminy lub budowa elektrocieptowni biomasowej bez

autonomicznych sieci elektroenergetycznych, a zatem wiekszy zakres spalania biomasy itp.

Ponadto realizacja dziatan inwestycyjnych wymaga przygotowania planistycznego i wysokich

naktadéw. Majac na uwadze finansowe uwarunkowania gminy), nie wydaje sie realne, aby

dziatania inwestycyjne (warianty) mogty ona mie¢ miejsce przed 2015 r.

VIl. MOZLIWOSCI WSPOLPRACY Z GMINAMI SASIEDNIMI

e W zakresie zaopatrzenia w ciepto.
Wymiana energii cieplnej uzyskiwanej ze zrédet kopalnych pomiedzy gming Stare Pole, a
sgsiednimi gminami nie ma uzasadnienia techniczno — ekonomicznego i nie jest
rozpatrywana. Zadna z gmin osciennych nie posiada wtasnej bazy kopalnych surowcéw
energetycznych; sytuacja ta moze w przysztosci ulec zmianie firma Lane Energy Poland
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uzyskata koncesje na poszukiwanie i rozpoznanie zt6z ropy naftowej i gazu w rejonie Cedrow
Wielkich, co moze mieé¢ wptyw na sasiadujgce gminy. Mozliwa jest natomiast, a nawet
konieczna wspotpraca w zakresie energetyki bazujgcej na odnawialnych zrddtach energii, w
tym przede wszystkim w zakresie biomasy. Inwestycje tego typu i tworzenie bazy surowcowej
moga by¢ realizowane jako przedsiewziecia wspdlne z sgsiednimi gminami. Rola gminy Stare
Pole jest tu szczegdlna, poniewaz dysponuje ona duzymi istniejgcymi i potencjalnymi
zasobami biomasy. Przewiduje sie wprawdzie ich wysokie wykorzystywanie, jednak prognoza
ta nie koniecznie musi sie spetnié. Jezeli nastgpi wiekszy niz przewiduje sie w niniejszej pracy
rozwdj niskotemperaturowej energetyki geotermalnej, malej energetyki wiatrowej i
energetyki stonecznej to pojawi sie nadwyzka biomasy. Istnieje ponadto zupetnie realna
mozliwos$¢ zwiekszenia areatu upraw roslin energetycznych np. do 15 % powierzchni uzytkéw
rolnych i wykorzystywania energii zawartej w odpadach komunalnych, a takze wejscie w faze
komercyjng nowych zrddet energii np. ogniw paliwowych. Potozenie gminy w bezposrednim
sgsiedztwie miasta Malborka, predysponuje jg do utworzenia swoistego ,zagtebia” biomasy
stanowigcego zaplecze surowcowe dla tego miasta. Utworzenie celowego zwigzku, z tym
miastem, ktérego zadaniem bytoby pozyskiwanie, przetwarzanie i handel nadwyzkami
biomasy mogtoby sie stac istotnym czynnikiem rozwoju gospodarczego gminy

* W zakresie zaopatrzenia w energie elektryczna.

Elektroenergetyka pracuje dotychczas wytgcznie w uktadzie ponadregionalnym (krajowym i
miedzynarodowym), stad tez wystepuje niejako naturalna wspotpraca wszystkich podmiotow
uczestniczacych w systemie. Decydujgce znaczenie w przypadku planowania dostaw energii
elektrycznej w regonie ma Kompania Energetyczna , Energa” — uzytkownik catosci systemu
energetycznego. Polityka tej firmy decydowad bedzie zaréwno o wielkosci produkcji jak i
mozliwosci dystrybucji energii na obszarze obejmujgcym zakres jego dziatania. Inwestycje i
eksploatacja systemu elektroenergetycznego sg przedsiewzieciami o zasiegu, ponadlokalnym,
dlatego modernizacja systemu ,wymusza” S$cista wspdtprace w szczegdlnosci gmin
sgsiadujgcych z gming Stare Pole, szczegdlnie w kontekscie planowanej modernizacji sieci
dystrybucyjnych i rozdzielczych. Zupetnie nowe zwigzki pomiedzy sgsiadujgcymi gminami
mogg pojawi¢ sie w momencie powstania na wiekszg skale lokalnych sieci
elektroenergetycznych. Wydaje sie jednak, ze zagadnienie to wykracza poza perspektywe.

e W zakresie zaopatrzenia w gaz.
System zaopatrzenia w gaz ma rdéwniez charakter ponadregionalny (krajowy i
miedzynarodowy). Podobnie jak w przypadku energii elektrycznej o wielkosci produkcji jak i
mozliwosci dystrybucji gazu na obszarze gminy decydowa¢ bedzie polityka zarzadcy systemu,
tj. Polskiego Gérnictwa Naftowego i Gazownictwa (lub innych dystrybutoréw). Trzeba jednak
zwrdci¢ uwage, ze dynamiczne wprowadzanie wykorzystywania odnawialnych zrédet energii
prowadzié¢ bedzie do znacznego obnizania zapotrzebowania na gaz ziemny, a co za tym idzie
do ograniczania nowych inwestycji. Spowoduje to niewatpliwie znacznie nizszy stopien
gazyfikacji gmin wiejskich w stosunku do planowanego w ubiegtych latach. Wspodtpraca w
tym zakresie mogtaby by mie¢ miejsce tyko w przypadku znaczacego rozszerzenie zasiegu
obstugi krajowego systemu zaopatrzenia w gaz na obszarze gminy i powigzania z gminami
sgsiednimi np. w zakresie budowy stacji redukcyjno — pomiarowych i gazociggdw Sredniego
cisnienia. Natomiast radykalnych zmian tej sytuacji mozna sie spodziewaé w przypadku
odkrycia i udokumentowania ztéz gazu tupkowego. Sposdéb jego wydobywani i przesyt
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doprowadza do silnych wiezi miedzygminnych. Gdyby sie okazato, ze jego cena bedzie
znaczaco nizsza od konwencjonalnego gazu ziemnego, to trzeba bedzie radykalne zmienié
dotychczasowy sposdb myslenia o energetyce cieplnej. Nie ulega bowiem mozliwosci ze gaz
zapewnia najwyzszy komfort pozyskiwania i wykorzystywania ciepla.

Vill.  KONKLUZJE | REKOMENDACIE

1. Energetyka cieplna gminy wymaga modernizacji. Wynika to z ustalen polityki
energetycznej panstwa oraz dokumentédw uchwalonych przez Sejmik Samorzadowy i
Rade Gminy, a takze z koniecznosci zmniejszenia kosztow ogrzewania oraz koniecznosci
wykorzystania duzych zasobdéw energii odnawialnych, jakimi gmina dysponuje i korzysci,
jakie to wykorzystywanie moze przynies¢, a takze wymogu poprawy stanu powietrza
atmosferycznego, ktéry moze ulec znacznemu pogorszeniu w wyniku planowanego
rozwoju przestrzennego przy zachowania obecnego stanu zaopatrzenia w ciepto. Gmina
Stare Pole jest jedng z, kilku w wojewddztwie, ktdre majg szanse w ciggu kilku lat
rozwigza¢ problemy zaopatrzenia w wode i odprowadzania Sciekdw, co umozliwi jej
skoncentrowanie sie na zagadnieniach gospodarki energetyczne;.

2. Istniejagce i potencjalne zasoby energii odnawialnych, a szczegdlnie biomasy s3
wystarczajgce dla zaspokojenia perspektywicznych potrzeb cieplnych budownictwa
mieszkaniowego, ustug i obiektéw uzytecznosci publicznej i czesci planowanego
przemystu. Wykorzystanie tych zasobéw moze przynies¢ spotecznosci gminy wymierne
korzysci w postaci: zwiekszenie lokalnego bezpieczernstwa energetycznego, poprawy
stanu srodowiska, zmniejszenia bezrobocia i aktywizacji lokalnej przedsiebiorczosci,
zmiany alokacji przeptywow finansowych skutkujgcych zwiekszeniem s$rodkow
pienieznych na rynku lokalnym, znaczgcego obnizenia kosztéw ogrzewania.

3. Przedstawiona strategia gospodarki energetycznej gminy Stare Pole ma charakter
dtugookresowy i wieloetapowy, a jej horyzont czasowy obejmuje jedno pokolenie.
Realizacja strategii bedzie zamierzeniem skomplikowanym i trudnym zaréwno pod
wzgledem technicznym i finansowym jak i organizacyjnym. Warto jednak ten trud podja¢,
poniewaz absorpcja korzysci, jakie mozna uzyskac z szeroko pojetego wykorzystywania
zasobow energii odnawialnych stwarza dla gminy niepowtarzalne szanse rozwoju
spoteczno — gospodarczego, ktéry mozna okresli¢ jako ,skok” cywilizacyjny i
technologiczny.

4. Dziatania zaprezentowane w strategii mozna podzieli¢ na trzy grupy.

a) Mozliwe do podjecia niejako ,z marszu” takie jak:

- utworzenie w Urzedzie Gminy stanowiska energetyka gminnego,

- przygotowanie projektdw kompleksowej termomodernizacji obiektow
uzytecznosci publicznej potgczonej z eliminacja drogich paliw, po sprawdzaniu
czy istnieje jeszcze mozliwo$é uczestnictwa gminy pomocy finansowej w
ramach Regionalnego Programu Operacyjnego na lata 2007 - 2013; jezeli nie to
podjecie prob wykorzystania w tym celu innych dostepnych instrumentéw
finansowych lub przygotowanie sie do skorzystania z pomocy w ramach
nowej perspektywy finansowej na lata 2014 — 2020,

- przygotowanie i wdrozenie projektu wykorzystania nadwyzek stomy do
wytwarzania ciepfa, w indywidualnych Zrédtach,

- przygotowanie projektu dziatan agrotechnicznych, organizacyjnych i
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logistycznych zmierzajgcych do pozyskiwania biomasy w postaci roslin
energetycznych oraz przetwarzania jej na paliwo,

- przygotowanie i wdrazanie projektu kompleksowej modernizacji oswietlenia
ulicznego i w obiektach uzytecznosci publicznej,

- utworzenie Gminnego Osrodka Energii Odnawialnych, ktérego zadaniem
bedzie min: edukacja i wspomaganie przedsiewzieé¢ spotecznosci gminy - w
zakresie technicznym, organizacyjnym i finansowym — zmierzajgcych do:
termomodernizacji budynkéw mieszkalnych potaczonych ze zmiang paliwa,
zastosowania kolektorow stonecznych, ogniw fotowoltaicznych,
przydomowych biogazowni i elektrowni wiatrowych oraz pomp ciepta z
wymiennikami gruntowymi;

b) Wymagajace przygotowania takie jak min:

- sporzadzenie wariantowe] koncepcji gospodarki energetycznej gminy, w ktorej
wychodzac z propozycji zawartych w ,Zatozeniach...” nalezatoby poddac
analizie technicznej (w tym dostepnosci technologii), ekonomicznej i
finansowej (mozliwosci montazu finansowego) zaproponowane warianty i
zarekomendowad wariant optymalny,

- dokonanie wyboru wariantu rozwoju gospodarki energetycznej gminy i
podjecie decyzji o jego realizacji,

- przygotowanie dokumentacji umozliwiajacej uczestnictwo gminy w nowej
perspektywie unijnej pomocy finansowej na lata 2014 — 2020 oraz kontrakcie
wojewddzkim,

- przygotowanie ram finansowania realizacji wybranego wariantu, w tym
poszukiwania inwestora, z ktéorym mozliwe bytyby dziatania w ramach
partnerstwa publiczno — prywatnego;

c) Niewymagajace wysokich naktaddéw, lecz zabiegéw organizacyjnych i planistycznych
(gtéwnie w zakresie montazy finansowych) umozliwiajgcych absorpcje roznych form
(krajowych, unijnych i poza unijnych) wsparcia rozwoju energetyki odnawialne;.

W odniesieniu do oséb fizycznych rola gminy powinna polegaé na dziatalnosci

edukacyjnej, pomocy w uzyskiwaniu kredytéw (np. na termomodernizacje) oraz

inspirowaniu zrzeszania sie spotecznosci gminy w stowarzyszenia i organizacje poza
rzgdowe, co umozliwia uczestnictwo osdéb fizycznych w pomocy unijne;j.

Niezwykle istotne jest takze uswiadomienie organdw samorzadu o roli i znaczeniu

energetyki w gospodarce gminy i nadania jej charakteru priorytetowego.

Dotyczy to:

- wykorzystywania nadwyzek stomy i siana w postaci brykietéw do ogrzewania
pomieszczen,

- upowszechnianie indywidualnych zrodet zaopatrzenia w energie elektryczng w
postaci matych elektrowni wiatrowych,

- upowszechnienie matych, przydomowych biogazowni,

- upowszechnienie wykorzystywania niskotemperaturowej energii geotermalne;j
poprzez stosowanie do ogrzewania pomp ciepta

- upowszechnieniu stosowania kolektoréw stonecznych do produkcji cieplej
wody oraz sukcesywne wprowadzanie ogniw fotowoltaicznych

5. Wybédr wariantu na podstawie niniejszych , Zatozen...” nie jest mozliwy, poniewaz musi on
by¢ poprzedzony studiami i analizami wykraczajgcymi po za ich ustawowa problematyke.
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Mozna jednak na ich podstawie wyprowadzi¢ nastepujgce wnioski:

a) wariant | wydaje sie najmniej korzystny. Zmiany cywilizacyjne, wzrost zamoznosci
spoteczenstwa i zmiany strukturalne, jakie niewatpliwie w blizszej lub dalszej
przysztosci nastgpig na polskiej wsi, spowodujg wzrost wymagan spotecznych w
kierunku podniesienia standardéw uzytkowania energii. Nie ulega watpliwosci, ze
proste spalanie w indywidualnych zrédtach ciepta wigze sie z: pewnym dyskomfortem
ich uzytkowania — koniecznos¢ transportu i sktadowania paliwa, koniecznosé
zatadunku paliwa do pieca, wybierania i utylizacji popiotu itp., zwiekszonym
wydzielaniem pytu do atmosfery (zawartos¢ pytu w spalinach pochodzacych ze
spalania biomasy jest wyzsza niz przy spalaniu wegla, gazu i oleju opalowego),
brakiem mozliwosci zapewnienia uzytkownikom wysokiego komfortu cieplnego
pomieszczen, spowodowanej trudnosciami ptynnej regulacji i automatyzacji procesu
spalania. Proste spalanie biomasy w S$wietle mozliwosci, jakie stwarzajg nowe
technologie wykorzystywania biomasy nalezy uznad¢ za rozwigzanie przestarzate;
wydaje sie, ze dotyczy to takze spalania biomasy w cieptowniach.

b) wariant Ill wydaje sie najbardziej korzystny zaréwno pod wzgledem kosztow w
uzyskania ciepta jak i oddziatywan srodowiskowych; wadg jego jest brak mozliwosci
elastycznego etapowania trzeba, bowiem réwnolegle realizowaé biogazownie i sieci
gazowe, zaletg, ktéra moze sie okaza¢ niezwykle istotng za kilkanascie lat jest to, ze
biogaz stanowi znakomite Zrédto taniego wodoru dla ogniw paliwowych, gdy wejda
one w faze komercyjng;

c) wariant Il jest mniej korzystny od Ill, ale jego zaletg jest mozliwos¢ elastycznego
etapowania, w pierwszej fazie mozna zrealizowac elektrocieptownie i sprzedawad
energie elektryczng do systemu krajowego a ciepto do sieci lokalnych, w drugiej zas
autonomiczng sie¢ elektroenergetyczna.

Rozwazajac prognozy rozwoju energetyki w perspektywie 20 lat warto uswiadomié sobie

tendencje, jakie rysujg sie w tej dziedziny wiedzy i gospodarki. Na poczatku XXI wieku

gospodarka energetyczna staje na progu niezwykle powaznych wyzwan. Najwazniejsze z

nich to: wielkie awarie o zasiegu bliskim pojeciu katastrofy energetycznej, problemy z

zewnetrznymi dostawami gazu, ktore pojawity sie w 2004 r i na pewno jeszcze nie raz

wystgpig, wchodzenie w obszar komercyjnej optacalnosci nowych (wrecz rewolucyjnych)
technik energetycznych i zwigzana z tym decentralizacja i urynkowienie energii,
powszechne dgzenie do upodmiotowienia konsumentdéw energii, ktérzy chcg decydowad

o tym, jakg forme energii, u kogo, za ile i kiedy zakupi¢, czy wreszcie koniecznos$é

radykalnej redukcji zanieczyszczen atmosfery wywotanych produkcjg energii. Raport (z

maja 2007 r.) Swiatowej Rady Energetycznej stwierdza, ze w ciagu kilkunastu lat

podstawowe zapotrzebowanie na energie gospodarstw domowych bedzie mogto by¢
zaspokajane przez nowoczesne technologie przetwarzania biomasy i innych zasobow
odnawialnych. W kotach zajmujgcych sie profesjonalnie prognozowaniem przysztosci
energetyki coraz powszechniejsza jest opinia, ze wiek XXI bedzie prawdziwym wiekiem

taniej i powszechnie dostepnej elektrycznosci wytwarzanej w zdecentralizowanym i

urynkowionym systemie w oparciu o rozproszone zrddta. Coraz powszechniejsza staje sie

opinia (wyrazona juz sto lat temu przez Edisona), ze najlepsza dla konsumentéw energii
jest zdecentralizowana sie¢ zrédet matej mocy zlokalizowanych blisko doméw i miejsc
pracy. Zrédtami energii w tych lokalnych systemach beda:
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- Mikroturbiny - stanowigce idealnie dopasowany produkt do lokalnego wytwarzania
energii elektrycznej, napedzane gazem ziemnym lub (co jest znacznie korzystniejsze)
biogazem wytwarzanym w drodze zgazowywania biomasy. Majg tylko jedng czesé
ruchoma wirujacg na tozyskach powietrznych z predkosciag 100 000 obrotéw na
minute. Sg tanie w utrzymaniu — ok. 0,3 kosztdw ekwiwalentnego generatora Diesla.
Produkcja ich w roku 2007 wynosita kilka tysiecy, w przedziale 25 - 500 kW a moc ta
osiggalna jest w ciggu 8 tygodni od zamdwienia.

- Mikroelektrocieptownie domowe - od kilku lat na rynku dostepne sg rézne ukfady
skojarzonej produkcji ciepta i elektrycznosci przeznaczone dla gospodarstw
domowych. Brytyjska firma Baxi Technologies dostarczyta juz ok. 8 tys. urzadzen
rozproszonej kogeneracji o nazwie Dachs. Najnowsze z nich wytwarza 12,5 kW mocy
cieplnej i 5,5 kW mocy elektrycznej, co w petni zaspokaja potrzeby duzego domu
jednorodzinnego. Parametry te przy stosunkowo duzych gabarytach agregatu, a
zwtaszcza masie 520 kg, znacznie przewyzszajg potrzeby drobnych uzytkownikéw. Ich
oczekiwania powinno spetnié¢ urzadzenie o nazwie Whisper Gen firmy Whisper Tech
Ltd. (Nowa Zelandia), ktdre dzieki kompaktowej budowie o znacznie mniejszych niz
Dachs gabarytach ma znalezé zastosowanie w milionach gospodarstw domowych
roznej wielkosci. Wedtug prognoz specjalistéw, w 2020 r. ok. 40 % brytyjskich domoéw
bedzie korzystaé z tego wynalazku. Gtéwna zaleta nowego uktadu tkwi w
zdecydowane] poprawie wykorzystania energii paliwa — tj gazu ziemnego lub biogazu.

- Ogniwa stoneczne - sg bardzo wygodne, ale kosztowne inwestycyjnie. cena za | kWh
to ok. 30 centéw, czyli dwa razy drozej niz w przypadku ogniw paliwowych. Cena ta
spadta juz jednak 4 - krotnie w ciggu ostatnich 20 lat i zapowiada sie kolejny przetom
w ich produkcji, ktory ma obnizy¢ obecne koszty dwukrotnie. Ostatnie doniesienia
amerykanskie podajg koszt 11 centéw za kWh. .

- Ogniwa paliwowe - w 150 lat po odkryciu, stajg sie komercyjng realnoscia. Przewiduje
sie, ze rozpowszechnig sie one najpierw jako mate elektrownie stacjonarne znajdujac
powszechne zastosowanie w domach i biurach. Generat Motors planuje produkcje
oghiw o mocy do 7 kW w cenie rzedu 3 500 - 5 000 USD o rozmiarach telewizora.
Siemens ma bardziej efektywne generatory o mocy 0,3 - 10 MW w cenie ok. 1000 za |
kW (ponizej poziomu produkcji energii w elektrowniach weglowych). Trwajg prace
nad alkalicznymi ogniwami paliwowymi - zapowiadane jest szybkie obnizenia ich
kosztéw do ok. 500 USD za 1 kW. Pozyskanie gazu tupkowego moze te forme
wytwarzania energii znaczgco przyspieszy¢ , poniewaz moze on stac sie stosunkowo
tatwo dostepnym Zrédtem wodoru.

Przewiduje sie, ze w oparciu o tego typu zrdodta powstang uktady inteligentnych mikrosieci
taczacych dziesiatki i setki wszelkiego typu makrogeneratoréw. Opfacalne stang sie tylko
magistrale przesytowe najwyzszych napieé. Mniejsi odbiorcy na terenach o stabszej
urbanizacji przestawia sie na lokalne wytwarzanie elektrycznosci i zintegrujg w lokalnych
inteligentnych mikrosieciach. Tendencje zmian w tym kierunku narastajg lawinowo w
energetyce swiatowej szczegdlnie po wielkich awariach energetycznych, jakie miaty miejsce
w Stanach Zjednoczonych, Kanadzie, a ostatnio we Wtoszech.

Ten krotki przeglad wskazuje, ze stoimy u progu rewolucji w elektroenergetyce i
powinni$my sie do niej przygotowac. Bedzie ona dotyczyta gtéwnie terenéw wiejskich, a
wsréd nich tych gmin, ktére posiadajg duze zasoby biomasy. Produkcja taniej elektrycznosci
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w lokalnych zrddtach i z lokalnych surowcéw (przede wszystkim z biomasy) i przesytana
gminnymi sieciami spowoduje, ze stanie sie ona podstawowym nosnikiem energii.
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