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STRESZCZENIE

Przedmiotem niniejszego opracowania jest ,Projekt alozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energi elektryczng i

paliwva gazowe dla gminy Stare Pole”, spoggzony zgodnie z wymogami ,Prawa energetycznego”, al okresu

perspektywicznego w horyzoncie czasowym 2015 r, dletérego zostatlo opracowane ,Studium uwarunkowa i

kierunkdw zagospodarowania przestrzennego”. W a#ci | przedstawiono charakterystyke gminy ze szczegélnym

uwzglednieniem tych elementdw, ktére mag zwiazek z gospodarlg energetyczm. W czgsci Il omowiono zewretrzne i

wewnetrzne uwarunkowania rozwoju gospodarki energetycznegminy. W czesci |l dokonano oceny zapotrzebowania

gminy na energe cieplna, elektryczmg i gaz, w stanie istniejcym i okresie perspektywicznym. Cgs¢ IV poswiecona jest
prezentacji perspektywicznego modelu gospodarki engetycznej. Syntetyzupc zapisy zawarte w opracowaniu mzna
stwierdzi¢, co nasgpuje:

1. Ludno$é gminy wynosi obecnie ok4 6250s6b. Opierajc si na analizach demograficznych zawartych w
~Studium...” przyj eto, ze liczba mieszkacoéw gminy wzrasnie do ok. 5 200 os6b tj. ok. 17 %.

2. Zapotrzebowanie na energi cieplng oszacowano: w stanie istnigcym na ok. 10,01 MW i 126,13 TJ. W bilansie
paliw ok. 56 % zapotrzebowania pokrywane jesta pomog wegla, a ok. 25 % za pomog gazu ziemnego. W
okresie perspektywicznym zapotrzebowanie ocenioncarok. 11,45 MW i ok. 144,27 TJ - wzrost o ok. 13 %vzrost
zapotrzebowania w perspektywie wynika z przycia zal@onego w ,Studium...” rozwoju gminy. W
perspektywicznym zapotrzebowaniu na ciepto uwzgtiniono zmniejszenie potrzeb cieplnych zwgzane z dziataniami
termomodernizacyjnymi.

3. Z przeprowadzonych analiz istniegcych i potencjalnych zasobdéw energii odnawialnych yika, ze w zakresie
biomasy, ascislej méwiac stomy, § one bardzo wysokie i mog w catcéci pokry ¢ zapotrzebowanie gminy na ciepto w
stanie istniepcym. Jezeli uwzgledni si¢ potencjalne zasoby energii midiwe do pozyskania z plantacji energetycznych
to taczne zasoby istnigjce i potencjalne g wystarczajace do zaspokojenia potrzeb cieplnych gminy réwniew
perspektywie. Perspektywiczny model zaopatrzenia veiepto w zakresie budownictwa mieszkaniowego, ustug
obiektéw uzyteczndici publicznej powinien bazow& na odnawialnych ndnikach energii — biomasie i
niskotemperaturowej energii geotermalnej przy wspgbracy z urzadzeniami wykorzystujacymi energie stoneczn i
przydomowymi elektrowniami wiatrowymi. W rejonie | obejmujacym Stare Pole i Krzyzanowo przewiduje sg¢
utworzenie scentralizowanego systemu zaopatrzenia eiepto opartego na kottowni lub biogazowni wykorzgtujacej
biomasg. W rejonie Il obejmujacym pozostaty obszar gminy przewidziano indywiduala zrodta ciepta. Mozliwy
udziat odnawialnych zrédet oceniono na ok. 73 % perspektywicznego zapaebowania na ciepto w perspektywie.
Wykazano korzysci ekonomiczne i spoteczne oraz w zakresie bezpiefigtwa energetycznego i ekologicznego, jakie
odniesie spoteczng gminy w wyniku realizacji proponowanego modelu. Svarza on gminie - w przysziéci - szanse
skutecznego handlu emisjami oraz madiwosci sprzedazy nadwyzek biomasy dla miasta Malborka. Nie przewiduje
sig znacacego rozwoju systemu zaopatrzenia w gaz. Prayp, ze gaz do ogrzewania @zie uzytkowany do
ogrzewania przede wszystkim przez tych odbiorcéw,térzy uznaja, ze komfort jego wykorzystywania jest dla nich
wazniejszy od wzrastapcej ceny tego nénika. Przyjeto tez, ze gaz kdzie ndnikiem wspomagahcym
scentralizowany uktad zaopatrzenia w ciepto w rejoie |. Przewiduje sk zapotrzebowanie gazu wzrénie z ok. 250
tys. m®/ rok do ok. 900 tys. m*/ rok, co bedzie zwigzane gtéwnie zatéeniem,ze bedzie on podstawowym nénikiem
energii w istniejacym i planowanym przemyle. Realizacja proponowanego modelu wymaga przygoit@nia
odpowiedniego projektu modernizacji gospodarki enegetycznej gminy, umdliwiaj acego aplikowanie do stosownego
funduszu strukturalnego Unii Europejskiej poprzez ,Regionalny program operacyjny na lata 2007 — 2013"W
LZato zeniach...” przedstawiono ramowe zasady opracowania piektu.

4. Zapotrzebowanie energii elektrycznej oszacowanaev stanie istniepcym na ok. 2 130 MWh/rok, a w
perspektywie na ok. 2 620 MWh/rok. Wzrost zaptozebowania na energg elektryczna o ok. 19 % jest
pochodry przyjetego programu rozwoju gminy i zatazonej poprawy standardéw wyposaenia mieszka. Moc
istniejacego GPZ (na terenie miasta Malborka) jest wystar@aca dla zaspokojenia obecnych i rozwojowych
potrzeb. W miare wzrostu obchzenia i rozwoju przestrzennego gminy przewidywana jg rozbudowa sieci
sredniego i niskiego napgcia oraz stacji transformatorowych 15/0.4 kV. Koni€zna jest take modernizacja sieci
sredniego i niskiego napgcia w celu poprawy funkcjonowania istniepcego systemu.

5. W opracowaniu oceniono rownig mozliwosci wykorzystania nadwyzek energii oraz maliwosci wspotpracy w
zakresie gospodarki energetycznej zisiednimi gminami. Gtéwne pole tej wspétpracy to wsflne
przedsiwzigcia w zakresie pozyskiwania, produkcji, przetwarzara i energetycznego wykorzystywania
biomasy. Nadwyki tego surowca zaréwno w gminie Stare Pole jakw o§ciennych gminach tworz szanse
stworzenia swoistego ,zaghia” biomasy zaopatrujacego miasto Malborka. Mogtoby s to staé istotnym
czynnikiem rozwoju gospodarczego gminy.
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WSTEP

1. Podstawa opracowania i materiaty §eypwe

Podstaw opracowania stanowi umowa zawarta pginy Woéjtem Gminy Stare Pole, a autorem
opracowania.

Jako materialy wyriowe postayty:

» Ustawa ,Prawo Energetyczne” — tekst jednolity (Dzsw 153, poz. 1504 z 2003 r. z
pézniejszymi zmianami),

» Ustawa o0 wspieraniu przedsizie¢ termomodernizacyjnych z 18.12.1998 r. (Dz.U. n2 16
po0z.1121 z péniejszymi zmianami),

» Polityka energetyczna Polski do 2025 roku” - dolamhprzygty przez Rag Ministrow w
styczniu 2005 roku,

+ ,Polska 2025 — dlugo okresowa strategia trwategoOwnowaonego rozwoju (przyja
przez Rad Ministrow w lipcu 2000 r.),

» Strategia rozwoju wojewodztwa pomorskiego” uchweloprzez Sejmik Wojewddztwa
Pomorskiego w dniu lipcu 2000 r. oraz materiahjej@aktualizacji z czerwca 2005 r.

» Plan zagospodarowania przestrzennego wojewddztaaopskiego” opracowywany w
Departamencie Rozwoju Regionalnego i Przestrzenndgadu Marszatkowskiego w
Gdaisku, uchwalony przez Sejmik Wojewodztwa Pomorskiaegowrzéniu 2002 r. oraz
materiaty do jego aktualizacji z czerwca 2005 r.

» ,Opracowanie ekofizjograficzne do planu zagospodaroa przestrzennego wojewodztwa
pomorskiego”, Urzd Marszatkowski w Gdasku, 2001 r,

» Strategia rozwoju gminy Stare Pole” spgiizona w 1999 r.

o ,Studium uwarunkowa i kierunkbw zagospodarowania przestrzennego gritaye Pole”
sporadzone w1999 r.

» ,Program ochrongrodowiska gminy Stare Pole” spadzony w 2004 r.

» Informacje i dane techniczne dotyce kottowni lokalnych oraz charakterystyka obiektéw
cieptowniczych znajdagych s¢ na terenie gminy uzyskane od ickytkownikow,

» ,Rocznik statystyczny wojewoddztwa pomorskiego w 200", Urzad Statystyczny w
Gdaasku 2005 r.

» ,.Narodowy Spis Powszechny 2002 r”, @dzStatystyczny w Gdeku 2003 r.

o ,Studium lokalizacji elektrowni wiatrowych w wojewlatwie pomorskim”, Biuro
Planowania Przestrzennego w Stupsku, 2004 r.

e ,Ocena zasobdéw i potencjalnych #livosci pozyskania surowcéw dla energetyki
odnawialnej w wojewddztwie pomorskim, Biuro Planowea Przestrzennego w Stupsku,
2004 r.

2. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania sZatozenia do planu zaopatrzenie w ciepto, energliektryczn i

paliwa gazowe gminy Stare Pole” spgizone zgodnie z Prawem Energetycznym.

Ustawa ,Prawo Energetyczne” stanowg do zada wilasnych gminy w zakresie zaopatrzenia w

energeg elektryczn, ciepto i paliwa gazowe natg:

1) planowanie i organizacja zaopatrzenia w cieph@rge elektryczn i paliwa gazowe na
obszarze gminy,

2) planowanie éwietlenia miejsc publicznych i drog znajdaych sg na terenie gminy,

3) finansowanie @vietlenia ulic, placéw i drég, znajdigych st na terenie gminy, dla ktérych
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gmina jest zarc.

Gmina realizuje te zadania, zgodnie z zafbami polityki energetycznej pstwa, miejscowymi
planami zagospodarowania przestrzennego albo ostale zawartymi w studium uwarunkowa
kierunkdéw zagospodarowania przestrzennego gminy.

Jednym z najistotniejszych nadzi planowania i realizacji polityki energetyczmej terenie gminy
sa ,Zatozenia do planu zaopatrzenia gminy w ciepto, ereetgktryczn i paliwa gazowe”, ktérych
projekt opracowuje wéjt gminy. Projekt zaén sporadza s¢ dla obszaru gminy lub jej efci i
powinien on okréac:

ocerg stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotragnia na ciepto, energi
elektryczm i paliwa gazowe,

przedstwzigcia racjonalizujce wytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw gazeh,
mozliwosci wykorzystania istnigcych nadwyek i lokalnych zasobow paliw i energii, z
uwzgkdnieniem skojarzonego wytwarzania ciepta | energdlektrycznej oraz
zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacginpystowych,

zakres wspoOtpracy z innymi gminami.

Przykcie ,Zalozen...” przez Rad Gminy w drodze stosownej uchwaty, zgodnie z aryku 20
ustawy stwarza gminom naptijace maliwosci:

1)

2)

3)

W przypadku, gdy plany przedsiorstw energetycznych nie zapewniagalizacji zataen,

Wojt Gminy mae opracowa projekt planu zaopatrzenia w ciepto, energlektryczn i

paliwva gazowe, dla obszaru gminy lub jeg&z. ,Projekt planu...” opracowywany jest na

podstawie uchwalonych przez RaGminy zatagen i winien by z nimi zgodny. Projekt

planu uchwala Rada Gminy, a powinien on zawiera

- propozycje w zakresie rozwoju i modernizacji prEgolnych systemow zaopatrzenia
w ciepto, energi elektryczn i paliwa gazowe, wraz z uzasadnieniem ekonomicznym
harmonogram realizacji zala

- przewidywane koszty realizacji proponowanych psxgvzie¢ oraz zrédia ich
finansowania.

W celu realizacji ,Planu zaopatrzenia...” gmmaze zawierd umowy z przedgbiorstwami

energetycznymi. W przypadku, gdy nie jestziwa realizacja planu na podstawie umow,

Rada Gminy dla zapewnienia zaopatrzenia w cieplerge elektryczm i paliwa gazowe

moze wskazéd w drodze uchwalyet cz¢s¢ planu, z ktdg prowadzone na obszarze gminy

dziatania przedsbiorstw energetycznych mushy¢ zgodne.

Zgodnie z artykutem 16 ustawy, przethsorstwa energetyczne zajmaog st produkcy i

dystrybucy energii cieplnej, elektrycznej i paliw gazowychbpwiazane § do wspotpracy z

gminami a w szczegoldoi do zapewnienia spéjsa swoich zamierze z gminnymi

zalazeniami i planami.

Opracowanie i uchwalenie ,Zatenia do planu zaopatrzenia w ciepto, enegdektryczn i paliwa
gazowe” — niezalsie od wymogu prawnego — daje gminom szanse na:

realizacg whasnej polityki energetycznej i mlowosci istotnego wptywu na planowanie i
realizacg zamierzé producentow i dystrybutorow energii i paliw,

umazliwienie realizowania wtasnej polityki energetycgnekologicznej, w tym zapewnienie
bezpieczéstwa zaopatrzenia w enetgi paliwa gazowe, minimalizacji kosztow ustug
energetycznych, poprawy stairodowiska naturalnego,

stworzenie odbiorcom energii lepszej dpsisci ustug energetycznych i ich racjonalnej
ceny,

mgr inz. Ryszard Musiat
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- lepszego zdefiniowania przysztego, lokalnego wyrdnergii, uwiarygodnienia popytu na
energe oraz unikngcia nietrafnych inwestycji w zakresie wytwarzanirzesytania i
dystrybucji energii.

Dwie kwestie § szczegOlnie wae, bowiem mog mie¢ wymierne efekty. Pierwsza dotyczy

mozliwosci wspotfinansowania inwestycji energetycznych wirge przez zaktady energetyczne, o

ile znajdy sigc one w planach zagospodarowania przestrzennegoikd/gmz art. 7 ustawy, w ktorym

okreslono m.in., ze stawki optat za przytzenie do sieci energetycznej maic rowna 25 %
sredniorocznych naktadow inwestycyjnych na bud@tosownych odcinkow sieci. Drugaaie st

z maliwoscia pozyskiwania srodkdw na inwestycje energetyczne, szczegolnie ofilpr

ekologicznym, zerdodet krajowych i Unii Europejskie;.

Analizy i oceny przeprowadzono dla stanu istfuego rozumianego jako koniec 2004 r (tylko dla

tego okresu gdostpne informacje statystyczne) oraz dla okresu p&tgmecznego obejmuagcego

okres do 2015 r, dla ktérego zostato spdeone ,Studium uwarunkouia i kierunkéw
zagospodarowania przestrzennego gminy”.

CZESC | — INFORMACJE O GMINIE

3. Charakterystyka gminy i kierunki rozwdju

3.1. Pola@enie, obszar i podstawowe funkcje gminy

Gmina Stare Pole patona jest w olgbie mezoregionuZutaw Wislanych kedacych czscia
makroregionu Pobrza Gdaskiego wchodzcego w skiad podprowincji Pobrae Potudniowo -
battyckich, acislej w jegosrodkowej czsci nazywaneyutawami Elblaskimi.

Gmina graniczy z gminami: miejgk wiejska Malbork, Nowy Staw, Dzierzgoi Stary Targ oraz
Gronowo Elbiskie i Markusy w wojewddztwie wartigko — mazurskim.

Potazenie i gsiedztwo gminy ilustruje mapka na ngstej stronie.

Struktue administracyjno - terytoriatngminy tworzy 16 jednostek osiedtzych skupionych w 12
sotectwach. Gmina wchodzi w sktad powiatu malbagki

Gmina zajmuje obszar972ha, w tym:

- grunty orne pod zasiewamb-238 ha

- lasy =327 ha,

- inne grunty i niegytki 1 648ha,

- dhugas¢ drog gminnych z zadrzewionymi poboczami — ok. 6 k

Podstawowe funkcje gminy ukierunkowarnens mieszkalnictwo, rolnictwo i jego obstug

3.2. Klimat

Pod wzgédem klimatycznym gmina wykazuje cechy charakteigmte dla pobrzen Baityku, w
szczegolnéci stosunkowo tagodnzime, chtodry wiosre i niezbyt upalne lato, dhagi relatywnie
cieph jesien, das¢ czste silne wiatry (wiatry o pdkosciach pow. 5,0 m/s wygbuja z
czestotliwoscia 20 — 30 %) oraz relatywnie niskie opady w stosumku sisiednich jednostek
pojeziernych. Przewa generalnie cyrkulacja zachodnia, foteidoczne jest zjawisko cienia
opadowego wysoczyzn pojezierza i polidaszubskiego, ale ¢zte & tez wiatry z potudnia i
potudniowego zachodu. Generalnie w stosunku do avbez otaczajcych klimat jest cieplejszy,
zarowno latem jak i zim Mozna go uzné&za relatywnie korzystny zarowno w kategoriach fim
odczuwalnego jak i agroklimatu. Klimat lokalny Aatawach modyfikowany jest przez wylesienie i

2 Kierunki rozwoju - wg ,Studium uwarunkowa kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gi8taye Pole”
mgr inz. Ryszard Musiat
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ptytkie zaleganie wod gruntowych oraz bogactwo islearograficznej. Podniesiona wilgotito
powietrza zw¢ksza bezwiladnid termiczry i czestotliwosé wyskepowania mgiet.
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Gmina potaona jest w | strefie klimatycznéj dla ktérej zewatrzna temperatura obliczeniowa
wynosi — 16 °C oraz w tzw. lll rejonie zasobow aiestonca. Oznacza tge potencjalnazyteczna
energia stoneczna wynosi 915 kWh/m 2 i rok, dlateéar progowej promieniowania stonecznego
wynoszcej 100 W/m 2. W pétroczu letnim (kwiegie- wrzesié) wartas¢ tej energii szacuje sha

ok. 750 kWh/m 2,

3.3. Demografia

Gming zamieszkuje ok4 625 osoOb. We wsi gminnej Stare Pole oraz przylegap do niej
Krzyzanowie zamieszkuje ok. 2 200 osoéb, co stanowi 8kodludnagci gminy. Przyrost naturalny
wynosi ok. 0,11 %, a saldo migracji jest ujemne ynasi ok. 0,023 %. W 1995 r. liczba

¥ Wg normy PN — 82/B - 02403

mgr inz. Ryszard Musiat
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mieszkacow gminy wynosita ok4 510, a zatem w ggu 10 lat przybyto ok. 115 os6Brzyjmuje
sig, ze w perspektywie liczba ludéa wzrosnie do ok. 5 200 oséb.

3.4. Budownictwo mieszkaniowe

Zasoby mieszkaniowe gminy stanowi:

- 1 309mieszka

- 4 893izb mieszkalnych

- 92 377m? powierzchni uytkowej

- ok. 75 % mieszkawyposaone jest w instalacje centralnego ogrzewania.

Wskazniki mieszkalnictwa:

- 20,0 m*/mieszkaca

- 0,95 osoby /izk

- 3,5 osoby /mieszkanie

- 70,6 m? —érednia powierzchnia mieszkania

sytuup gmire w strefiesrednich warunkéw mieszkaniowych.

Przewiduje sji, ze rozwijane bhdzie wyhkcznie budownictwo jednorodzinne. Przyjmumyj ze
powierzchnia mytkowa wzrénie do ok. 25 m?% mieszkaca, szacowany przyrost powierzchni
uzytkowej mieszka wyniesie ok. jest na ok. 14 250%na hczna powierzchniazytkowa mieszka
w perspektywie wyniesie ok. 107 000°m

3.5.  Obiekty ayteczndci publicznej

W gminie funkcjonui: szkota w Starym Polu obejmagia nauczanie podstawowe i gimnazjalne oraz
przedszkole rowniew Starym Polu, Urd Gminy, grodek zdrowia i apteka,somdek kultury i
sportu, policja, bank,$oodek doradztwa rolniczego o charakterze regiomajnyjecie wody i stacja
uzdatniania Centralnego Wodagu Zutawskiego. ,Studium...” nie przewiduje istotnego \wagu
tych obiektow.

3.6.  Ustugi bytowe, rzemiosto, drobna wytworgézo

Ocenia st, ze powierzchnia istniggych ustug takich jak: handel, gastronomia, piel@rnaprawy,
budownictwo, transport itp. wynosi ok. 1 800 InW zwiazku z zakladanym przyrostem liczby
mieszkac?T\%v, szacuje gj ze faczna powierzchnia tego typu ustug wymagajogrzewania wyniesie
ok. 2 500 nf.

3.7. Przemyst

Przemyst w gminie jest stabo rozwity Jedynymi zakladami wytwoOrczymi, ktory mma
zakwalifikowat do tej kategorii & fabryka opakowa metalowych w Starym Polu oraz zaktady
przetwérstwa drewna w Krolewie iadrowie. W dziatalnéci gospodarczej najwkszy od odsetek
zarejestrowanych firm stanowi handel ustugi — dk.98, dalej przetwdérstwo przemystowe - ok. 17
%, obstuga nieruchondoi i przedstbiorstw — ok. 15 % oraz transport i magazyny —1ik%.

W ,Studium...” przewidziano rezerwy terenu dla lokalgji funkcji przemystowo — sktadowej o
powierzchni ok. 20 ha.

mgr inz. Ryszard Musiat
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CZESC Il  UWARUNKOWANIA ROZWOJU GOSPODARKI ENERGETYCZNEJ

4. Uwarunkowania zevetrzne

4.1.  Wynikajce z Polityki energetycznej patwa do 2025 r.*

Celem polityki energetycznej pstwa jest:

- zapewnienie bezpieczgtwa energetycznego kraju,

- wzrost konkurencyjriei gospodarki i jej efektywri@i energetycznej,

- ochronasrodowiska przed negatywnymi skutkami dziatdkioenergetycznej, zwranej z
wytwarzaniem, przesytaniem i dystrybucji energialiw.

Uzyte w programie okigenia definiowaneagsnastpujaco:

Bezpieczéstwo energetyczni® stan gospodarki umlkwiajacy pokrycie bieacego i

perspektywicznego zapotrzebowania odbiorcéow nawpali energi, w sposéb technicznie i

ekonomicznie uzasadniony, przy minimalizacji negaeiggo oddziatywania sektora energii na

srodowisko i warunkizycia spoteczéstwa. Poziom bezpiecistwa energetycznego zajeod wielu
czynnikéw, z ktérych najwaniejsze to:

- stopigi zrownowaenia popytu i podegy na energi i paliwa, z uwzgidnieniem aspektow
strukturalnych i przewidywanego poziomu cen,

- zréznicowanie struktury nimikdéw energii tworzcych bilans paliwowy,

- stopiéd zdywersyfikowaniazrodet dostaw przy akceptowalnym poziomie kosztowazor
przewidywanych potrzebach,

- stan techniczny i sprawk® urzdzen i instalacji, w ktorych nagpuje przemiana
energetyczna roikOw energii oraz systemow transportu, przesyidystrybucji paliw i
energii,

- stany zapasow paliw w #oi zapewniajcej utrzymanie aigtosci dostaw do odbiorcow,

- stan lokalnego bezpiearg@wa energetycznego, tj. zdodalo zaspokojenia potrzeb
energetycznych na szczeblu lokalnych spotegzino

Bezpieczéstwo ekologiczne to stan, w ktérym zmniejsza ¢sipresja wszystkich sektorow

gospodarki, w tym sektora energetyki, snadowisko. Pozwala to na utrzymywanie, co najmnggj

obecnym poziomie, tmorodndci biologicznych form egzystencji, udwia skuteczia ochrorg
zdrowia izycia ludzi oraz zachowanie waloréw przyrodniczydtrajobrazowych, a tale zapewnia
efektywne wywizywanie st z midzynarodowych zobowran Polski w dziedzinie ochrony
srodowiska. W zakresie gospodarowania energapewnienie bezpiecagtwa ekologicznego
oznacza w szczegOlso:

- radykalm, poprave efektywndci wykorzystania energii zawartej w surowcach
energetycznych poprzez akszanie sprawrgi przetwarzania energii w ciepto i energi
elektryczra, promowanie ukltaddéw skojarzonego wytwarzania enelgktrycznej i ciepta
oraz zagospodarowywanie ciepta odpadowego,

- hamowanie jednostkowego wzrostu zapotrzebowamiaemergi elektryczra i ciepto w
gospodarce i sektorze gospodarstw domowych poppremowanie energooszginych
wzorcow i modeli produkcji i konsumpcji oraz teckntiechnologii i uradzea,

- systematyczne ograniczanie emisjisdodowiska substancji zakwaszeych, pytdw i gazow
cieplarnianych, zmniejszanie zapotrzebowania nagwa@dz redukej ilosci wytwarzania
odpadow,

* Dokument przyjty przez Rad Ministréw w styczniu 2005 r.
mgr inz. Ryszard Musiat
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- zapewnienie adekwatnego do krajowychzhiwensci technicznych i ekonomicznych udziatu
energii ze zrodet odnawialnych w pokrywaniu ragych potrzeb energetycznych
spoteczéstwa i gospodarki.

Niezawodné¢é dostaw to zaspokojenie oczekiwania odbiorcoOw, gospodafpoteczéstwa na

wytwarzanie wzrodtach i cagte otrzymywanie - za sprawiezawodnych systeméw sieciowych lub

dziatapcych na rynku konkurencyjnym grednikéw - dostawcow, energii lub paliw odpowiedyue
rodzaju i wymaganej jakoi, realizowane poprzez dywersyfikadjierunkdw dostaw oraz rodzajow
nosnikow energii pozwalagych na ich wzajemnsubstytud.

Najistotniejsze zasady doktryny polityki energetygjzw odniesieniu do szczebla regionalnego to:

Wypetnienie zobowizan traktatowych Polski w ok&onych terminach i w

przyjetych wielkasciach,

Wspomaganie rozwoju odnawialnyehddet energii (OZE) i pracagych w skojarzeniu, w tym

generacji rozproszonej przyyciu mechanizméw rynkowych.

Autonomiczne wykonywanie zafigolityki energetycznej zgodnie z posiadanymi kotapejami i

tym samym odpowiedzialsé przez administragj rzadowa i samoradows, a take ich

wspotdziatanie w rozwizywaniu wspolnych problemow.

Podejmowanie przez administracj publiczra wobec przedsbiorstw energetycznych dziata

inspirujacych i wspierajcych, z reguty o systemowym charakterze, a w jeithoo@s/ch przypadkach

udzielanie pomocy publicznej na ogdlnych zasadach.

Upowszechnianie idei partnerstwa publiczno - prywegb na szczeblu regionalnym i lokalnym, w

przedstwzigciach swiadczenia ustug dystrybucyjnych i zapewnienia aastenergii i paliw,

szczegolnie dla rozwoju odnawialnychrodet energii oraz skojarzonego wytwarzania energii
elektrycznej i ciepta.

.Polityka...” konkretyzuje dziatania, ktére powinnygewnt jej realizacg na raznych szczeblach

zaradzania. Dla szczebla regionalnego przewidziano:

1) W zakresie odpowiedzialéd za bezpieczestwo energetyczne.

Za dlugoterminowe bezpiear#wo energetyczne odpowiada administracja publiczrgdowa i

samorzdowa. Jej rola polega na tworzeniu, w nigitym dopetnieniu mechanizmow rynkowych,

takich warunkoéw funkcjonowania sektora energii, stgnowity one zagcfte dla inwestorow do
kalkulowania i podejmowania diugookresowego ryzykapoczynania, prowadzenia i rozwoju
dziatalngci gospodarczej w tym sektorze.

Wojewodowie oraz samady wojewddztw odpowiedzialniasgiownie za zapewnienie warunkéw

dla rozwoju infrastrukturalnych pgdzen miedzyregionalnych, i wewgtrz regionalnych, w tym

przede wszystkim na terenie wojewodztwa i koordjgemzwoju energetyki w gminach.

Gminna administracja samadowa jest odpowiedzialna za zapewnienie energedgrrn

bezpieczastwa lokalnego, w szczegokw w zakresie zaspokojenia zapotrzebowania na e&nerg

elektryczry, ciepto i paliwa gazowe, z racjonalnym wykorzystam lokalnego potencjatu
odnawialnych zasobow energii.

2) W zakresie diugoterminowych kierunkow dziafdo 2025 r. oraz zadavykonawczych do

2008 roku.

Koniecznd¢ wypetnienia wymaga ekologicznych wg prawodawstwa Unii Europejskigapisow

Traktatu Akcesyjnego - dotygeych szczegolnie lat 2008 - 2016, skugkych wycofaniem z

eksploatacji urzdzer nie spetniajcych odpowiednich norm, stwarza sytuacgagraenia

wystarczalnéci polskiego sektora wytwarzania energii elektrygjzrAby do tego nie dopuic,
potrzebna jest wymiana i budowa nowych mocy wytageh. Wycofywanie z eksploatacji starych
zrédet wytwarzania energii elektrycznej, pramyjch w oparciu o spalanie¢gia, powinno si
odbywa& poprzez zagpowanie tych zrodet nowoczesnymi jednostkami, wykorzysgtymi

mgr inz. Ryszard Musiat
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wysokosprawne technologie spalaniagla na poziomie maksymalnie aliovym ze wzgkdu na

wymagania ekologiczne. Wymogi ekologiczne wymusztgkze wzrost udziatu elektrowni i

elektrocieptowni gazowych oraz odnawialnyclrodet energii, zgodnie z wymaganiami

zrOwnowaonego rozwoju.

Umacnianie lokalnego charakteru zaopatrzenia w l@iep zaopatrzenie w ciepto ma ze

swej natury charakter lokalny, dlatego ztew perspektywie do 2025 r. dzialania

podejmowane w tym obszarzeeda w zasadniczej mierze nak do zada wihasnych
gmin lub zwiazkéw gmin. Natomiast dziatania organow npwa Igda sic sprowadzéa do
tworzenia ram prawnych, sprzygaych racjonalnej gospodarce cieptem. Nighte jest

wypracowanie mechanizméw wsparcia rozwoju lokalnydystemow cieptowniczych z

preferencjami dla kogeneraciji.

Rozbudowa i modernizacja sieci dystrybucyjnych rost zapotrzebowania na energiektryczn

wymaga dziatA zapewniajcych przebudow i rozbudow sieci sredniego i niskiego nagtia, a

takze modernizagj i unowoczénienie sieci dystrybucyjnych gtéwnie na obszaradkjskich w

zakresie zapewniggym odpowiedry jakos¢ dostarczanej energii elektrycznej. W odniesienu d

sieci gazowych, kierunkiem rozwoju infrastrukturysttybucyjnej leda obszary o rosstym

zapotrzebowaniu na gaz ziemny, starg@yi miegdzy innymi zrodio energii dla energetyki
rozproszonej i skojarzonego wytwarzania energkteyeznej i ciepta.

Zwigkszenie efektywn&i energetycznej ograniczenie wptywu wytwarzaniargi nasrodowisko

jest jednym z kluczowych elementéw zrownamaej polityki energetycznej i wymaga dziatav

nastpujacych kierunkach:

- Sprawné¢ wytwarzania energii w Polsce jest mniejsza wi innych wysokorozwirgtych
krajach Unii Europejskiej. Przewidujeeszwickszenie wytwarzania energii elektrycznej w
skojarzeniu z produkgjciepta. W elektrocieptowniach zaktada stosowanie zasobnikow
ciepta, co wyeliminuje wytwarzanie energii cieplngjszczycie w kottach wodnych. W
elektrowniach kondensacyjnych przewidujee sstosowanie wysokosprawnych blokéw
energetycznych opalanyckeglem na nadkrytyczne parametry pary oraz stosowaniegow
parowo - gazowych. W budownictwie mieszkaniowynmbiektach ayteczndci publicznej
zaklada sij wymiarg nieefektywnych kottow na wysokosprawne.

- Ograniczenie emisji zanieczyszazev tym gazow cieplarnianych, przewiduje sizysk#
min. poprzez zwikszenie udziatu odnawialnydhnddet energii oraz paliw gglowodorowych
w ogoélnym bilansie energii pierwotnej. Zmniejszembchzenia srodowiska realizowane
bedzie rownie poprzez zastosowanie sponego gazu ziemnego oraz gazu LPG w
transporcie, w tym szczegOlnie w transporcie mzblym, biokomponentéw do paliw
ptynnych oraz zastosowanie gazu ziemnego do wybaméazenergii elektrycznej.

- Racjonalne wykorzystanie odnawialnyénddet energii (OZE) jest jednym z istotnych
elementéw zrownow@nego rozwoju pastwa. Stopigé wykorzystania odnawialnycarédet
energii zaley od ich zasobdw i technologii ich przetwarzanian&ralnie mana powiedzié,
ze biomasa (uprawy energetyczne, drewno opatoweadydpolnicze, przemystowe idee,
biogaz) oraz energia wiatrowa realnie ofgrujajwickszy potencjat do wykorzystania w
Polsce przy obecnych cenach energii i warunkachoggrpublicznej. W dalszej kolejsa
plasup si¢ zasoby energii wodnej oraz geotermalnej. Natomtashnologie stoneczne
(pomimo ogromnego potencjatu technicznego) z powaidkiej efektywnéci kosztowej w
odniesieniu do produkcji energii elektrycznej raogdgrywa& istotra role praktycznie
wytacznie do produkcji ciepta. Celem strategicznymtykiipanstwa jest wspieranie rozwoju
odnawialnychzrodet energii i uzyskanie 7,5 % udziatu energiio@gie z ilgciowym celem
ustalonym dla Polski w dyrektywie 2001/77/WE z dBi&wrzénia 2001 r.), pochodzej z
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tych zrédetl, w bilansie energii pierwotnej. Dokonytvaie to ma w taki sposob, aby
wykorzystanie poszczegolnych rodzajéw odnawialngiddet energii sprzyjato konkurencji
promupcej zrodia najbardziej efektywne ekonomicznie, tak, atg powodowato to
nadmiernego wzrostu cen energii u odbiorcow. Sta@da powinno podstawoavzasad
rozwoju wykorzystania odnawialnycnodet energii.

- Stworzenie i utrzymanie stabilfm mechanizmow wsparcia wykorzystania odnawialnych
zrédet energii w celu stworzenia warunkéw do bezmego inwestowania w OZE.
Przewiduje si tez stale monitorowanie stosowanych mechanizméw wgpdrav miag
potrzeb ich doskonalenie. Ewentualne istotne zmtgoly mechanizméw wprowadzanedh
z odpowiednim wyprzedzeniem, aby zagwarantostabilne warunki inwestowania.

- Wykorzystywanie biomasy do produkcji energii etgkznej i ciepta - w warunkach
polskich, technologie wykorzystige biomas stanowt beda podstawowy kierunek rozwoju
odnawialnychzrodet energii, przy czym wykorzystanie biomasy @dow energetycznych
nie powinno powodowa niedoboréw drewna w przedig drzewnym, celulozowo -
papierniczy i ptytowym - drewnopochodnym. Wykorayge biomasy w znagzym stopniu
bedzie wptywato na popragv gospodarki rolnej oraz deej i stanowt powinno istotny
element polityki rolnej. Zakladagize pozyskiwana na ten cel biomasa w znacznym stopniu
pochodzt bedzie z upraw energetycznych. Przewidugewgyteczne wykorzystanie szerokiej
gamy biomasy, zawartej wndego rodzaju odpadach przemystowych i komunalntadke
spoza produkcji rdinnej i zwierzcej, co przy okazji tworzy nowe mlovosci dla
dynamicznego rozwoju lokalnej przeglsiorczasci. Warunkiem prowadzenia intensywnych
upraw energetycznych musi djednak gwarancjaze wymagane w tym wypadku znaczne
nawazenie nie pogorszy warunkésodowiskowych (woda, grunty).

- Wzrost wykorzystania energetyki wiatrowej - olgawany w ostatnich latach, znaczny
postp w wykorzystaniu energii wiatru, czyni energetywiatrona jedra z najszybciej
rozwijajacych s¢ gakzi przemystu. Planuje sdziatania polepszage warunki inwestowania
takze w tym obszarze odnawialnycirodet energii. Konieczne jest rownievdrozenie
rozwiazan zmierzagcych do poprawy wspoOtpracy elektrowni wiatrowych ramach
krajowego systemu elektroenergetycznego. Dziatantgm zakresie nie magkolidowa z
wymaganiami ochrony przyrody (Natura 2000). Mgl®@cené od strony sieciowej, na ile
moga by¢ lokalizowane w strefie przybrzeej Morza Battyckiego morskie farmy wiatrowe.

- Zwigkszenie udziatlu biokomponentéw w rynku paliw ciekty- zaklada gi sukcesywny
wzrost udziatu biokomponentow w ogolnej puli paloiektych wprowadzanych na rynek
polski. Dziatania w tym zakresie koncentrawsie beda przede wszystkim na wdianiu
przepiséw wspoélnotowych.

4.2.  Wynikajce z ,Dlugookresowej strategii trwatego i zrownawaego rozwoju

— Polska 2025°
Celem nadrzdnym trwalego i zrOwnowanego rozwoju jest zapewnienie dobrobytu polskich
rodzin, umocnienie ich samodzieltomaterialnej oraz poczucia bezpietzsva.
W odniesieniu do gospodarki energetycznej cel zetprorzono nagpujaco (cyt.):
»Zasadniczym wyzwaniem dla polskiej polityki enengrznej jest zapewnienie energetycznego
bezpieczéstwa kraju na wszystkich szczeblach zdeania. Wymaga to podejmowania dzigta
ktore zapewni zaspokojenie potrzeb energetycznych po agpyich kosztach, przy rownoczesnym

® Przykta przez RaglMinistrow w maju 2002 r.
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uwzglkdnieniu wymaga bezpieczastwa energetycznego i ochrorfyodowiska oraz interesow

wszystkich podmiotéwycia spotecznego i gospodarczego”.

W odniesieniu do szczebla gminnego cel ten powinl®g oskgany poprzez realizag]

nastpujacych zada:

- poprawa stanu sieci elektroenergetycznej na oasiaviejskich,

- ochronarodowiska przed negatywnymi skutkami oddziatywaemargetyki,

- catkowite zasipienie wegla kamiennego - stosowanego jako paliwo wadzeniach
grzewczych matej mocy (w tym w wdzeniach stosowanych w gospodarstwach domowych)
przy eksploatacji, ktérych nie ma mlisvosci skutecznego redukowania emisji powstgh
zanieczyszcze powietrza oraz wkxiwego zagospodarowania odpadéw paleniskowych -
gazem ziemnym, nisko zasiarczonym olejem opatowgnergy elektryczm, paliwami z
biomasy, cieptem finalnym zaddet scentralizowanych oraz cieptem odpadowym,

- zwigkszenie, do co najmniej 14 % do 2020 r. udziatuginednawialnej w krajowym
bilansie energii pierwotnej, a takwiaczenie do tego bilansu, z udziatem na poziomie
co najmniej 1 %, energii odzyskiwanej z odpaddw,

- wyeliminowanie z procesow wytwarzania energiiadzza 0 sprawnéci nizszej ng
80% (z wyjtkiem uradzer wykorzystupcych n@niki energii odnawialnej),

- zapewnienie przejrzystol stanowienia cen paliw i energii,

- zapewnienie przejrzysto regut koncesjonowania dziatakw w sektorze energetycznym i
wykorzystanie koncesji jako waego instrumentu polityki energetycznepptava,

- ochrona finalnych xytkownikow przed nadmiernym wzrostem cen energii,

- wspieranie wykorzystaniaddet energii odnawialnej,

- przekazanie samadowi gminnemu zadaz zakresu polityki energetycznej, co sprzyja
bedzie rozwojowi lokalnych rynkow energetycznych kainych zrodet energii, gtdwnie
energii odnawialnej (biomasa, energia wodna i gem#a), odpadowej i pochogtzj z
rozproszonyclirodet matej mocy,

- finansowanie rozwoju sieci wiejskich z baadu pastwa.

4.3.  Wynikajce ze ,Strategii rozwoju energetyki odnawialn®j”

.Strategia rozwoju...” jako dokument polityczny wyziza cele jak mugz by¢ oskagnicte w
okreslonych horyzontach czasowych. Cele te to:

- 7,5 % udziat energii odnawialnej w bilansie palimo-energetycznym kraju w 2010 r.

- 14 % udziat energii odnawialnej w bilansie patmmenergetycznym kraju w 2020 r.

4.4. _ikahce ze strategii rozwoju wojewo6dzivia

Cel strategiczny 2- Rozwdj i modernizacja systemow infrastrukturychieicznej — poprawa

warunkow zasilania i bezpiedmwa — zadania (min.):

Modernizacja systemu rozdzielczych sieci elektevgatycznych (szczegoélnie na obszarach

wiejskich) dla zapewnienie wieiwego dosipu do zaopatrzenia Iludém i podmiotow

gospodarczych w energelektryczm oraz popraw jej jakasci.

- modernizagj systemu gospodarki energetycznej w kierunku zmot®gnego modelu jej
funkcjonowania umdiwiajacego wysok substytuaj nosnikow energii,

® Przyita przez Sejm Rzeczypospolitej Polskiej w siertio1 r.

’ Strategia rozwoju wojewédztwa pomorskiego” uchwalprzez Sejmik Wojewédztwa Pomorskiego w 2000 r. W
chwili obecnej jest ona w trakcie zaawansowahgjaizacji, w zwazku z tym przytaczamy zapisy z uzgodnionego
projektu.
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- zapewnienie wkxiwych warunkow dostawy gazu ziemnego z systemjowego na teren
wojewodztwa,

- wspieranie budowy diych elektrowni opartych na spalaniu gazu i produkto
ropopochodnych oraz wykorzysiaych energi wiatru,

- zwigkszenie udziatu wytwarzania energii w uktadzie akopnym i kogeneracyjnym,

- wzrost udzialu energii wytwarzanej zeddet odnawialnych zwzany w wykorzystywaniem
bardzo duaych potencjalnych zasobow wszystkich rodzajow eneygnawialnych, jakie
posiada wojewddztwo pomorskie,

- wspieranie rozwoju rozproszonygtodet energii oraz lokalnych rynkow paliw i energii

Cel strategiczny 4 Wysoka jakéc srodowiska przyrodniczego i kulturowego — zadania(n

- Dziatania na rzecz zmniejszenia emisji, £GQ, NOXx i pylu pochodzcego z sektora
komunalno — bytowego poprzez ograniczanigyzia wegla w uradzeniach cieptowniczych
0 niskiej sprawngci, zasgpowania go biomas gazem ziemnym w kogeneracji, energi
geotermala niskotemperaturosy zwigkszenia stopnia wykorzystania energii stonecznej,
ograniczenia korzystania z indywidualnyatddet ciepta na rzecz pagizenia do wspoinych
sieci  cieplnych, wymiany przestarzatych instalacjicieplnych oraz  prac
termomodernizacyjnych w budynkach.

4.5.  Wynikajce z ,Planu zagospodarowania przestrzennego wogwad®

Umiejscowienie w przestrzeni celow zawartych ,Stgit..” zostalo dokonane w ,Planie...”

Przewiduje on nagpujace zasady w zakresie gospodarki energetycznej.

System energetyczny powinien zapewnia

- nieprzerwan produkcg i dostave energii w ilgciach niezkdnych do zaspokojenia potrzeb
zwigzanych z przygotowaniem positkow, cieptej wodytkowej, ogrzewaniem pomieszaze
I wykorzystywaniem urgmlzen gospodarstwa domowego wymagajch zasilania
energetycznego,

- mozliwosci swobodnego wyboru przezytkownikow r@nych ngnikOw energii, z wyrana
jednak preferengjpaliw przyjaznych dlgrodowiska tak z uwagi na emgsyanieczyszcze
do atmosfery jak i powstawanie odpaddw paleniskdwyc

- stworzenie warunkéw unbiwiajacych catkowig eliminacje paliw statych,

- mozliwie najwyzszy poziom ekonomiki wytwarzania i przesylu energiozwalagcy na
proste odniesienie do kosztéw odbioru energii ptzggkownikow.

W projekcie aktualizacji ,Planu...” - w oparciu o aktnia przedstawionych powsj dokumentow

rzadowych oraz nie przytoczone zapisy zawarte min.reyefitach ,Narodowego planu rozwoju” i

.,Narodowej strategii rozwoju regionalnego” dotgce energetyki - sformutowano perspektywiczny

model zintegrowanej i zréwnowanej gospodarki energetycznej, ktérgdbie obowazywat po

uchwaleniu planu przez Sejmik Samgtawy (schemat nr 1)

Model ten ma oczywtcie charakter uniwersalny. Powinien ortlapstosowywany do specyficznych

uwarunkowa poszczegolnych gmin poprzez wybor elementow ndpey dla nich wiaciwych,

jednake zawsze z zachowanie idei konstrukcji modelu.

8 Plan zagospodarowania przestrzennego wojewédabmaorskiego” opracowywany w Departamencie Rozwoju
Regionalnego i Przestrzennego &dlz Marszatkowskiego w Gdaku, przygty uchwah Sejmiku Wojewddztwa
Pomorskiego we wrzeiu 2002 r. Plan jest w trakcie aktualizacji i geevzgkdu przytaczamy réwniezapisy z jej
projektu.
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Schemat nr 1 Model zintegrowanej i zréwnawaej gospodarki energetycznej wojewddztwa pomogskie

Systemowe
elektrownie
wiatrowe

Krajowy system
elektroenergetyczny |

L

Generacja 1
rozpreszena Elektrocieplownie
Przydomowe zawodowe i przemysiowe
elektrownie oparte na spalaniu biomasy

lub wsélspalaniu wegla
lub gazu i biomasy

wiatrowe
Elektrocieptownie
I lekalhe cpalane |—
)

“Odbiorey
energii

. biomasa, N Sieci
r|| bicgazemlub —» | okaine sieci cieplne
gazem Ziemnym | EIfktroEner\gelyczne . N
Domowe Lokalne kotlownie
| elektroci plownie ! opalane biomasa,
1" ™ opalane blo.gazem biogazem
) lub gazem ziemnym lub gazem ziemnym
|| [ Ogniwa paliwowe : oraz wykerzystujace
Krajowy system >
| dystrybucji gazu | | energie geotermalng
ziemnego
Biogazownie wykorzystyjace 5 ‘ 5 Indywidualne zrédia ciepla
| miomece,cdpacy kemunaine || Cguzou"| . spalane bomasa,biogazam ub
osady sciekowe oraz odcho
zwierzqoe dq_pu;odukojl biogazu el;e;gi; ::;?;:;::a:ymmiu
i energii elektrycznej )
w kolektory sloneczne do
przygotowania cieplej wody

Nosniki energii:

— prad elektryczny
— goraca woda
— gaz

*

Dokonupc proby syntezy zapiséw niniejszego rozdzialwneostwierdz, ze polityka energetyczna
gminy powinna si opier& na nas{pujacych zasadach wynikgjych z obowizujacego prawa,
ustalét dokumentow rzdowych oraz strategii rozwoju i planu zagospodarowgrzestrzennego
wojewoddztwa:

1) Gospodarka energetyczna rgldo zadéa wtasnych gminy, a ksztattowanie lokalnej polityki
w tym zakresie, zwtaszcza w odniesieniu do enekgebgnawialnej stanowi niezwykle
wazne wyzwanie dla samaddéw gminnych. Dziedzina ta me st& sig, bowiem istotnym
elementem rozwoju gospodarczego gminy.

2) Najwaniejsze zadania samadow w tym zakresie to:

- ochrona cieplna nowo realizowanych budynkéw &@ztynuowanie programu
termomodernizacji budynkéw istniglych w tym przede wszystkim obiektowytieczngci
publicznej,

- racjonalizacja ztycia energii i rozwoj lokalnych rynkéw energii,

- zapewnienie nieprzerwanej produkcji i dostawy rgimew ilosciach niezkdnych do
zaspokojenia potrzeb zygianych z przygotowaniem positkdéw, cieplej wodyytikowej,
ogrzewaniem pomieszazei wykorzystywaniem urzen gospodarstwa domowego
wymagajcych zasilania energetycznego,

- stwarzanie mdiwosci swobodnego wyboru przezyikownikow r&znych nagnikéw energii,

z wyrazna jednak preferengjpaliw przyjaznych dlarodowiska,

- bezpieczéstwo energetyczne mieszi@w gminy rozumiane jako nieprzerwane
zaspokajanie bigcego i perspektywicznego zapotrzebowania odbioncawaliwa i energi
W Sposob technicznie i ekonomicznie uzasadniony,
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- maksymalnie mdiwe wykorzystanie istniacych i potencjalnych zrodet energii
odnawialnych, dla wzmocnienia bezpietgztva energetycznego w skali lokalnej i poprawy
zaopatrzenia w enekgna terenach o stabo rozwgtej infrastrukturze,

- catkowite zasipienie wegla kamiennego - stosowanego jako paliwo wadzeniach
grzewczych matej mocy (w tym w wdzeniach stosowanych w gospodarstwach domowych)
przy eksploatacji, ktorych nie ma mlisvosci skutecznego redukowania emisji powstgch
zanieczyszcze powietrza oraz wkxiwego zagospodarowania odpadéw paleniskowych -
energi elektryczn, paliwami z biomasy, cieptem finalnym zeddet scentralizowanych oraz
cieptem odpadowym,

- rozwéj rozproszonyclzrédet matej mocy produkagych energi elektryczrm i ciepto w
skojarzeniu,

- wyeliminowanie z procesOw wytwarzania energiigdzn o sprawnéci nizszej ni 80 % (z
wyjatkiem uradzer wykorzystupcych n@gniki energii odnawialnej),

- tworzenie warunkow ochrony finalnychzydkownikow przed nadmiernym wzrostem cen,
poprzez ksztattowanie modelu gospodarki energegjczgminy zapewniacego
minimalizacg kosztéw energii.

5. Uwarunkowania wewrgtrzne
5.1.  Wynikajce z lokalnej ,Strategii rozwoju gminy”
Dokument ten nie przewiduje dziate zakresie energetyki.

5.2. Wynikajce ze ,Studium uwarunkowai kierunkOw zagospodarowania przestrzennego
gminy”*°

»Studium...” przewiduje umiarkowany rozwoj gminy wkzasie mieszkalnictwa, ustug bytowych i

niematerialnych dla ludioi oraz funkcji turystycznej. W ,Studium...” przewidno dalszy rozwdj

gazyfikacji gminy. Uwarunkowania istotne dla rozwagospodarki energetycznej wynikeg ze

»Studium...” oméwiono w punkcie 3.

5.3. Wynikaiice z ,Programu ochronfrodowiska”!

Dokument ten w rozdziale dotygzym programu ochrony powietrza przewiduje gpsjce cele
(cyt):

.Cel 1. Zwiekszenie udziatu paliw ptynnych w ogolnej struktyrakw

Kierunki dziatai: wykorzystanie przepustosab istniegcej sieci gazowejredniego cinienia
przez podiczanie nowych odbiorcow...

...Na terenie gminy Stare Pole gazyfikacja czyni zicgcpostpy i istnieje dalsze zainteresowanie
tym kierunkiem dziatania, co uzasadnia jego koniyvanie

Cel 2 Zwiekszenie udziatu odnawialnychsmikow energii cieplnej w ogdélny bilansie paliw
Kierunki dziatai: propagowanie na terenach wiejskiéhddet energii wykorzystugych biomas
poprzez proces spalania lub fermentacji, propagaedolektorow stonecznych, jakobdet ciepta
do przygotowania cieptej wodyzytkowej pracujcych w uktadach biwalentnych zeddiem
konwencjonalnym, zamiana kottownighowych na jednostki na biomas

Cel 3 Zmniejszenie strat energii cieplnej

Kierunki dziatai: wykonanie termomodernizacji budynkéw komunalnyakytecznéci publicznej,
likwidacjazrodet ciepta opalanych #glem kamiennym odpowiedzialnych za qiskisg

° Uchwalonej przez RadGminy w 1999 r.
19 Uchwalone przez Radsminy w 1999 r.

1 Uchwalonego przez Rade Gminy w 2004 r.
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Podstawowym kryteriami wyboru typu dziatdyly : redukcja emisji przez zamiampaliva w
kottowniach wglowych, kdcowa cena energii cieplnej ptacona przeztkownika, ograniczenie
ucigzliwosci zaktadéw przemystowych”.

CZESC Il - OCENA ZAPOTRZEBOWANIA GMINY NA ENERGIE

6. Ocena istniegcego stanu zaopatrzenia gminy w energicieplna

6.1. Sposoby zaopatrzenia gminy w enecigplm

Na terenie gminy nie ma zorganizowanego systempatazenia w ciepto. Zaspokajanie potrzeb
cieplnych odbywa giobecnie w oparciu o:

» Lokalne kottownie opalane gazem ziemnym, gazem LP®@glem zasilagce obiekty
uzyteczndci publicznej, ustugowe i produkcyjne.

* Indywidualne zrodta w domach mieszkalnych jedno i wielorodzinnyolaz obiektach
ustugowych, na gaz ziemny, paliwa state — gtdwnégiel i w niewielkim stopniu drewno i
jego odpady, dostarczage energi cieplma na potrzeby centralnego i przygotowania cieplej
wody.

* W szcatkowej formie wystpuja tez elektryczne urgdzenia grzewcze o pomijalnym udziale
w bilansie ciepta.

» Ciepta woda w lecie przygotowywana jest w zdecydmyavickszaci (szacuje i na ok.

85 %) w uradzeniach elektrycznych.

Wigksze kottownie lokalne o mocy powsgj funkcjonug w:

- szkole o mocy ok. 0,29 MW, opalana gazem,

- przedszkolu o mocy ok. 0,02 MW, opalana gazem,

- piekarni mocy ok. 0,07 MW, opalana gazem,

- obiekcie zajmowanym przez Wi Gminy, grodek zdrowia i kultury oraz apteka take
policje 0 mocy ok. 0,17 MW, opalana gazem,

- osrodku doradztwa rolniczego o mocy ok. 0,06 MW, apal gazem,

- zaktadzie produkcji opakowianetalowych o mocy ok. 0,9 MW, opalana gazem LPG,

- zakfadzie wyrobow drewnianych walrowie, o mocy ok. 0,08 MW, opalana drewnem,

- zakfadzie produkcji mebli w Krélewie o mocy ok0® MW, opalana drewnem,

- stacja wodoeigowa CWZ w Zabrowie ogrzewana jest za ponaggompy ciepta o mocy ok.
0,04 MW wspomaganej w okresach silnych mrozow kotidejowym.

6.2. Okrdlenie zapotrzebowania na ciepto w stanie istign

6.2.1. Zalgenia

Zapotrzebowanie na ciepto w stanie istqegm okreélone w oparciu o:

- informacje uzyskane od weicieli lub uzytkownikéw obiektéw produkcji i dystrybuciji
energii cieplnej, a tate jej odbiorcow,

- dane otrzymane z Ugdu Gminy,

- wyniki szacunkowych obliczezapotrzebowania na ciepto

Przygto nas¢pujace zasady obliczenia zapotrzebowania na ciepto:

. Obliczenia zapotrzebowania na moc cieplio ogrzewania budynkdéw i przygotowania cieplej

wody wytkowe, dla budownictwa mieszkaniowego, przeprowadz w oparciu o0 wskaiki

przecktnego rocznego zycia energii na ogrzewanie | froudynku. Przytp wskaniki

przecktnego rocznego zycia energii cieplnej na ogrzanie Im budynku w wysokai 315

kWh/m? % Odpowiada to jednostkowemu zapotrzebowaniu md;97 kW/nt.

12\Wg szacunku autora
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. Zapotrzebowanie ciepta dla obiektéw z grupy: handslugi materialne, rzemiosto i drobna
wytwoérczasé, ustugi niematerialne, gastronomia, sklasyfikowgako ,ustugi”, okrélono wg
wskaznikéw jak dla budownictwa jednorodzinnego. Powiérde tych obiektéw sporéwnywalne z
powierzchna, przectgtnego budynku mieszkalnego, ag¢sto zlokalizowane ssone w budynkach
mieszkalnych.

. Zapotrzebowanie ciepta dla obiektowyteczndci publicznej (szkoty, przedszkola, sha
zdrowia, administracja itp.) i przemystu ollao wg mocy zainstalowanej w kottowniach.

. Zapotrzebowanie na moc cieplo przygotowania cieplej wodyzytkowej w budynkach
mieszkalnych okr¢ano na podstawie normatywnych wiedko sredniodobowego ziycia cieptej
wody wytkowej w odniesieniu do | mieszkea. Przygto jednostkowe ztycie cieplej wody w
wielkosci 80 dm? /mieszkaca i dok. Przeliczeniowy jednostkowy wskaik zapotrzebowania
ciepta na ten cel ustalono w wiellad 0,015 kW/m?% W przemyle, ustugach i obiektach
uzyteczndci publicznej zapotrzebowanie na ten cel pgwyw wysokdci 10 % zapotrzebowania na
ogrzewanie.

. Z uwagi na specyficzn sytuacg demograficza oraz zgrupowanie wkszaci obiektow
ustugowych i wayteczndci publicznej we wsi gminnej, gmgn podzielono na dwa rejony
obliczeniowe: | obejmuacy miejscowdci Stare Pole i Krzsanowo oraz Il obejmuagy pozostaty
obszar gminy.

6.2.2.  Zapotrzebowanie ciepta

Zapotrzebowanie ciepta (Q) na terenie gminy, z @eém na rodzaje odbiorcow przedstawiono w
tabeli nr 1.

Analiza zapotrzebowania ciepta prowadzi do ¢@agtcych wnioskow:

- Obecne zapotrzebowanie na ciepto w skali catdggzaru gminy wynosi dla sezonu grzewczego
11,72 MW i 126,13 TJ. W lecie spada ono do wigtkd,87 MW i 23,56 TJ. Decydagy wptyw
na zapotrzebowanie w tym okresie maotrzeby technologiczne, ktére stangvak. 50 %
zapotrzebowania.

- W strukturze zapotrzebowania na ciepto w zimieou rejonach najwkszy udziat ma
budownictwo mieszkaniowe — w rejonie | - ponad 68i % Il — ok. 95 %. W skali gminy
zapotrzebowanie budownictwa i ustug stanowi ok%w/8gdlnego zapotrzebowania na ciepto.

Struktue zwzycia paliw w zimie, a z uwzgtinieniem potrzeb technologicznych i cieplej wody,

przygotowano w oparciu o informacje zebranezytkownikow kottowni i soltyséw oraz anatiz

sprzeday gazu, wgla, drewna opatowego. Prezig jednostkowe iléci energii uzyskiwane z

poszczegolnych rodzajow paliw:

- wegiel — 27 MJ/Kkg,

- drewno — 18 MJ/kg,

- gaz ziemny — 35 MJ/in

- LPG — 45 MJ/m

Roczne ich zgiycie wynosi:

* W budownictwie mieszkaniowym i ustugach ok. 22 #£det opalanych jest gazem
ziemnym, 68 % wglem i ok. 10 % drewnem.

- zwycie wegla
(43,09 TJ 60,36 TIX 0,68 x 10 = 70 346 000 MJ : 27 MJ/kg2 600 t/rok

- zuycie drewna — (43,09 TJ60,36 TJ)x 0,1 x 10° = 10 345 000 MJ : 18 MJ/kg570 t/rok

- zZwycie gazu
(43,09 TJ 60,36 TJ) x 0,22 10° = 22 759 000 MJ : 35 MJ/$w 650 tys. nt/rok
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Tab. nr1. Zapotrzebowanie ciepta na terenie gmirsganie istnigjcym

Zapotrzebowanie ciepta [MW] S
. umaryczne
Kategoria odbiorcow . 142ma = Lato zuzycie Z\nergii
Q co | ch | Q techn | Q sum. Q [TJ]
Rejon |
Budownictwo mieszkaniowe i ustugji 2,80 0,62 0,00 3,42 0,62 43,09
Obiekty wyteczndci publicznej 0,62 0,06 0,00 0,68 0,06 8,57
Przemyst 0,08 0,02 0,80 0,90, 0,82 11,34
Razem rejon | 3,50 0,70 0,80 5,00, 0,87 63,00
Rejon 1l
Budownictwo mieszkaniowe i ustugi 3,94 0,85 0,00 4,79 0,85 60,36
Obiekty wyteczndci publicznej 0,04 0,01 0,00 0,05/ 0,01 0,63
Przemyst 0,03 0,01 0,13 0,17 0,14 2,14
Razem rejon |l 401 0,87 0,13 5,01 1,00 63,13
Ogotem gmina [MW] 7,51 1,57 0,93 10,01 1,87
G 126,13
[TJ] 94,63 19,78 11,72| 126,13 23,56
W tym:
Budownictwo mieszkaniowe i ustugi 6,4 1,47 0 8,21| 1,47 103,45
Obiekty wyteczndci publicznej 0,6¢€ 0,07 0 0,73 0,07 9,20
Przemyst 0,11 0,03 0,93 1,07| 0,96 13,48

* W obiektach ayteczndci publicznej, praktycznie 95 %4rodet opalanych jest gazem, a 5 %
korzysta z energii elektrycznej do rdp pompy ciepta.
- zuzycie gazu -§,57 TI x 10°) = 8 570 000 MJ : 35 MJ/ tw: 245,0 tys. ni/rok
- zwzycie energii elektryczney 150 MWh
* W przemyle
- zwzycie gazu LPG - (11,34 TJ x £p= 11 340 000 MJ : 45 MJfw: 252 tys. nt/rok
- zwzycie drewna — (2,14 TJ x fp= 2 140 000 MJ : 18 120 t/rok.
Laczne zaycie paliw na terenie gminy zestawiono w tabel2nr

Tab. nr 2. Zaycie paliw w gminie w stanie istniggym

Zuzycie paliw w gminie wg ich rodzajow

Wegiel Drewno Gaz ziemny Gaz LPG
D 9| [tys. 5| [tys. )
[t/rok] |[TJ] |[%] [t/rok] |[TJ] |[%] m¥rok] [TI] | [%] m%rok] [TI] | [%]
2600| 70,59 56,0 690| 12,49| 10,0 895/ 31,33| 25,0 252|11,34| 9,0

*) Udziat w sumarycznym zapotrzebowaniu energiimwitgje

13 Zapotrzebowanie ciepta do ogrzewania pomieszcze
14 Zapotrzebowanie ciepta do przygotowania cieplejiyviopositkéw
15 Zapotrzebowanie ciepta dla celéw technologicznych

16 Przy przeliczeniu MW na GJ przyp wredniory za okres 33 lat liczbgodzin sezonu grzewczego dla Polski

péinocnej — 3504 godz. (wg Uczelnianego CentBadawczego Energetyki i OchroSyodowiska Politechniki
Warszawskiej), a zatem dla takiego czasokregl= 12,6 x 10° MJ.
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6.3. Dziatania zmierzage do zmniejszenia zycia energii cieplnej

Oceniapc globalne zapotrzebowanie na ciepto w perspektykidO lat przeanalizowano réwiuie
mozliwosci dalszego zmniejszeniaztcia energii cieplnej w obiektach istrgejch.

Oszacowano mdiwosci zmniejszenia zitycia energii cieplnej w wyniku termomodernizacii
budownictwa mieszkaniowego i obiektowyteczndci publicznej oraz sektora gospodarki.
Dziatania termomodernizacyjne wptyway réznym stopniu na sezonowe zapotrzebowanie na
ciepto oraz wielké¢ zapotrzebowania obiektow na moc ciepl@cieplenie budynkéw wptywa w
przyblizeniu w réwnym stopniu na obmnie zapotrzebowania na energiieplmm w sezonie
grzewczym, jak i na moc szczytawv okresie wysfpowania najniszych temperatur zewtiznych.
Szacuje s, ze w sektorze budownictwa mieszkaniowego potencjphoeentowe oszednasci w
zwzyciu energii cieplnej na ogrzewanie, wynikag z termomodernizacji budynkéw (ocieplenie
scian zewmtrznych, bez wymiany stolarki okiennej) wynasrednio:

- realizowane do 1982 r. - ok. 30 %,

- realizowane po1983r. - ok. 20 %.

Dodatkowe przedswzigcia modernizacyjne magprzynies¢ nasgpujace oszczdnaici:

- uszczelnianie okien i drzwi zegtmrznych - ok. 5 - 8 %;

- wymiana stolarki okiennej - ok. 10 — 15 %.

Ocenia s, ze realne mie okaza si¢ przyjecie w perspektywie wariantu @fgja termomodernizagj
(bez wymiany stolarki okiennej) ok. 20 % zasobdvesakaniowych budownictwa jednorodzinnego
(Srednio 1,5 - 2 % w skali rocznej). W obiektactyteczndci publicznej sytuacja wygtla znacznie
korzystniej. Nie ma wikkxiwie zadnych przestanek, ktére przemawiatyby przeciw kigyhu
podjciu dziataa w odniesieniu do obiektow administrowanych przezrg. Aspekt finansowy jest
tu o tyle nie istotnyze koszty prace na ogét pokrywayykonawcy, gmina zwraca je po uzyskaniu
stosownych dotacji. W dziale ,przemyst’ nie przewjel st dziatax termomodernizacyjnych.
Uzyskanie efektow oszednasciowych uzalenione jest przede wszystkim od woli i aivosci
finansowych wiacicieli nieruchoméci. Szacunkowy koszt termomodernizacji, w ktéreptje
zawarte: dociepleniécian zewntrznych, docieplenie stropodachu, wymiana okienoidernizacja
instalacji centralnego ogrzewania ksztattuje sa poziomie 240 zH/m powierzchni ogrzewane.
Wskaznik ten zostat obliczony na podstawiérednionych wielkéci uzyskanych z opracowanych
audytow energetycznych dla budynkow jedno i wialiaionych o rénej konstrukcji i technologii
wykonania. Obecnie, proces wdaaia termomodernizacji wspierany jest przez ustawdnia 18
grudnia 1998 roku'’. Ma ona zastosowanie do przesisiie¢c termomodernizacyjnych pod
warunkiem,ze przyczym sig one do okrdonego zmniejszenia zapotrzebowania energii. Panadt
inwestycje termomodernizacyjne polegag na modernizacjzrodia ciepta, likwidacji kottowni
weglowych, stosowaniu odnawialnychrodet energii wspieraneasprzez Narodowy Fundusz
OchronySrodowiska, Wojewodzkie Fundusze Ochrétrgdowiska, EkoFundusz.

Dzicki pozyczkom i dotacjom oraz przez niektére banki komgrey(np. BG) oferupce
wyodrebnione linie kredytowe na ww. cele. konieczna jestksze zaangawanie promocyjne
urzedu gminy w tym zakresie. Analizig obeci sytuacg materialm spoteczéastwa gminy, trzeba
stwierdzt, ze szybkie ogigniecie efektow wynikagych z termomodernizacji ¢dzie trudne.
Oceniajc realnie sytuaej kontelécie dotychczasowych realizacji w tym zakresie, pitoy
ostatecznieze nasipi zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto w stogudkstanu istniagego: w
budownictwie i ustugackrednio o ok. 10 %, a w obiektachytieczndci publicznej o ok. 15 %.

1" Ustawa o wspieraniu przedsizie¢ termomodernizacyjnych z 18.12.1998 r. ( Dz.U. 82 poz.1121 z paiejszymi
Zmianami)
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Efekty jakie mog by¢ uzyskane w wyniku termomodernizacii t8:
— jednostkowysredni efekt redukcji sezonowegozyaia energii 84.7/kWh/m, rok
— $rednie naklady na zaosztizenie jednostkowej energii w warunkach obliczeryichvna
poziomie 218 z/GJ
— ¢$rednie naktady termomodernizacyjne 74 zi# m
— $rednia premia termomodernizacyjna 13 zff m

7. Ocena perspektywicznego zapotrzebowania ciepta

7.1. Zalgenia

Perspektywiczne zapotrzebowanie na ciepto dla gesginych odbiorcow okéno w oparciu o:

- zasady rozwoju gminy, zgodnie z zadaiami przygtymi w punkcie 3.

- informacje uzyskane od wieicieli lub uzytkownikéw obiektow produkcyjnych odéoie do
zamierzé rozwojowych,

- wyniki szacunkowych obliczewtasnych zapotrzebowania na ciepto.

Obliczenia zapotrzebowania na moc cigpiio ogrzewania budynkow i przygotowania cieplej wod

uzytkowej, dla budownictwa mieszkaniowego przeproveexzw oparciu 0 wskaik przecetnego

rocznego zmycia energii na ogrzewanie | mbudynku, przyjty jako prognoza do 2015 r. w

wysokdici 130 kwWh/m? *°. Jednostkowe zapotrzebowanie ciepta wyniesienzd@®37 kW/n.

Zapotrzebowanie ciepta na przygotowanie cieptejyvokiesiono na tych samych zasadach jak dla

stanu istnigjcego. Z uwagi na taze w ,Studium...” nie zostal okéeony rodzaj przemystu, lecz

jedynie rezerwa terenowa dla tej funkcji, zapotmesnie perspektywiczne przyp wskanikéwo —

0,07 MW/ha %

7.2. Zapotrzebowania ciepta w perspektywie

Ocerg prognozowanego zapotrzebowania na ciepto w okrg@espektywicznym (2015 r.)
przedstawia tabela nr 3, zbudowana w podobnym aidgdk tabela nr 1 dla stanu istaigggo, lecz
z uwzgkdnieniem zmniejszenia zapotrzebowania ciepta w laydrziatah termomodernizacyjnych.
Zalazono tez ze caly przyrost budownictwa mieszkaniowego #@st rejonie |.

Analiza danych zawartych w tej tabeli pozwala nsigpaujace stwierdzenia:

- Zapotrzebowanie ciepta w gminie wznie do ok.11,45 MW i ok. 144,27 TJ

- Pomimo wzrostu rozmiarow budownictwa mieszkanigwven perspektywie o ok.13 %
zapotrzebowanie ciepta wzrge tylko o ok. 9 %. Wynika to z oszgincsci energii
zawiazanej termomodernizacpbiektow istniejcych oraz niskiej energochtondtd nowych
obiektow.

- Nadal najwmtkszym odbiorg energii cieplnej pozostanie budownictwo mieszkaeio ustugi
ok. 80 % ogolnego zapotrzebowania.

- Ogolne zapotrzebowanie wZree o ok.12 razy, co jest wynikiem zaémego rozwoju
przemystu, nie wygpujacego w stanie istniggym.

Warto zwroct uwag; na pewne czynniki, ktorych skutki sv chwili obecnej trudne do policzenia,

ale mogce oddziatywa na wielka¢ perspektywicznego zapotrzebowania ciepta. Dotyozy

- Ewentualnej konieczrioi dogrzewania obiektéw przeznaczonych do hodowditdo i trzody
chlewnej, zgodnie z przepisami Unii Europejskieyeslajacymi warunki, w jakich mog
przebywa zwierzta hodowlane,

18 \Wg. Instytutu Mieszkalnictwa , Warszawa 2004 r.
9 Wg szacunku autora

2\Wyg, ,Energetyka w planowaniu urbanistycznym”
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- Na terenie gminy ma w przysziéci nasapi¢ rozwdéj produkcji ogrodniczej zwzany ze
zmniejszaniem gi poday na produkty zbmowe i raliny okopowe; mae to wywotad
zwigkszone zapotrzebowanie ciepta dla ogrzewania suklar

Tab. nr 3. Zapotrzebowanie ciepta na terenie gmimerspektywie

Zapotrzebowanie ciepta [MW] sum.

Zima Lato | zuzycie Q¥
rateqona odbioreow Qe | Qo | Quan®| Qum | @ | 3| MW

Rejon |
Budownictwo mieszkaniowe i ustugi 3,05 1,61 0,00 4,66/ 1,61 58,72 3,14
Obiekty wyteczndci publicznej 0,51 0,06 0,00 0,59/ 0,06/ 7,43] 0,59
Przemyst 0,30 0,10 1,20 1,60 1,20, 20,16/ 0,90
Razem rejon | 3,88 1,77 1,20 6,85 2,87 86,31 4,63

Rejon Il
Budownictwo mieszkaniowe i ustugji 3,65 0,85 0,00 4,40 0,85 55,44 4,40
Obiekty wyteczndci publicznej 0,02 0,01 0,00 0,03 0,01 0,38/ 0,03
Przemyst 0,03 0,01 0,13 0,17\ 0,13 2,14 0,17
Razem rejon |l 3,60 0,87 0,13 4,600 0,99 57,96 4,60
Ogodtem gmina [MW] 7,48 2,64 1,33 11,45 3,86 144 27 9,23

[TJ] 94,25 33,26] 16,76 144,27 47,88 " 1116,30

W tym:
Budownictwo mieszkaniowe i ustugi 6,60 2,46 0,00 9,06 2,46| 114,16f 7,54
Obiekty wyteczndci publicznej 0,55 0,07 0,00 0,62 0,07/ 7,81 0,62
Przemyst 0,33 0,11 1,33 1,77/ 1,33 22,3 1,07
Q¢*) - Zapotrzebowanie na ciepto w stanie istqigim po termomodernizacii.
8. Ocena zaopatrzenia w energielektryczna w stanie istniepcym i perspektywie

8.1. Syntetyczny opis sposobu zaopatrzenia w enelektryczn

Dystrybucg energii elektrycznej na terenie gminy prowadzi fddt@ Kompania Energetyczna
.Energa’ SA. — Oddziat w Elbbu. Przez teren gminy przebiega tranzytem liniatedenergetyczna
110 kV z Gtéwnego Punktu Zasid@ego 110/15 kV zlokalizowanega sa terenie miasta Malborka.
Jednostki osadniczce na terenie gminy zasilareesseci 15 kV wyprowadzonej z tego GPZ. Linie te
stanowy siet rozdzielca, ktéra poprzez stacje transformatorowe 15/0,4 lagilap koncowych
odbiorcéw energiiStacje transformatorowe w przexa@mcej mierze pracyjjako stupowe. Stacje
murowane g przewanie kioskowe i mgj ponad 50 lat. Uegdzenia w stacjach transformatorowych
wymagaj pilnej modernizacji.

Z energii elektrycznej korzysta 100 % mieszb@w. Stan zaopatrzenia w energlektryczm nie
jest w petni zadowalagy. Wystpuja przerwy w dostawie energii i spadki napa. Gtéwna tego
przyczyry sa duze odlegtéci pomidzy punktami zasilagymi i wydtuzenie linii niskiego nagiia.
Zgodnie z wytycznymi polityki energetycznejfistwa Gdaska Kompania Energetyczna ,Energa”
SA przygotowuje s do gruntownej modernizacji sieci elektroenergetych na obszarach
wiejskich. Jej realizacja powinna rozazec wystepujace problemy.

21 7apotrzebowanie ciepta do ogrzewania pomieszcze
22 7apotrzebowanie ciepta do przygotowania cieplejiyviopositkéw

% zapotrzebowanie ciepta dla celéw technologicznych
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Wigkszai¢ sieci 15 kV zostata wybudowana w latach 40 - tyBb - tych, a w¢c ma okoto 50 lat i
jest wyeksploatowana mimo kigych remontéw i konserwacjistniepca si€ niskiego napgicia -
0,4 kV i éswietlenie uliczne we wsiach wymaga rowhiprzebudowy i modernizaciji.

8.2. Zapotrzebowanie enerqii elektrycznej w stagti@ejacym i perspektywie

Zuzycie energii okrélono na podstawie informacji uzyskanych z: GKE ,B&, Urzdu Gminy i
odbiorcow energii w poszczegolnych dziatach. W 2004rycie jednostkowe energii wyniosto ok.
460 kWh /rok i mieszkieca, hczne ok. 2 130 MWh. Giowni odbiorcy energii na teeegminy to:

- budownictwo mieszkaniowe, obiektyydteczngci publicznej i ustugi - ok. 2 000 MWh,

- gospodarka komunalna ¢agja wody, dwietlenie ulic) - ok. 90 MWh.

- przemyst - ok. 40 MWh.

W okresie perspektywicznym przyrost zapotrzebowama energi elektryczm okrelony wg
prognoz Urzdu Regulacji Energii gdzie dotyczyt:

Odbiorcéw indywidualnych - wywotany rozwojem bwdactwa mieszkaniowego, ktoryetzie

si¢ odbywat poprzez budawdomow jednorodzinnych, statym przyrostem liczbyadren

elektrycznych wykorzystywanych w gospodarstwach awgech (spret agd, rtv, komputery itp.)
oraz przewidywanym wzrostem wykorzystania enefgkteycznej do ogrzewania.
- Podmiotéw gospodarczych w tym:

- uslug, rzemiosta i obiektéwzyteczndci publicznej, ktére powstanw dostosowaniu do
rozwoju budownictwa,

- pozostatych form dziataldoi gospodarczej — wywotany rozwojem istagjch i powstaniem
nowych podmiotow; okrdenie potrzeb perspektywicznych jest niezwykle treidponiewa
nie znane grodzaje dziataln«ei gospodarczej, ktdre magie pojawic na terenie gminy

- Gospodarki komunalnej - przewiduje ghaczny wzrost zapotrzebowania; powstamowe
ulice oczyszczalnie i przepompowndeiekdw, wzr@gnie zapotrzebowane energii zwane z
rozbudows wodochgdéw itp. Zwhzany z tym przyrost zapotrzebowania na erefgidzie
czesciowo zrekompensowany zmniejszeniem jejzymia przez ujcia wody w wyniku
modernizacji i wprowadzenia energoosgtzych uradzen.
Zapotrzebowanie na eneggv perspektywie okigono adekwatne do zatonego programu rozwoju
gminy i zestawionoacznie z obecnym w tabeli nr 4. W kategorii — budmtwmo mieszkaniowe,
obiekty wyteczndci publicznej, ustugi itp. przgjo 20 % przyrost zapotrzebowania. W gospodarce
komunalnej przyjto 25 % przyrost. Zapotrzebowanie dla przemystuedddéno wskanikowo
przyjmujc 2,5 MWh/ ha i rok.

Tab. nr4. Szacunkowe zapotrzebowanie eneghimicznej w stanie istniggym i perspektywie

Zapotrzebowanie na energi
elektryczna
. L [MWh/rok]
Kategorie odbiorcow W stanie W
istniejacym perspektywie
B_udownlctvyo mesz_k_amowg, obiekty 2000 2400
uzyteczndci publicznej i ustugi
Przemyst 40 90
Gospodarka komunalna 90 130
Razem 2130 2620
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Ocenia s, ze zapotrzebowanie energii elektrycznej w okresiesgektywicznym w skali gminy
wzrosnie o ok. 20 % w stosunku do stanu istgepo.

8.3. Przedswziecia racjonalizujice wytkowanie energii elektrycznej

8.3.1. Odbiorcy przemystowi

Zaklady produkcyjne i rzemiosto stanavbardzo znacca grupe odbiorcéw energii elektrycznej a
potencjalne oszezndsci energii uzyskane w tej grupie odbiorcoavrmjwicksze. Pordej oméwiono
kilka podstawowych dziafaracjonalizugcych wytkowanie energii elektrycznej.

Najwigkszy udziat w catkowitym ziyciu energii elektrycznej przez odbiorcow przemwstoh maj
silniki elektryczne. Udziat tych ugdzen w krajach o wysokim stopniu rozwoju przemystu wsno

ok. 65 % catkowitego ztycia energii elektrycznej. Dlategozten celu ograniczenia 2zycia energi,
wszystkie silniki elektryczne powinny pracofvaw optymalnych warunkach sprawoo i
wspotczynnika mocy. Zadaniem ghuenergetycznych jest m.in. racjonalne gospodarmamergi
elektryczrm oraz mog czynry i bierm. Ze wzgkdu na optymala sprawndé silnikéw elektrycznych
stizby energetyczne powinny systematycznie kontrotowstopieh wykorzystania mocy
znamionowej silnikdw a w razie stwierdzenia nhadmégwart@ci mocy znamionowej w stosunku
do mocy zapotrzebowanej silnik powinienétasgpiony innym o mniejszej mocy znamionowej.
Moc bierra pobieram z ukfadu elektroenergetycznego rgleograniczy przez jej kompensag
Analizujac celowa¢ i metody kompensacji mocy biernej najeszczegdélnie wnikliwie rozwey¢
mozliwo$¢ wykorzystania silnikbw synchronicznych. Skuteczngposobem na dalsze ograniczanie
zuzycia energii elektrycznej przez uktady rdpwe jest maliwos¢ wymiany pracujcego silnika na
energooszaginy o podwyszonej sprawriei (silniki tego typu oznaczanes symbolem EEM).
Konstrukcyjne zmiany w silnikach tego typu opiarsig najczsciej na redukcji strat jatowych

lub dazeniu do ograniczenia strat oleniowych. Silniki te g srednio o ok. 40% dusze od
silnikow tradycyjnych, co stanowi zasadnrjdrarier w szerokim ich stosowaniu.

Przeprowadzane analizy ekonomiczne wykazigdnak, optacaln@é zastpowania silnikdw
tradycyjnych przez silniki EEM w przypadku, gdy pu@g one nieco powsej 1000 godzin rocznie.
Nad wymian silnika na energooszedny warto z cat pewndcia zastanowd sic w momencie, gdy
zastosowany silnik wymaga remontu.

Bardzo znaczym sposobem racjonalizacjizcia energii elektrycznej jest optymalizacja pranes
technologicznych obejmaga midzy innymi regulag wydajngci urzadzen nagdzanych silnikami
elektrycznymi. Optymalizacja oznacza stworzenieictakwarunkow, abyscisle okrelona ilos¢
przeptywajcego medium, przez daimstalacg byta regulowana wraz ze zmianami zachogmi w
procesie technologicznym. Mioa to osigna¢ za pomog zaworOw i przepustnic przy stalej
predkosci obrotowej maszyny roboczej, lecz jest to spagtibiejszajcy sprawné¢ urzadzen
regulowanych (np. pomp i wentylatoréw) a zaekpowodujcy powstanie strat na elementach
regulowanych. Bardziej efektywnym sposobem reguldajacym wzytkownikowi mazliwosci
dopasowania charakterystyki wdzenia do wymaga stawianych przez system, jest praca przy
zmiennej pedkosci obrotowej. Ptyna regulacg predkosci obrotowej pomp aa@odkowych i
wentylatorow umeliwiaja przetwornice ogstotliwasci, ktére dopasowaj predkas¢ obrotows do
aktualnego obgizenia, wyranie redukujgc w ten sposob zycie energii elektryczne;.

Kolejnym, bardzo istotnynirédtem oszczdnasci energetycznych przynogzym korzyéci zarbwno
odbiorcom przemystowym posiadaym wiasne stacje transformatorowe, jak i zaktadowi
energetycznemu jest zastosowanie wydajnych enexyag/transformatoréw nowej generacji.
Transformatory te dgki podwyzszonej zawartei miedzi (nawet o 100% w stosunku

do pierwotnej iléci) posiadag obnizone straty mocy i energii elektrycznej. Najisz efektywnaé
tego typu inwestycji odnotowuje ¢siw Stanach Zjednoczonych, zwilaszcza w zakresie
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transformatoréw rozdzielczych 15/0.4 kV o mocach6®® kVA. W Polsce na transformatory tej
mocy przypada ok. 50 % produkcjid ene w wekszasci stosowane w stacjach transformatorowych
sredniego napkia - stanowi to potencjalreodio oszczdnadsci energii.

Ponadto odbiorcy przemystowi z wkasnymi stacjamngformatorowymi oraz zaktady energetyczne
powinni zwréct uwag: na wigciwy dobor mocy elektrycznej transformatora do gtalowanych
odbiornikow. Aktualnie w dalszym ggu odnotowuje si znaczny nadmiar zainstalowanej mocy
elektrycznej w transformatorach, co jegidtem powanych strat energii elektrycznej.

8.3.2. Odbiorcy komunalni i indywidualni

W przypadku odbiorcéw komunalnych i indywidualnycbwniez istniep znaczne potencjalne
mozliwosci przeprowadzenia przedsizigc racjonalizugcych wytkowanie energii elektryczne;.
Doswiadczenia krajow, w ktorych uzyskano popeaw zakresie racjonalnego wykorzystania energii
elektrycznej (np. Niemcy) wykazyjze najwgksze oszogdnaéci mazna uzyska poprzez:
- modernizagj instalacji dwietleniowych,
- promocje urzdzen energooszezinych,
- propagowanie i promowanie energoogdrg/ch postaw spotecistwa.
Potrzeby éwietleniowe w gospodarstwie domowym na ogot nieepraczag 25 % catej ziaywanej
energii, ale z uwagi na tatwdostpnas¢ i mozliwos¢ zastosowania energooszdmych zrédet
Swiatta energi elektryczm zuzywam na gwietlenie mana ograniczy pieciokrotnie.
W przypadku budynkéwayteczndci publicznej takich jak: szkoty, przedszkola,
szpitale, przychodnie zdrowia, damoty, muzea, urgdy czy sklepy potrzeby swietleniowe g
znacznie wiksze, gdy dochodz nawet do 50 % ztywanej energii elektrycznej. Oznacza fe,
modernizacja urgdzen oswietleniowych oraz racjonalizacja sposobu ichytbowania mae
przynies¢ duzo wigcksze efekty. Dziatania zmieragp do oszegingsci zwzycia energii elektrycznej
na potrzeby éwietleniowe mana okrali¢ nastpujaco:
- wymiana tradycyjnych zarowek na energooszgne swietlowki kompaktowe (ok.
pigciokrotna redukcja ztywanej energii),
- dobor wigciwych zrédetswiatta i opraw éwietleniowych,
- zastosowanie ugdzen do automatycznego wdzania i wyhczania dwietlenia
(czujniki zmierzchowe, automaty schodowe czy detgktuchu),
- zastosowanie ugdzen do regulacji naizenia gwietlenia w pomieszczeniach,
- zastpowanie éwietlenia ogolnego @vietleniem ogolnym zlokalizowanym miejscowym,
wiasciwe wykorzystanigwiatta dziennego,
Odblorcy komunalni typu: szkoty, udy, szpitale itp., a tade odbiorcy indywidualni
powinni stosowé energooszezineswietlowki kompaktowe bez konieczém wymiany opraw.
Wymiana duej ilosci zarbwek wymaga powaych naktadéw finansowych, alezjypo pierwszym
mieshcu eksploatacji naghi znaczne obuenie wysokéci optat za energi elektryczn. Ponadto
zaktadagc wytkowanie danej instalacjiswietleniowej przez 2000 h/a (jest to norma dla easz
strefy klimatycznej) otrzymamy zwrot naktaddw inweyjnych po 8 miesicach eksploataciji.
Zastosowanie energooszdnego d@wietlenia dotyczy réwnie oswietlenia ulic oraz placow - natg
doprowadz do catkowitego wyeliminowaniagtiowych opraw éwietleniowych na korz§¢ lamp
sodowych. Racjonalizacja wykorzystania energii ®lgznej w odniesieniu do odbiorcow
komunalnych jeskcisle powhzana z poszanowaniem energii cieplnej, poniewazna uzyska
zasadnicze korZgi wykorzystupc energooszerine uradzenia cieplne zasilane energi
elektryczry. Zuzycie energii na cele ogrzewania, wentylacji i cggpbody wytkowej w krajowym
sektorze komunalno - bytowym szac@wmozna na ponad 40 % bilansu paliwowego. Warto
podkréli¢, ze udziat ten w krajach Europy Zachodniej wynosi 8R. % przy znacznie wkszej
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powierzchni budynkéw przypadaych na jednegoaytkownika. Ograniczenie zycia energii jest
mozliwe, lecz oprocz realizacji zamierzeenergooszezinych powinno dokorta sie rowniez
szczegotowej oceny stanu budownictwa.

W przemyle elektrotechnicznym jest wymie widoczny posp w produkcji energooszednych
urzadzen cieplnych. Przeptywowe podgrzewacze cieptej wodytkowej (c.w.u.) pozwalaj na
oszczdne korzystanie z energii elektrycznej jakmdia ciepta. Dogpne & rOowniez na rynku
dynamiczne piece akumulacyjne pozwataj na energooszgine ogrzewanie korzystaj z taryfy
dwustrefowej. Wymienione ugdzenia stanowi alternatywg dla tradycyjnych kottéw wglowych i
gazowych. Cechuajsic ponadto fatwécia instalacji i bezpieczsstwem uycia. Nie wymagaj tez
czestych zabiegdéw konserwacyjnych oraz nieusiazliwe dla srodowiska. Zastosowanie energii
elektrycznej jakozrodia ciepta pozwala uzyskasystem grzewczy charakteryzcey si przede
wszystkim pewngcia zasilania, stabilnieia, bezpieczéstwem oraz komfortemaytkowania.

9. Ocena zapotrzebowania gminy na gaz w stanie is#pgcym i perspektywie

9.1. Syntetyczny opis sposobu zaopatrzenia w gamrey

Gmina jest zgazyfikowana. Przez jej teren przebmgaeocig wysokiego dnienia relacji Sztum —
Malbork — Nowy Dwor. W Starym Polu istnieje stadgjadukcyjno — pomiarowa | stopnia
przystosowana do zasilania gminy. Z gazu ziemnegaykta ok. 22 % ogo6tu mieszi@w gminy
oraz zdecydowana whksza¢ obiektow uyteczndci publicznej. W sieci o diugai ok. 35 km (w
tym ok. 2 km przydczy) wyposaone g miejscowdci: Stare Pole, Krzsanowo, Krdlewo i Janéwka.
Zuzycie gazu wynosi ok. 250 tys. throk.

9.2. Rozwdj systemu

Rozw0j systemu zaopatrzenia w gaz ziemny uwarunkgwgest czynnikami: prawnymi,
ekonomicznymi, technicznymi oraz zwanymi z bezpieczstwem energetycznym.

Czynniki prawne

Zgodnie z obowdzujacymi przepisamf” - gazyfikacja prowadzona jest w przypadku, gdy igtnie
techniczne i ekonomiczne warunki dostarczania @aljazowego. System przesytowy, raty do
Polskiego Goérnictwa Naftowego i Gazownictwa S.Adite, zatem rozbudowywany w oparciu o
zasady wynikajce z analiz ekonomicznych wg. standardu UNIDO, wwkeanych przed
rozpoczciem kadej inwestycji. Gazyfikacja prowadzona jest wowczgdy zostanie wykazana jej
ekonomiczna optacaldé. Ta z& zaley w zasadniczym stopniu od #d odbiorcow
wykorzystupcych gaz do ogrzewania pomieszatzBlajac na wzgédzie powysze uwarunkowania,
w ramach prac nad ,Planem zagospodarowania preesigo wojewoOdztwa pomorskiego”
wykonana zostata ocena stanu obecnego oraz amalizBwosci dalszego rozwoju gazyfikacji
wojewoddztwa.

Dokonano podziatu gmin na cztery grupy wg gasfcych kryteridw:

e grupal-
- miasta i gminy oljte gazyfikacy przewodow,
- istniejp warunki do rozwoju sieci rozdzielczych i akszenia zaggu obstugi
odbiorcow,
- gazyfikacja gmin mae odbywé si¢ siech podwyzszonegaredniego, lub

24 Rozporadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 24 sierpnia 2000 sprawie szczegdétowych warunkéw papgania
podmiotéw do sieci gazowych, obrotu paliwaniaaymi, swiadczenia ustug przesytowych, ruchu sieciowego i
eksploatacji sieci gazowych oraz standardéwseikwych obstugi odbiorcéw (Dz. U. nr 77 poz. 8Akydane w
oparciu o ,Prawo energetyczne”.
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sredniego dnienia, w oparciu o istnigge i rozbudowane stacje redukcyjno-

- przez obszar gminy lub w bardzo bliskimsiedztwie przechodz gazocagi

- brak stacji redukcyjno-pomiarowycH,|

- gminy, przez ktore przechodzi trasa projektowanygarocagdbw wysokiego

- stworzone zostarwarunki do budowy stacji redukcyjno - pomiarowych

pomiarowe ¥,
* grupall -

wysokiego dinienia,
e grupalll -

cisnienia,

I gazyfikacji gmin
e grupalV -

- gminy oddalone od istnigjych i projektowanych gazagow wysokiego

cisnienia;

gazyfikacja uzakeniona ldzie od wynikdéw analizy techniczno ekonomicznej
optacalngci inwestyciji.
W tej klasyfikacji tej gmina plasuje¢siwv | grupie, ma zatem z tego punktu widzenigelgzanse

dalszej gazyfikaciji.

Czynniki ekonomiczne

Problemy zaopatrzenia w gaz w okresie perspektywitztrzeba rozpatrywaprzede wszystkim w
kontelécie wykorzystywania gazu do ogrzewania. Isiagpravg sa tu uwarunkowania wynikage z
prawa energetycznego oraz kwestie ekonomiki spalgazu. Wedtug prognoz z maja 2004 r.
zebranych w oparciu o materiaty zsmiennictwa mg¢dzynarodowego, zebrane przez Instytut
Mieszkalnictwa w Warszawie, wagu 20 lat (por. tabela nr 5) ceny gazu ziemnegoyn&ach
swiatowych wzrosa prawie trzykrotnie. W tabeli nr 6 zestawiono progncen paliw wg Urzdu
Regulacji Energetyki z kawa 2004 r. Potwierdza onage réwnie w tym ugcCiu mazna se
spodziewa znacznego wzrostu cen. Gdyby te prognozysgrawdzity (a wiele przestanek na to
wskazuje), pod znakiem zapytania staby maliwos¢ powszechnego wykorzystania gazu jako
paliwa energetycznego. Blakow energii zagpujacych wegiel (ze wzgéddéw ekologicznych) i olej
opalowy (ze wzgldow ekonomicznych) trzeba raczej poszukiwa tanich lokalnych paliwach
takich jak: drewno opalowe, stoma, sliay energetyczne, biogaz wytwarzany z burakow
pastewnych, stonecznika bulwiastego, kukurydzywdeeitp. z udziatem osaddsgiekowych.

Tab. nr5. Prognoza cen energii

Rodzaj energii Ceny w latach [euro/GJ] | Zmiany cen

2000 2020 Wzrost | Spadel
Energia wiatru 83-101 70-85 - 16 %
Energia stoneczna fotowoltaiczna 270 - 30@50 - 210 - 7%
Energia stoneczna cieplna 25-30 21-28 - 16%
Energia geotermalna 32-36 30-35 - 7%
Energia ze spalania biomasy 25-130 20-25 -1 20%
Energia ze spalenia gazu GZ 50 7.2 -81@,1 - 21,2 ok. 2,6 x -
Energia z wgla kamiennego 5.1-5/513,5-14,6| ok. 2,6 X -
Energia ze spalenia oleju opatowegb0,1 — 12,5 26,7 - 33,1 ok. 2,6 X -
Energia elektryczna | taryfa 22 - 239,7 - 41,5 44 % -
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Tab. nr 6. Prognoza cen paliw

Lp. Rodzaj paliwa Ceny paliw w USD, w latach
1999 2010 2020

1 | Ropa naftowa, za baryk 13,9 16,5 22,5

2 | Wegiel, za tor 29,3 37,4 37,4

3 | Gaz ziemny, za 1000 n 59,2 101,8 158,0

Trzeba te zwrdcic uwag:, ze przy rocznej podwagce cen 2 % powaej inflacji w roku 2020, koszty
jednostkowe energii z gazu i oleju opalowego wzgogrstosunku obecnych:

- gaz 33 x (1 + 0,02 =49 zlGJ,

- olej 50x(1+0,02°=742zGJ

Decyzja o gazyfikacji musi ldypoprzedzona gruntowranaliz wielkosci potencjalnych odbiorcow
gazu do celow grzewczych, poniewatnieg w naszym wojewddztwie przyktady gmin, gdzie po
kilku latach od doprowadzenia gazu, jego stopreykorzystywania dla celéw grzewczych jest
znikomy. Nie ulega tate watpliwosci, ze tylko zamaniejsza czs¢ spoteczéstwa gminy kdzie
zainteresowana komfortem, jaki stwarza wykorzystywagazu do celow grzewczych. Natomiast
zdecydowana wksza¢ bedzie wykorzystywata gaz tylko do przygotowania Hasv i cieplej
wody, co w niezwykle istotny sposob obpniekonomik gazyfikacji gminy.

Bezpieczéstwo energetyczne

Uzytkowanie gazu do celéw grzewczych nie w peini gméuje bezpieczstwo energetyczne. Gaz
jest, bowiem paliwem niemal w 100 % importowanympréivdzie jego dostawy obwarowange s
dtugoletnimi kontraktami, ale w zaleosci od kierunku koniunktury maegone by przez dostawcow
zmieniane. Nie jest gaz tak paliwem catkowici ekologicznym, poniewgego spalanie wywotuje
emisje dwutlenku wgla — prawie 2000 kg/ 1000 tys.in

Przedstawione powsj czynniki i argumenty wskazyjze nie naley rozwija¢ gazyfikacji gminy na
szerolg skak. Dodatkowym argumentemasbardzo wysokie zasoby energii odnawialnych
(szczegOdlnie stomy), co wykazano w rozdziale 1&tdre pozwalaj na petne zaopatrzenie gminy w
ciepto. Tym niemniej trzebaesiiczy¢ z tym, ze pewna oz¢ spotecznéci bedzie zainteresowana
stosowaniem gazu do ogrzewania ze waglna komfort, jaki stwarza jegaytkowanie. Dotyczy to
zwlaszcza planowanych osiedli budownictwa jednarodzgo. Réwnig przemyst, (jeeli
powstanie) bdzie zainteresowanyzytkowaniem gazu. Przyjmujecsizatemze:

- odsetek ludngi korzystajcej z gazu do ogrzewania pomieszcrerosnie do ok. 30 % i w
tym procencie &dzie pokrywane zapotrzebowanie ciepta w budownetmieszkaniowym i
ustugach bdzie w perspektywie poprzez wykorzystywanie gazuramach istniejcego
zaskgu obstugi systemu,

- zaopatrzenie w ciepto przysziego przemystdzie realizowane poprzez wykorzystywanie
gazu.

A zatem ocenia gj ze perspektywiczne zapotrzebowanie gazu wyniesie:

- dla budownictwa mieszkaniowego i ustug — ok. @0 m¥rok

- dla przemyst#® — ok. 500 tys. ni/rok.

- tacznie dla gminy — ok. 900 tys. ffrok.

% Przez analogido gminy wiejskiej Malbork
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CZESC IV — PERSPEKTYWICZNY MODEL GOSPODARKI ENERGETYCZNE J GMINY

10.  Cele i zasady polityki energetycznej

W celu sformutowania optymalnego perspektywicznegmdelu zrownowzonego rozwoju
gospodarki energetycznej gminy Stare Pole koniegzstew pierwszym rg@zie okrélenie celdw i
zasad polityki energetycznej oraz lokalnych zasobdergetycznych gminy.

Cele polityki energetyczne;j:

1. Zapewnienie produkcji i dostaw energii w $bach niezkdnych do zaspokojenia potrzeb
zwiazanych z przygotowaniem positkdw, cieptej wodiytkowej, ogrzewaniem pomieszeze
oswietleniem, wykorzystywaniem wdzen gospodarstwa domowego wymagajch zasilania
energetycznego ora dla celéw technologicznych gwaggych zachowanie zasad
bezpieczastwa energetycznego i ekologicznego.

2. Zapewnienie mdiwosci swobodnego wyboru przezzytkownikéw, r&nych nanikéw i
sposobdow wytwarzania energii, z wgma jednak preferengj przyjaznych dlasrodowiska i
zapewniajcych wykorzystywanie potencjalnych zasobéw gminy.

3. Stwarzanie warunkOw unatiwiajacych catkowiy eliminacg kopalnych paliw statych w
indywidualnych uradzeniach grzewczych oraz innych o sprasenaizszej ni 80 %.

4. Uzyskanie maliwie najwyzszego poziomu ekonomiki wytwarzania i przesytu giner
zapewniajcej odbiorcom kacowym maliwie najnizsze koszty energii.

5. Wprowadzenie do realizacji programow termomoderyigg/ch budynkéw mieszkalnych.

Zasady polityki

Odnoszc te ogodlnie sformutowane cele do warunkow lokainyeazna stwierdat, ze gospodarka

energetyczna gminy powinna slierowa: nastpujacymi zasadami:

1. Zapewnienie bezpiecrgwa energetycznego gminy w poprzez: realizadgzlzdnego zakresu
inwestycji i modernizacji w zakresie krajowego gysti dystrybucji energii, stosowanie w
skali lokalnej wiaciwych technik, technologii, i rodzajow fmkow energetycznych,
rozwiazan organizacyjno - wihasrfciowych oraz wprowadzenie racjonalnych zasad
funkcjonalnych wynikajcych z zintegrowanego planowania gospodarki engegeej, a w
szczegolnéci:

- wazrost udziatu energii wytwarzanej zeddet odnawialnych zwzany w wykorzystywaniem
potencjalnych zasobdw energii odnawialnych i sa@he z tym zwikszenie udziatu
wytwarzania energii w uktadzie skojarzonym i kogacgjnym,

- wspieranie rozwoju rozproszonyetodet energii.

2. Ograniczenie zanieczyszczefiadowiska naturalnego gtdbwnie poprzez dlenie emisji
zanieczyszczepowietrza atmosferycznego z obiektow energetydznyzakresie emisji pytow,
SO, NOx, CQ oraz CO, co &dzie nabieratlo coraz wkszego znaczenia dla movosci
zagospodarowania turystycznego.

3. Minimalizacja kosztow paliw i gaikdw energetycznych oraz optat za ustugi energetyc
poprzez stworzenie lokalnego rynku paliw i eneigimozliwosci konkurencji wystpujacej
pomigdzy uczestnikami tego rynku, a zatem stworzenie systemiemaliwiajacego lub
utrudniapcego tworzenie i monopolu lokalnego z jego atrybutami cenotwdérczymiaz
koordynacja stosowania oszdnych technologii zarbwno dla strony padeej jak i
popytowe;.
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Warunkiem osigniecia wymienionych celéw jest uzyskanie niedbego spotecznego poparcia dla
realizacji zdefiniowanych w planach energetycznyecbgramow techniczno - technologicznych,
ekonomicznych oraz z zakresu ochrérgdowiska.

Przy realizacji tych celow nalg brat pod uwag nastpujace przestanki:

» Uzasadnienie ekonomiczne jrodowiskowe konwersji wgla kamiennego cieptem
sieciowym, gazem, olejem opatowym, biopaliwami &rterga elektryczm w zrodtach ciepta
matych i utamkowych mocy, kaie wraz z maleca moa zrédet. Program likwidacji tzw.
niskiej emisji veglowej, powinien by wsktpnym krokiem na drodze do poprawy warunkéw
srodowiska.

» W okresie najbliszych kilkunastu lat nagti utworzenie lokalnych rynkow energii z jednej
strony konkurujcych z rynkiem krajowym a z drugiej uzupeta@jch ten rynek. Podstaw
lokalnych rynkéw energii dalzie ciepto sieciowe, gaz przewodowy, energia ejekha oraz
ciepto zezrodet zasilanych energbdnawialn. Ocenia si, ze docelowo, lokalne i regionalne
rynki energii elektrycznej obejpdo 30 % obrotu w skali kraju.

» Skojarzone wytwarzanie ciepta i energii elektrygzrigdzie jednym z podstawowych
procesOw energetycznych, na lokalnych rynkach. Widgcych kottowniach — wszlzie
gdzie to jest mdiwe - powinna by wprowadzana skojarzona produkcja ciepta i energii
elektrycznej. Dotyczy to zwtaszczaakszych kottowni komunalnych i przemystowych oraz
funkcjonupcych w obiektach tyteczndci publicznej.. Réwnoleglpowstawé beda rozsiane
zrodta kogeneracyjne utamkowych mocy z generatoramapdzanymi gazowymi i
biogazowymi silnikami spalinowymi (porej 0,5 MW mocy cieplnej), zasilge
pojedynczych lub niewielkie grupy odbiorcow. np.kay, zespoly budownictwa
mieszkaniowego i turystycznego.

* W latach 2005 - 2015 prognozuje gnaczny wzrost zapotrzebowania na ereetgktryczi
w obszarze odbiorcow indywidualnych (gospodarstwnadaych), co stwarza potrzeb
zaprogramowania  odpowiedniego  rozwoju  zdétmo przesytlowych  systemow
elektroenergetycznych.

11. Przestanki konstrukcji modelu

11.1. Lokalne zasoby energetyczne gminy

Gmina nie posiadaadnych zasobow energii kopalnych, a jej lokaln@kg®nergetyczne lokujie
wytacznie w niektorych rodzajach energii odnawialnych.

Prazrodtem wszystkich rodzajow energii odnawialnych (xzeyjatkiem geotermalnej) jest
energetyczna funkcja Stoa, ascislej rozne formy konwersji promieniowania stonecznego. dak
tej pory najwgksze znaczenie dla cywilizacji nk@mnwersja fotochemicznaprzebiegajca dzeki
zjawisku fotosyntezy w &inach zielonych w procesach ich wzrostu. Procesych@ zachodz z
niewielka sprawndcia, zapewniaj nieprzerwan produkcg biomasy. Z punktu widzenia technologii
wykorzystania przetworzonej energii, konwersja ébgmiczna energii promieniowania stonecznego
ma jedn podstawow przewag nad innymi rodzajami konwersji. Przetwarzanie gheara biomas
zwiazane jest jednoczeie z magazynowaniem energii w elementadiinnolnne rodzaje konwersji
energii promieniowania stonecznedganwersja fototermiczna (bezpdrednia produkcja ciepta) i
fotowoltaiczna (bezpdrednia produkcja energii elektrycznej) wymagapecjalnych urgze i
prowadza do powstania bardziej niestabilnych form energivymagajcych klopotliwego
technicznego magazynowania. Konwersja termicznanigmmowania stonecznego w atmosferze
ziemskiej i na Ziemi prowadzi do powstania #ak wtérnych, pérednich form energii
promieniowania stonecznego, jakimi:senergia wiatru zwazana z cyrkulagi mas powietrza
wywotarg nierdwnomiernym nagrzewaniem atmosfery przea&penergia kinetyczna rzek zwana
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energh wodm, a take energia fal i gdoéw morskich wynikajca z rénicy temperatur wody
oceanicznej wywotanej nierbwnomiernym ogrzewanienmas mwody, przez promieniowanie
stoneczne.

Formalna definicja odnawialnyclirodet energii zawarta jest w prawie energetycznyewt.)
,Odnawialne zrodta energii 8 to zrodla wykorzystuice w procesie przetwarzania
niezakumulowas energé w rozmaitych postaciach, w szczegditicenerge rzek, wiatru, biomasy,
energe promieniowania stonecznego”.

11.1.1. Biomasa

Pod pogciem biomasy rozumie gibiodegradowalne frakcje produktow, odpadow i ptetosci z

rolnictwa (whczapc raslinne i zwierzce substancje), daictwa i pokrewnych przemystéw, jak

rowniez biodegradowalne frakcje odpadow przemystowych Ilnicaych. Biomasa mie by
uzywana na cele energetyczne w procesach Bezgoego spalania biopaliw statych (np. drewno,
stoma, osadyciekowe), przetwarzana na paliwa ciekte (np. esteyu rzepakowego, alkoholgtz
gazowe (np. biogaz rolniczy, biogaz z oczyszczabiekow, gaz wysypiskowy, gaz drzewny).

Biomasa jest najbardziej uniwersalnym @&pd odnawialnych surowcow energetycznych.

Konwersja biomasy na #oiki energii mae odbyw& siec metodami fizycznymi, chemicznymi,

biochemicznymi. Maliwosci produkcji energii z biomasy przedstawia schemn&i.

Biomasa charakteryzujeeshajwickszym stopniem wykorzystywania do celéw energetychn to

zarobwno w odniesieniu do warunkow krajowych jak ojewodztwa pomorskiego. Co gciej, jej

znaczenie w bilansie energetycznymdiie rosto, dlatego powszechnie waask, ze polska
energetyka odnawialna powinna ogrz na wykorzystaniu biomasy. W przypadku gminy Stare

Pole dwa rodzajeaytkowania biomasy wydajsie najistotniejsze:

» Spalanie bezpgwednie — w obecnie stosowanych kotlach oraz vadmeniach specjalnie do tego
celu przystosowanych (jest to oczyeie rozwhzanie korzystniejsze) po przygotowaniu biomasy
przede wszystkim drewna i stomy w formie brykietdpeletéw itp. W procesie tym moa
uzyska& energie cieplna w wielkoi ok. 15 — 18 GJ/ tanpaliwa.

* Pozyskiwanie gazu z biomasy. Odbywa sho w tzw. biogazowniach i polega na termicznym
przeksztatcaniu biomasy z formy statej w gaz. Psqueebiega najezciej dwustopniowo. W
pierwszej fazie material wsadowy, ktory meostanowd: drewno i jego odpady, stoma,shoy
energetyczne, organiczne odpady komunalne i odwoeéni osady sciekowe, zostaje
przetworzony - w warunkach beztlenowych i przy teragurze 600 — 80DC - w gaz palny i
substang o wysokiej zawartai wegla, wodoru i tlenu (w przypadku np. drewna jesivtmiel
drzewny). W drugiej fazie substancja ta jest dapalatrumieniem powietrza w temperaturze
powyzej 1000° C i przeksztatca siw gaz i popi6t. Proces zgazowywania jest kontr@lpw
sterowany oraz rejestrowany przez skomputeryzovegatem automatyki. Upraszcza to obstug
instalacji, obnia koszty eksploatacji oraz zapewnia niski stb@anieczyszczenia spalin. Z 1
tony biomasy mna uzyska ok. 2000 n? gazu, a stzenia zanieczyszcagowietrza powstape
przy jego spalaniuaspodobne jak gazu ziemnego jednak nie zawdesggrki. Uzyskiwany w
omawianym procesie biogaz ma sktad chemicznyabyi do gazu ziemnego i wagtoopalowg
ok. 20 — 23 MJ/n? i moze by dwojako wykorzystywany. Spalany w turbinach gazokwy
zainstalowanych w biogazowni — r@zapcych generatory pdu elektrycznego z ewentualnym
wykorzystaniem ciepta odpadowego do produkcji einergplnej; energia elektryczna e by
sprzedawana do systemu krajowego lub oddawana dmngjsieci elektroenergetycznej; w tym
procesie z 1000 t surowca mma uzyska ok. 2, 18 MW energii elektrycznej i dodatkowo kb
MW energii cieplnej. Doczyszczany i ttoczny do lbkach sieci gazowych, a naphie spalany
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w kottowniach lokalnych i indywidualnycirodtach ciepta; z 1000 t surowca ma uzyska ok.
2,4 MW energii cieplnej.

Schemat nr 2 Sposoby wykorzystywania energetyczbegmpasy

Drewno i jego Plantacje Organiczne odpady Rogsliny o duzej Rosliny oleiste
odpady, stoma, energetyczne komunalne, osady zawartosci rzepak itp.
ziarna zbdz itp. sciekowe, gnojowica cukru lub skrobi

(zbara. buraki)
7 v ]
‘ * # A 4 \ 4 A 4
Zgazowywanie Pyroliza Spalanie Fermentacja tugowanie Ttoczenie lub
bezpdrednie lub ekstrakcja
fermentacja
H A 4 cukru
\ 4 Biogaz
— - Ogniwa 2 * \ 4
az drzewn i
v paliwowe |« Alkohol, Roslinne oleje
v v biopaliwa paliwowe
) Kogeneracja
Kogeneracja
* v v v v v

Energia elektryczna, ciepto, praca mechaniczr

Dla oceny zasobow wykorzystano metodaproponowas przez Europejskie Centrum Energii
Odnawialnej w Warszawié®

» Sloma

Nadwyzke stomy dla celéw energetycznych ama okréli¢ ze wzoru

Zyg=PxlzxIn [ton/rok] gdzie:

P - plon ziarna w tonach

Iz - stosunek plonu stomy do plonu ziarna w %.

In — wskanik nadwyki stomy % Wartdci Iz i In zostaty okrélone przez Instytut Upraw
Nawazenia i Gleboznawstwa w Putawacf!. In dla wojewddztwa pomorskiego po
uwzglkdnieniu zapotrzebowania na paszibtke i przeoranie wynosi - 63 %.

Wartasci Iz mazna przya¢ dla plonu ziarna:

- dla pszenicy — 0,88
- dla pszesyta — 1,10
- dlazyta — 1,37
- dla gczmienia — 0,79
- dla owsa — 1,05.
Sredni waony 1z = 1,04
Po wymnaeniu wzor przyjmie posta Zy= P x 0,655 [ton/rok]
Przyjto, ze sredni plon zbé wynosi ok. 15 000 ton
Zy =15 000 x 0,655 = 9825 ton/rok

Przyjmupc, ze 75 % stomy &dzie wykorzystywane do celow energetycznych, eqargizliwa do

pozyskania ze stomy mipa policzy ze wzoru

% Odnawialnezrédta energii jako element rozwoju lokalnego — praenik dla samorzéw i inwestoréw” E.C.E.O.
Warszawa 2003 r.
2" A, Harasin, , Relacja miedzy plonem, a ziarnerRufawy 1994 r.
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Ex«=Zyxqxe [GJ] gdzie:
g — wartd¢ energetyczna stomy o wilgotém 18 — 22 % , przyto 15 GJ/ton
e — sprawng urzadzer do spalania stomy (np. 80 %).
Es= 9825 ton/rok x 0,75 x 15 x 0,8 = 88 425 Gdktj88 TJ

* Drewno
Zasoby drewna odpadowego z lasowzmabocent na podstawie wzoru
Zq=AXx P x (Pdrx zZe) [n/rok] gdzie:
A — powierzchnia laséw w ha - 327 ha
P — przyrost roczny w ritha
Pdr — wskanik pozyskania drewna na cele gospodarcze — 702grgstu (P)
Ze — wskanik pozyskania drewna na cele energetyczne — 2812 P
Roczny przyrost drewna (P) dla wojewodztwa pomesii zostat oceniony przez Szkdbtidwm
Gospodarstwa Wiejskied8 i dla wojewddztwa pomorskiego wynosi 3,58/mok.
Po wymndeniu i przyjciu ciezaru obgtosciowego drewna 0,65 t/fiwz6r przybiera posta
Zy=Ax 0,408 [t/rok]
Zy =327 x 0,408 = 133 t/rok
Energe mazliwa do pozyskania z drewna odpadowegan@opoliczy ze wzoru
B=Zyxqxe [GJ] gdzie:
g — warté¢ energetyczna drewna podsuszonego 18 Ggl/ton
e — sprawn@ urzadzen do spalania drewna (np. 80 %).
E=133x18x0,8=1915GJ tj, 0k. 1,9 TJ

Zasoby drewna pochoglze z przecinki drzew rogoych przy drogach przyjmag, ze ilos¢ drewna
odpadowego wynosi 2,0 tony /km drogi,

Eq=16 km x 2,0 x 18 x 0,8 = 461 GJ tj. ok. 0,5 TJ.

Pominkto zasoby drewna odpadowego z przerobki drewna,iep@ sa one w caléci
wykorzystywane przez zaklady przetwércze oraz zowadze wzgtdu na niewielka ich
powierzchn¢. A zatem 4czne zasoby drewna odpadowego na terenie gmimnanoszacowaw
wielkosci

ok. Eg=2,4TJ

* Plantacje energetyczne
Wielkos¢ energii maliwa do uzyskania mana okréli¢ ze wzoru
E.=AxnxBxqgxe [GJ] gdzie:
A — przykto, ze dostpny areat pod uprawy §bn energetycznych, stanoaviniewytki, ugory i
odtogi na gruntach ornych, ktére zostaprzeznaczone na uprawyslia energetycznych ich
powierzchnia na terenie gminy wynosi ok. 1 648 Prayjcto, ze dla upraw energetycznych ama
przeznaczg§ ok. 50 % tego areatu tj. ok. 820 ha.
n — rotacyjné¢ upraw 10 lat, n = 0,9
B —srednia wydajnéci upraw energetycznych - 20 ton/ha,
g —srednia warté¢ energetyczna étin 18 GJ/tor
e — sprawng urzadzea (np. 80 %).
E,=820x0,9x20x18x0,8=212544 GJ 1j.2k3 TJ

% M. Kubiak, Z. Laurow ,Surowiec drzewny”, Warszaa@94 r.
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Laczna ila¢ energii, jaka mee by pozyskana z biomasy wynosi — &3 TJ w tym:

- z zasobow istniegych — ok90 TJ

- z zasobow potencjalnych (uprawy energetyczned. 213 TJ.

Oznacza toze poprzez wykorzystywanie biomasy tiwe jest: — z ogroms nadwyka - pokrycie
perspektywicznego zapotrzebowania gminy na cieoniewa zapotrzebowanie to zostato
ocenione na okl44,27 TJ

11.1.2. Energia wiatru

Ten rodzaj energetyki wykorzystuje energichu mas powietrza na drodze przetwarzania wgener
elektryczm lub mechaniczn Zespoly wiatrowe produkage energi elektryczm pracua w
przedziale prdkos¢ wiatru 4 - 25 m/s. Przy pdkosciach mniejszych od 4 m/g sshgane zbyt mate
moce takich zespotdw, natomiast przggkosciach wekszych nk 25 m/s zespotyaswytaczane ze
wzgledu na maliwos¢ uszkodzé mechanicznych. Moc znamionowa takiego zespotu
pradotwdérczego jest okétana przy pgdkosci wiatru 10 — 14 m/s. Poniewgredkosé wiatru wzrasta
wraz z wysokeécia dlatego aby osgna¢ wiasciwe warunki pracysmigto turbiny umieszcza si
zwykle, w przypadku diych urzadzen kilkadziesagt metrow nad ziemi Wynika sid, ze
najwazniejszym czynnikiem jest pdkos¢ wiatru, gdy zwigkszanie wysok€ri wiezy i srednicy
topatek jest ograniczone wzgdlami konstrukcyjnymi do ok. 100 m. Nie mniej jednakzna niz
predkos¢ wiatru jest jego stakd wyskpowania w danym miejscu, geyod niej zaley ilos¢
wyprodukowanej przez silnik wiatrowy energii elgkiznej w cagu roku, a to decyduje o
optacalndci catej instalacji. Justosunkowo niewielkie zmiany gatkosci wiatru powoduj bardzo
duze wahania mocy zespotuapliotworczego. Z tego zepowodu elektrownie wiatrowey dudowane
w miejscach ceigtego wysgpowania wiatrow o odpowiednio dej predkosci, zwykle wickszej od 4
m/s. Wojewddztwo pomorskie nale do najbardziej zasobnych w kraju. Jedimakpotencjat
energetyczny wiatru lokuje gigtdwnie w potnocnej cgci wojewodztwa. Obszary centralne,
potudniowe i potudniowo — zachodnie, ze wiyl na dua lesist@¢ i zraznicowary konfiguracg
terenu nie kwalifikug si¢ do intensywnego rozwoju energetyki wiatrowej. Gaitare Pole ma
niezte warunki do rozwoju energetyki wiatrowej, @a&no ze wzgidu na pedkosci wiatru, jak i
mak lesistaé.

11.1.3. Energia shoa

Roczna gsta¢ promieniowania stonecznego w Polsce na plaszezypoziony waha sg

w granicach 950 - 1250 kWhfmnatomiastirednie ustonecznienie wynosi 1600 godzin na rok.
Warunki meteorologiczne charakteryzugie bardzo nierobwnym rozkiadem promieniowania
stonecznego w cyklu rocznym. Okoto 80 % catkowit®jznej sumy nastonecznienia przypada na
Sze&¢ mieskcy sezonu wiosenno - letniego, od pgkr kwietnia do kéca wrzénia, przy czym czas
operacji stonecznej w lecie wydial st do 16 godz./dzig natomiast w zimie skracagsio 8 godzin
dziennie.

W tabeli nr 7 zestawiono potencjat energetycznyrnymv zakresie energii stonecznej.

Tab. nr 7. Potencjalna energiayieczna stoca w kWh/mé/rok na obszarze gminy

Reion Rok Potrocze letnie | Sezon letni | Potrocze zimowe
] (I-XII) (IV-IX) (VI-VIII) (X-III)
Gmina Stare Pole | 985 785 449 200

Przyjmupc, ze powierzchnia istniegych dachow budynkéw mieszkalnych na trenie gmigpiesie
w perspektywie ok. 45 000 fa energia, jaka mi@ by uzyskana z promieniowania stonecznego w
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sezonie letnim wynosi ok. 120 TJ. Wystarczyloby -t@ ogromm nadwyka — do pokrycia
zapotrzebowania gminy na ciepto, konieczne do produieplej wody uytkowej.

11.1.4. Energia wody

Na terenie gminy znajduje¢scaly szereg rzek i kanatow, w tym nagkgza z nich — Nogat. Paski
teren i nizinny charakter rzek nie stwamz@gdnak dogodnych warunkow dla rozwoju energetyki
wodnej.

11.1.5. Energia geotermalna

Polska nalzy do najzasobniejszych krajow Europy pod wedgim obgtosci wod geotermalnych.

Zachodnia i potudniowo - zachodnia é&evojewddztwa pomorskiegoAg w obszarze karkisko —

dewaskiego basenu geotermalnego, nad subbasenem pamomBktencjalne zasoby wody o

temperaturze ok. 90C w tym subbasenie oceniarers ok. 12 mld. ni, co odpowiada ok. 72 min.

ton ropy naftowej. $ to ogromne zasoby, ktorych wykorzystanie mogtobyp&ni zaspokdi
potrzeby energetyczne calej tejg@@ wojewodztwa. W warunkach polskich zasoby engate
wod termalnych mag by¢ wykorzystywane dwoma sposobami zalgmi od temperatury wod

(schemat nr 3).

- W pierwszym z nich, przy poziomie temperatury watbzowej wyzszym od 8¢ C mana
je wykorzystywa za padrednictwem wymiennikow ciepta, do ogrzewania wodyzicej w
sieciach cieplnych lub instalacjach centralnegzegania.

- W drugim, gdy poziom temperatury wody zbovej nie nadaje si do bezpéredniego
wykorzystania, wody termalne rmma wykorzystywdé jako tzw. dolnezrodio ciepta dla
pompy cieplnej. Jej dziatanie polega na pobraniargnz dolnegozrédia ciepta (wody
termalne) i dziki dodatkowej energii naglowej, podniesienie poziomu energii w gornym
zrodle, ktore stanowi woda cyrkubga w sieci lub instalacji centralnego ogrzewania.
Przyktadem pompy ciepta jest domowa lodowka. Odbiema energi cieplmn z
umieszczonych w niej artykutdbw spavczych i oddaje 4 do otoczenia poprzez kratk
umieszczona z tylu jej obudowy. Stosuje gpompy absorpcyjne lub sglarkowe.Dla obu
wariantow zasilania zagospodarowanie energii gewhrej o niskiej temperaturze wymaga
dodatkowego naktadu energii do krdp pompy cieplnej, niekiedy dosgnacznego.

Pierwszy przypadek dotyczyefpokich otwordw i nie znajdzie zastosowania w gmibiare Pole, na

terenie, ktérej nie ma odpowiednich zasobow.

W drugim przypadku wykorzystywane gtytkie poziomy wodonine zawierajce wody stodkie.

Mozliwe 3 rozne rozwazania. Np: wykonanie specjalnych studni tylko da#éow poboru ciepta z

dolnego zrodta, wykorzystanie ciepta zawartego w ujmowanyebdach dla celéw pitnych —

pofaczenie dwoch funkcji: zaopatrzenia w woidciepto — w jednym obiekcie, wprowadzenie do
uktadu poza pompami ciepta takkolektorow stonecznych.

Energia geotermalna me znale¢ wiele zastosowado:

- ogrzewania pomieszaze szklarni,

- hodowli zwierat,

- hodowli grzybow,

- ogrzewania basenéw i w balneologii,

- hodowli ryb,

- suszenia drewna i ptodow rolnych.

Bardzo ciekawym rozwizaniem g urzadzenia do skojarzonej produkcji ciepta i energikélycznej

wykorzystupce drewno odpadowe lubstmy energetyczne. Uszlzenia tego typudala sktad& sie

z: generatora, silnika spalinowego opalanego gazgummbina gazowa), generatora apu
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elektrycznego i pompy cieplnej pobieregj energi pierwotry z gruntu lub wody i zasilanej gtem

z generatora.

Jeden z ww. uktadow znalazt zastosowanie na teigmiay. Stacja uzdatniania wody Centralnego
wodochgu Zutawskiego w Zbrowie ogrzewana jest za pomopompy ciepta, dla ktérej dolne
zrédto energii stanowiwody podziemne pobierane dla celoéw pitnych.

Schemat nr 3.  Mudiwosci wykorzystywania energii geotermalnej

Kalsktor slonecs!
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W przypadku gminy Stare Pole wydaje @i petni uzasadnione korzystanie z energii geotkrepa
niskotemperaturowej zawartej ptytkich poziomach amanych jako pierwotnegeérddta energii dla
pomp cieplnych w powizaniu z kolektorami stonecznymi.

Energia zerddet geotermalnych ma wiele zalet, alezeakilka wad. Przedstawiono je w tabeti8.

Tab. nr 8. Zalety i wady cieptowni geotermalnych

Cechy Cieptownia geotermalna

Niskie koszty produkcji energii cieplnej

Koszty eksploatacji niezatee od cen nimikOw energii
Zalety | Niewielkie negatywne oddziatywanie &i@dowisko
Niezaleznos¢ od dostaw paliw kopalnianych

Wysokie poczatkowe naklady inwestycyjne
Wady | Silna zalenos¢ wynikow ekonomicznych od skali sprzegiaiepta
Ryzyko geologiczne

11.2. Korzyci wykorzystywania odnawialnycktrédet energii

Wykorzystywanie odnawialnyclirodet energii wize st z catym szeregiem korggi, ktore w
wymierny i bezpéredni sposob oddzialjpa spotecznixi lokalne isrodowisko przyrodnicze.
Mozna do nich mgna zaliczy:

- Zwigkszenie bezpiecagstwa energetycznego- poprzez zrgnicowanie zrodet energii i
ostabienie pozycji diych dostawcéw. Odnawialr@ddta energii § ze swej natury dogbne
lokalnie i ich pozyskiwanie jest niezatee od sytuacji na railzynarodowych rynkach paliw.
Z tego wzgtdu ich wykorzystanie nie jest ograniczonesdgiowo, a koszt pozyskiwania i
przetwarzania energii zaddet odnawialnych jest w gtéwnej mierze zaidg od znanych i
przewidywalnych warunkow regionalnych.
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Poprawa stanu srodowiska — wraz ze wzrostem zycia energii pochodgej ze zrodet
odnawialnych nasgpuje ograniczenie emisji do atmosfery gazéw powsyah podczas
spalania paliw kopalnych. Zaieos¢ miedzy dbatdcia o srodowisko przyrodnicze a
wykorzystaniem odnawialnycltzrodet energii jest jasna — elimirgj spalanie paliw
kopalnych, ograniczamy zanieczyszczenie powietezzai i pytami, co paednio wptywa
na zmniejszenie skania gleb i woéd, popragvwarunkow egzystencji &bn i zwierzat,
zarowno gospodarskich, jak i dzikojacych, a take jakaci produkowanejzywnaosci.

Obecnie dominuacym zrodtem energii w gminie jestagiel, paliwo zaliczane do najbardziej

uciazliwych dla srodowiska, przyczyniage st do pogorszenia jego stanu zaréwno w skali

lokalnej, jak i globalnej.

Korzysci spoteczne- wynikajace z inwestycji w wykorzystanie odnawialnyatodet energii.

Obejmup one:

- tworzenie nowych miejsc pracy, gidwnie w matycKrédnich przedsbiorstwach
obstugujcych lokalr spotecznéx,

- poprave warunkowzycia mieszkacow poprzez wisz jakos¢ srodowiska,
lepsze zaopatrzenie w energwzrost przychodow,

- zapewnienie réwnego depu do energii mieszk@om obszaréw peryferyjnych i o
zabudowie rozproszonej, do ktérych dostawa energii pdrednictwem sieci
energetycznych bytaby bardzo kosztowna,

- promocg i poprave wizerunku gminy jako wdtajacej nowoczesne, przyjazne
srodowisku technologie.

Aktywizacji lokalnej przedsiegbiorczosci. - pozyskiwanie energii z odnawialnycnodet

tworzy nowe miejsca pracy w regionie, zarbwno widazalizacji inwestycji, jak i teich

obstudze. Ponadto OZE pozwalayykorzyst& nie wytkowane dotychczas zasoby i w ten
sposob wygenerowanowe zrodta dochodow dla mieszkedw. Qzywienie gospodarcze
bedzie zauwaalne zarowno w fazie pozyskiwania surowcéw odnawieth, produkciji,

instalacji i dystrybucji urgdzen, jak i w $wiadczeniu rénego rodzaju ustug doradczych i

konsultacyjnych, obstudze administracyjnej,cgewej i bankowej nowo powstatych firm.

Rozszerzenie lokalnego rynku pracyasd skt w gitdbwnej mierze z energetycznym

wykorzystaniem biopaliw, nowe miejsca pracy powstegrowno przy obstudze instalaciji,

jak i zaopatrzeniu w biopaliwa (pozyskiwanie, pvzatzanie, transport), takie jak stoma,
odpadowe drewno czy uprawy energetyczne. Wynikafédktu,ze technologie odnawialnych

zrodet energii wymagaj wigkszych naktadow pracy hi systemy konwencjonalne w

przeliczeniu na moc zainstalowartzy produka energii, Przyktadowo, dla tradycyjnej

elektrowni weglowej przyjmuje si wskanik 0,01 - 0,1 etatu/GWh/rok, podczas gdy dla
technologii OZE wynosi on od 0,1 do 0,9 etatu/GWhk/mw zalenosci od zastosowanej

technologii. Powstaj takze miejsca pracy w zakladach produkyich uradzenia i

technologie dla energetyki odnawialnej, jak kolektstoneczne, kotly na biopaliwa state,

turbiny i uradzenia dla malej hydroenergetyki, elektrowni wiatyah, instalacji
energetycznych w oczyszczalnigaiekdw, na wysypiskach komunalnych, w biogazowniach
rolniczych. Monta i konserwacja instalacji to kolejne nowe stanowigkacy, podobnie jak
ustugi konsultingowe, prawne i finansowe dla noveevptatych przedsbiorstw. Wszystkie
wymienione stanowiska — bezgednio lub pérednio generowane przez wzrost wykorzy-
stania odnawialnychrodet energii — powstajna lokalnym rynku pracy.

Korzysci ekonomiczne - zalicza st do nich przede wszystkim zmniejszenie kosztéw

wytwarzania ciepta. W strukturze jego wytwarzanasadnicz pozycg stanowi koszty

paliwa i ich zmniejszenie dgii zastosowaniu paliw odnawialnych znaca poprawia
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efektywnd¢ ekonomicza produkcji ciepta i, co jest najwaiejsze dla jego odbiorcéw, ceny
ciepta. Paliwa odnawialneg dansze od paliw kopalnych w przeliczeniu na ¢an— co
bardziej istotne — na waré opatows, a r&nica ta kedzie s¢ powigkszata z czasem na ich

korzys¢.

Nizsze koszty eksploatacyjne

rownowa stosunkowo wysokie naklady

inwestycyjne na technologie OZE. W zalesci od rodzaju technologii oraz uwarunkawa
lokalnych okres zwrotu naktaddw na tego typu irest@ wynosi od kilku do kilkunastu lat.
W tabeli nr 9 zestawiono koszty pozyskiwania eriexgioznych zrodet?° | a tabeli nr 9
koszty ogrzewania dla zaych ngnikOw energii w ugciu porownawczym.

Tab.nr9. Prognozowane koszty energii

., y Koszty w euro/MWh

Zrédta energii 50021, 50207,
Wiatr 4-9 3-75
Stonce:
- ogniwa fotowoltaiczne 17 - 26 8,5-23
- kolektory stoneczne 19 - 22 8,5-10
Woda 3-17 3-11
Geotermia 5-8 5-7
Biomasa 7,5-1) 45-8
Biogaz 17- 25 10 - 16
Wegiel 16 - 21 22 -30
Gaz ziemny 15-18 45 - 54
Olej opalowy 23 - 30 37 - 48

Z danych zawartych w powgzej tabeli wynikaze w okresie perspektywicznym jedynie koszty
wytwarzania energii w ogniwach fotowoltaicznyatdip porownywalne z kosztami zastosowania
tradycyjnych nénikow energii. Koszty pozyskiwania energii z poadgth zrodet odnawialnychss
zdecydowanie risze w stosunku do goikow tradycyjnych.
Dane zawarte w tabeli nr 10 obramwg w nieco innym ukladzie koszty wytwarzania cieptay

pomocy ranych naénikdw energii

zdecydowanie tesze od nénikdéw tradycyjnych.

Tab. nr 10 Koszty ogrzewania veciu poréwnawczym?®

potwierdzaj ze stosowanie paliw odnawialnych jest

., Sprawnosé Cena

Rodzaj paliwa Warto ¢ Jednostkpwy wytwarzania ciepta

opatowa paliwa| koszt paliwa [%] [2I/GJ]
Stoma 14,5 GJ/ 125 zif 0,75 11,49
Zrebki drzewne 7,2 GJ/nt 130 zt/n? 0,75 24,76

Drewno opatowe 3

wilgotnosé<15% 10 GJ/m 120 zift 0,75 11,33
Zrebki drzewne 7,2 GJIn? 130 z/ni 0,80 24,31

29 Koszty inwestycyjne i eksploatacyjne w okresid&@5mortyzacji. Szacunki autora ,Projektu zan..” na
podstawie: J. Matko i H. Wojciechowski ,Zagadn&surowcOw energetycznych w gospodarce krajoZakKopane,
padziernik, 2002 r. i danych Ugdu Regulacji Energii z maja 2002 r.

30 Zrodto — materialy Agencji Poszanowania Energii waf@tku
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Granulat drzewny 18 GJ/ 350 zi/ 0,80 27,78
Biogaz 23 MJ/m?® 0,7/ztn? 0,75 22,21
Gaz ziemny GZ-50 35 MJ/m® 1,05 zHnd 0,90 33,31
Koks 30 GJ/ 515 zi/ 0,65 26,41
Wegiel 27 GJ/ 440 zi/ 0,65 25,07
Olej opatowy 42 GJ/ 1550 zi 0,90 41,01
LPG 46 MJ/kg 1,15 z¥/Itr 0,90 53,61
Pompy ciepta 0,344 zt/kWH 0,93 24,00
Energia elektryczng
taryfa -G 11 - 0,344 zHkWH 1,00 95,42
Energia elektryczng
taryfa - G 12 - 0,199 zHkWH 1,00 55,36

Korzysci ekonomiczne wynikajtakze ze zmiany kierunku przeptywu strumieni pigmiych z tytutu
optat za energi Obecnie zdecydowana akszas¢ pienkedzy wydawanych przez spoteéstwo na
energé wyptywa na zewstrz, jako ptatnéci za wegiel, rop; naftowa i gaz, co przyczynia sido
bogacenia siinnych spoteczriwi. Z kolei wykorzystanie lokalnycirodet energii sprawiae czs¢

z tychsrodkow pozostanie w regionie, zasii@aj pobudzajc miejscovd gospodark.

- Promocja regionéw przyjaznych dlasrodowiska naturalnego i mieszi@w - dzgki
wdrozeniu systemoOw energetycznych baeych na OZE ma zasadnicze znaczenie
szczegolnie w rejonach, ktore z racji swej lokaljzazy przygtej polityki wkadz lokalnych
nastawiaj si¢ ha rozwoj turystyki i agroturystyki. W promoc;ji @lu regionOw coraz g&ciej
pojawia s¢ uzytkowanie czystej energii na danym terenie i coragciej jest to element
istotny dla inwestoréw.

Istotnym czynnikiem, ktory w najliszych latach ddzie wspomagat rozwoéj energetyki odnawialnej

w Polsce, jest proces integracji europejskiej isdal harmonizacji polskiego i unijnego

ustawodawstwa i polityki w zakresie OZE. Wspieramgzwoju energetyki odnawialnej jest

prowadzone w Unii Europejskiej 4uod szeregu lat i doprowadzito do znacznego rozwego
sektora w Europie. Najwaiejszym dokumentem przjym w Unii Europejskiej wyznaczagym
dlugoterminowy horyzont i ramy polityczne jest tzBiata Kskga ,Energia dla przyszoi:

odnawialnezrodia energii” z listopadd997 r. wyznaczaga jako cel podwojenie udziatu OZE w

zuzyciu energii pierwotnej w Unii Europejskiej z 6 %1896 r. do 12 % w 2010 r. Dokument ten

zobowhzuje kraje cztonkowskie do przygotowania wiasnycjdwych strategii rozwoju energetyki
odnawialnej tak, aby kay z nich mégt dopasowadpowiednie instrumenty do swoich #Aiwosci,
potrzeb i potencjatu poszczegoélnych

zrédet OZE.

12. Kierunki rozwoju gospodarki energetycznej

12.1. Zaopatrzenie w ensf@lektryczn

12.1.1. Energetyka konwencjonalna

Moc istniepcych GPZ - zasilagych gmirg, jest wystarczara dla zaspokojenia obecnych i
rozwojowych potrzeb. Dla poprawy jad@ ustug elektroenergetycznych i stanu bezpigsea
energetycznego gminy konieczremastpujace dziatania:

- sukcesywna modernizacja siédniego nagcia 15 kV,
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- sukcesywna modernizacja sieci niskiego @@pi 0,4 kV i zagszczenie sieci stacji
transformatorowych 15/0,4 kV.
W miar wzrostu obcizenia i rozwoju przestrzennego gminy konieczrazie rozbudowa sieci
sredniego napicia 15 kV oraz stacji transformatorowych 15/0.4 Kstniepce linie napowietrzne
naleey sukcesywnie wymienéa na kablowe o podobnych przekrojach. Nowe stacje
elektroenergetyczne 15/0.4 kV powinnychstacjami witrzowymi wolnostojcymi. Przewiduje te
sukcesywna modernizagj stacji transformatorowych i waiejszych wziow poprzez wymiag
rozdzielnicsredniego nagrcia np. na z szeiofluorkiem siarki (Sk), wyposaone w petny monitoring
oraz sterowanie radiowe lub za porpdaczy telemetrycznych. Siel5 kV powinna nadal pracowa
w oparciu o istniejce stacje 110/15 kV, w uktadzie pieleniowym, umaliwiajacym wielostronne
zasilanie. Sieci elektroenergetyczne niskiego ¢w@i0.4 kV powinny b§ rozbudowywana gtownie
jako kablowe, a ewentualne odcinki linii napowietyzh powinny posiadaprzewody izolowane.
Sie¢ oswietleniowa powinna hybudowana i rozbudowywana jako Gkablowa.

12.1.2. Energetyka wiatrowa

W przebiegu rocznym wksze pedkosci wiatru wystpuja w okresie zimy i wiosny tiw okresie

letnim i jesiennym. Na obszarze gminy Stare Poldaldviatrow silnych jest d& duzy. Stwarza to

dogodne warunkéw dla lokalizacji elektrowni wiatysh. Mazliwe s, zatem lokalizacje dych
elektrowni wiatrowych na zasadach oftlomych w ,Planie zagospodarowania przestrzennego
wojewoddztwa pomorskiego”. Zwracaegsiuwag;, ze lokalizacja sitowni wiatrowych wymaga
spetnienia szeregu warunkéw, z ktérych najuiejsze to*:

- zgodnie z powszechnym i miejscowym prawem ochrg@ngyrody lokalizacja elektrowni
wiatrowych jest wykluczona w ollsie wszystkich przestrzennych form ochrony przyr¢uiyrki
narodowe, rezerwaty przyrody, parki krajobrazoweszary chronionego krajobrazu, zespoty
przyrodniczo-krajobrazowe zytki ekologiczne, stanowiska dokumentacyjne, porinpikyrody
- ich otoczenie, stanowiska chronionych gatunkésling zwierzat),

- wszystkie obszary proponowane daedenia do systemu ,Natura 2000" nigle
wytaczy¢ z lokalizacji elektrowni wiatrowych ze wazglu na ich warté i znaczenie
ekologiczne,
wszystkie formy dolinne powinny Bywytaczone z lokalizacji elektrowni wiatrowych ze
wzgledu na ich znaczenie dla utrzymania biodrodndci terenu i funka korytarzy
ekologicznych rénej rangi (krajowej, regionalnej i lokalnej),

- wszelkie ekosystemy dee, wydmowe, wodne, terendéw hydrogenicznych itp.magajp
wytaczenia z lokalizacji elektrowni wiatrowych, ze wedli na ich znaczenie dla utrzymania
bioréznorodndci, a take ze wzgtdu na pozytywny wptyw na walory fizjonomiczne krajazu,

- wszystkie ostoje ptakéw rangi europejskiej i &ve¢j naley traktowa& jako wykczone z
lokalizacji elektrowni wiatrowych,

- wszystkie, gtowne ablowe szlaki wdréwki ptakow oraz potudniowo - baltycki szlakdvowki i
przebywania ptakow wodnych nale traktow& jako wykczone z lokalizacji elektrowni
wiatrowych,

- proponowane szczegoétowe zasady lokalizacji evektr wiatrowych ze wzgidu
na ochror ptakow - ich ¢gowisk, zerowisk i szlakow przelotu (korytarzy
ekologicznych) niezalmie od rangi i wielkéci:

31 7rodto: ,Ekspertyza ekologiczno — krajobrazowych mweowan lokalizacji elektrowni wiatrowych w woj.
pomorskim” BPiIWP ,Proeko” Gaak 2002 r.
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- 200 m jako wielké¢ graniczna odlegkei lokalizacji elektrowni wiatrowej od atrakcyjnych
legowisk ptakow,

- 800 m jako wielké¢ graniczna odlegkei lokalizacji elektrowni wiatrowej od
miejsc licznego przebywania ptakow rgbwych,

- 800 m jako wielké¢ graniczna odlegkei lokalizacji elektrowni wiatrowej od korytarzy
ekologicznych,

- pazadane jest lokalizowanie zespotéw elektrowni na @ablizonym do kota,
dla minimalizacji efektu brzamego,

- kady konkretny obszar wnioskowany pod lokalizaglektrowni wiatrowej wymaga wykonania
szczegOlowego studium  ekologiczno -  krajobrazowegowzgkdniajpjcego  lokalne
uwarunkowania (fizjografia, walory ekologiczne, dsetwo, cagi komunikacyjne, krajobraz
fizjonomiczny i kulturowy, funkcje terenu itp.),

- funkcjonowanie elektrowni wiatrowych powodwgjeadek atrakcyjr$gi rekreacyjnej terenu.

Istotne ograniczenie matiwosci rozwoju systemowych elektrowni wiatrowych stamostrefa

ograniczonej wysokmi zabudowy okrdona w ,Studium uwarunkowa i kierunkdéw

zagospodarowania przestrzennego gminy” azesma z istnigcym lotniskiem wojskowym w

Malborku (Krélewo Malborskie). Lokalizacja wysokichmasztow elektrowni wymaga

szczego6towych uzgodniee stosownymi wkadzami wojskowymi.

Zasady przekazywania energii elektrycznej wytwagran elektrowniach niekonwencjonalnych

regulup przepisy®, a najistotniejszym ustaleniem jest obgmek sporzdzenia przez Inwestora

analizy maliwosci odbioru energii przez krajowy system elektrogegyczny.

Mozliwe sa dwa sposoby inwestowania w elektrownie wiatrowe:

- Poprzez inwestorow prywatnych, ktorzy po zatahmiewszystkich niezidnych formalnéci
realizup elektrownie wiatrowe, sprzedaj wytwarzany w nich pd elektryczny do
krajowego systemu przesytowego. Kasay jakie uzyskuje gmina to 2 % wasth inwestycji
wptywajace do kasy gminy przez okres amortyzacji elektrowni

- Inwestorem jest samaid poprzez odpowiednie gminne przetsorstwo. Wad tego
sposobu s wysokie koszty inwestycyjne elektrowni, powoghe, ze niewiele gmin gdzie
sta¢ na podjecie inwestycji. Zalety to: systematyczngtyw $rodkow pochodzcych ze
sprzeday energii oraz mdiwos¢ handlu emisjami.

Wydaje s¢, ze w przypadku gminy Stare Pole — ze wdgl na kondyg finansowa gminy - jest

mato realne zastosowanie drugiego z ww. sposobaélizegji elektrowni wiatrowych.

Sadzimy,ze najbardziej wiciwym dla gminy sposobem realizacji zamigrze zakresie energetyki

wiatrowej bytoby przygotowanie odpowiednich teren@ed lokalizacje elektrowni i udziat we

wspolnych przedsivzigciach organizowanych przez prywatnych inwestoréav preykiad poprzez
aport gruntéw lub zaangawanie w pozyskaniérodkéw pomocowych Fundus&rodowiskowych
lub strukturalnych Unii Europejskiej. Stwarzatoby $zanse na wspétudziat w dochodach i nie
zamykato drogi do handlu emisjami.

Niezalenie od lokalizacji daych elektrowni mealiwe jest wykorzystywanie energii wiatru w
matych przydomowych elektrowniach wiatrowych, phacych na ogét na wiasne potrzeby

32 Rozporadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spateej z dnia 30.05.2003 r. w sprawie szczeg6lowego
zakresu obowizku zakupu energii elektrycznej i ciepta z odnamgah zrodet energii oraz energii elektrycznej
wytwarzanej w skojarzeniu z wytwarzaniem cigida.U. nr 104 poz.971)
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uzytkownikow. Szczegolnie interesige mae by polczenie tego typu elektrowni z pompami

ciepta napdzanymi energi wiatru. Mate elektrownie o pionowej osi wirnika g1z dostpne na

rynku. Mogi one by instalowane:

- pomidzy budynkami (np. mieszkalnym, a gospodarczynkd jdyfuzorami, wykorzystuje
si¢ tutaj efekt koncentracji pdkosci wiatru w najvwgzszym miejscu pomdzy budynkami,

- w kanale przechodezym przez budynek (na ogot o charakterze gospoger;zwickszony
przeptyw powierza wywotuje tmica cknien pomigdzy stror wietrzm i zawietrzn,

- na dachu budynku, symulacje komputerowe pokaaki 30 % zwtkszenie pgdkosci wiatru
kilka metrow nad dachem w poréwnaniu do przeptywa bbecnéci budynku.

Poza budow zespotéw wiatrowych wytwarzgych energi elektryczn, celowe wydaje siby¢

wykorzystanie silnikdw wiatrowych do negu raznego rodzaju ueddzen mechanicznych i

technologicznych. Zespoty takie, mogtyby zrélegastosowanie przede wszystkim w rolnictwie,

przyczyniajc sk do ochronysrodowiska naturalnego. Dla wdzexr tego typu wymaganeas

znacznie nisze pedkosci wiatru i mazliwosci ich budowy istnigj na terenie prawie catego kraju.

Okreslenie w fazie ,Zatgen ...” wielkosci zamierzé w zakresie energetyki wiatrowej nie jest

mozliwe, gdyz na dzié dzisiejszy jest zbyt wiele niewiadomych. Istotnestj natomiast

uswiadomienie sobieze wykorzystanie potencjatu gminy w zakresie engigetiatrowej mae sk

stat jednym z wanychzrodet dochoddéw samagdu.

12.2. Zaopatrzenie w ciepto i gaz
Zgodnie z ,Prawem energetycznym” plany zaopatrzemiaenergt Ssa niezlzdnym elementem
planéw zagospodarowania przestrzennego i stanalla samorazdéw lokalnych podstawowe
narzdzie prawidiowego rozwoju w tym zakresie. Politykeeowana przez lokalne samgaly
powinna by ukierunkowana na bezpieczne i tanie zaopatrywanienerge, przy minimalizaciji
zuzycia energii pierwotnej. Dla kdej jednostki samosdlowe] — niezalenie od wielkdci i stanu
wyj$ciowego powinno siprzyjmowa nastpujace priorytety:

- uznanie scentralizowanego (lub skojarzonego) aytania energii cieplnej za istotny
element polityki gminy,

- wdrazenie zasady planowania energetycznego pozsaych kosztach,

- wspieranie rozwoju zrodet energii odnawialnej poprzez maksymalne wykstanie
istniejacych zasobow,

- dazenie do utworzenia przedbiorstwa o strukturze poziomej o zggi: si€ cieplna, sié
gazowa, wodoani, kanalizacja, odpady,

- przygotowanie oferty obejmagej pakiet rozwgzan dla odbiorcéw rénych typow w celu
optymalizacji ustug energetycznych — rozeania pro — oszeznasciowe zmierzajce do
zmniejszenia ziycia energii pierwotnej.

Realizacja powsszych zad& ma w konsekwencji doprowadzilo zrbwnowaonego rozwoju

gospodarki energetycznej, a w efekcie catej gmizyli zapewnienia w tych jednostkach trwatego

strumienia dochodow przy jednoczesnym zapewnieakgdanej lub akceptowanej sprawiedli§éeo
spotecznej i zachowaniu zasobdw antropogenicznymfayirodniczych. W tym aspekcie w procesie
gospodarowania enengkonieczne jest wspieranie takich procesow, dlaykid poziom zaycia
energii pierwotnej (nieodnawialnych zasobow palopélnych) jest jak najmniejszy.

Stan systemu zaopatrzenia w ciepto gminy d&je nastpujace cechy:

- wysoki udziat vegla wwywanego do ogrzewania — ok. 56 % .

- niski udziat drewna - ok. 10 % zapotrzebowania.

- wysoki jak - na warunki wiejskie wojewddztwa porskiego — udziat gazu — ok. 25 %.

- stosunkowo wysoki udziat gazu LPG — ok. 9 %
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w 0gOInym zapotrzebowaniu gminy na ciepto.

W oparciu o dokonane rozwenia i analizy oraz w kontégie powy:szych cech, mma stwierdz,
ze W horyzoncie czasowymegiapcym ok. 15 lat konieczna jest rekonstrukcja i madgcja
systemu zaopatrzenia w ciepto w celu zmniejszeosztdw wytkowania energii przez spoteczdo
gminy, zapewnienie bezpiedm#wa energetycznego i uzyskania kaézy zwigzanych z
wykorzystywaniemntrodet odnawialnych.

Zdecydowanie opowiadamy i za oparciem perspektywicznego zaopatrzenia w ciept
budownictwa mieszkaniowego i ustugowego oraz obigkt/ uzytecznaci publicznej na
istniejacych i potencjalnych zasobach energii odnawialnych

i proponujemy przyjcie nastpujacych kierunkow dziakaw tym zakresie.

1) W _rejonie |istniep dogodne warunki (jak na zabudew charakterze wiejskim) do
stworzenia - po zdekapitalizowaniu ¢siistnieacych gazowych usdzen grzewczych -
scentralizowanego systemu zaopatrzenia w cieptyfgptemu stosunkowo wysoka koncentracja
budownictwa mieszkaniowego i ustugowego oraz ladkalia wekszaci obiektéw uyteczndgci
publicznej w jednym obiekcie. Istnieje takmazliwo$¢ zlokalizowania centralnegorddia ciepta na
terenie bytej cukrowni. Surowiec energetyczny @got systemu powinna standvdiomasa, ktorej
istniejace i potencjalne zasoby prawie 1,5 krotnie przedapcperspektywiczne zapotrzebowanie
gminy na ciepto. Méliwe sa dwa rozwazania:

» Budowa cieptowni opalanej biom@sz ktdrej energia cieplna w postaci grej wody bylaby
dostarczana do odbiorcow za pompoa&tadu sieci cieplnych wykonanych z rur preizolomeh.

e Budowa biogazowni, w ktorej gaz bytby produkowangppzez zgazowywanie biomasy, a
nastpnie podawany do istnigej rozdzielczej sieci gazowej (poza siagpdukcyjno —
pomiarowa | stopnia) i spalany w kottowniach lokalnych i ywddualnych. Wobec
charakterystyki biogazu zBbnej do gazu ziemnego, dystrybutor gazu ziemnegmednie
,Zzasad dostpu osbb trzecich” (TPA) - nie mie odmowé gminie korzystania w ten sposob z
sieci gazowych. Mdiwe jest te przegcie tych sieci przez gmén Przy wykorzystaniu
wszystkich istnigjcych i potencjalnych zasobOw biomasy nadkay gazu mogtaby iy
wykorzystywana do produkcji energii elektrycznegj Sprzeda do systemu mogtaby korzystnie
wptywaé na wysokéc¢ kosztow produkcji energii cieplnej. Mibwve byloby tez wykorzystywanie
energii elektrycznej na potrzeby wlasne ngscizobiektow wyteczndci publicznej.

W obydwu rozwdzaniach gaz ziemny stanowiliby pomocnicze i wspampag zrédto energii

uzywane w przypadkach awaryjnych, zmniejszenia ploméélin energetycznych, zwkszonego

szczytowego zapotrzebowania ciepta w okresachdilimyrozow, itp.

Korzystniejsze wydaje sirozwiazanie drugie, poniewanie wymaga ono budowy systemu przesytu

ciepfa i stwarza dodatkowo rawo$¢ produkcji energii elektryczne,.

2) W rejonie Il przewiduje si catkowita eliminacg wegla, a indywidualnezrodta ciepta w

obiektach mieszkaniowych i ustugach powinny¢ gyrzystosowane do ogrzewania za po#noc

biomasy, ascislej méwiac za pomog brykietbw ze stomy, co w pierwszej fazie modernjza
systemu nie &zie wymagato konieczgoi zmiany istniegcych zrodet ciepta. Maliwe jest te
oczywicie — o ile lrdzie to ekonomicznie uzasadnione — wykorzystywanskotemperaturowej

energii geotermalnej w pompach cieplnych wspétgeayeh z kolektorami stonecznymi lub w

obszarach zabudowy rozproszonej z przydomowymitrelekiami wiatrowymi. Zaktada sitez, ze

w czesci nowych budynkow realizowanych na nowych osieldlbadownictwa jednorodzinnego do

mgr inz. Ryszard Musiat
ul. Powstania Styczniowego 11/13, 80 — 288 Gdansk, tel. (58 ) 348 72 81 e — mail murys@wp.pl




Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, eneefiekiryczn i paliwa gazowe gminy Stare Pole 44

ogrzewania zostanie zastosowany gaz ziemny. Dotycwy bedzie zwlaszcza budynkow
lokalizowanych w zaggu obstugi istnigjcych sieci gazowych.

3) Ciepta woda w budownictwie mieszkaniowym izyteczndci publicznej Rkdzie
przygotowywana poprzez wykorzystywanie energii glgkznej, ktéra powinna ltysukcesywnie
uzupetniana wykorzystywaniem energii stonecznejleNaprzyja¢ zasag, ze nowowznoszone i
modernizowane budynki ¢da wyposaane w kolektory stoneczne, tak, aby w okresie
perspektywicznym uzyskgej znaczacy udziat w produkcji cieplej wody.

4) Planowany w perspektywie przemystlbie ogrzewany gazem.

5) Planuje si przygotowanie i wdrzenie programu termomodernizacji obiektonyteczngci
publicznej oraz wspieranie prac termomodernizagnw budynkach mieszkalnych spotecario
gminnej poprzez: akcje informacyjne, pomoc merytarg w przygotowaniu dokumentacji i
wnioskow kredytowych oraz uzyskaniu premii termomdzacyjnych, rozwaenie wprowadzenia
ulg podatkowych dla 0so6b fizycznych realimjch te projekty itp.

6) W ramach projektu modernizacji gospodarki engamej w gminie planuje sitez
szkolenia i promocje w zakresie zastosowania w bigagh mieszkalnych nowoczesnych kottdw na
biomag w celu eliminacji stosowania qgla i poprawy efektywngi spalania drewna oraz
powszechnego stosowania kolektorow stonecznych wyaob realizacjach i przy modernizacjach
pokry¢ dachowych a tate rozpowszechniania stosowania przydomowych elekiraviatrowych.

Perspektywiczny model gospodarki energetycznej gnkitorego ide ilustruje schemat nr 4¢lizie
bazowat na nagpujacych wielkdciach.
1. W rejonie |

* Budownictwo mieszkaniowe i ustugi:

- 90 % zapotrzebowania na cieptedhie pokrywane poprzez scentralizowany system
wyposaony w zrédto wykorzystujce biomag pochodzca przede wszystkim z
uprawy ralin energetycznych,

- 10 % zapotrzebowania na ciepiglbie pokrywane za pomagazu ziemnego

* Obiekty wyteczngdci publicznej — 100 % zapotrzebowaniadbie pokrywane poprzez
scentralizowany system obstugey budownictwo mieszkaniowe.

* Przemyst istniejcy:
- 10 % zapotrzebowanigdrie pokrywane za pomadrewna i jego odpadow,
- 90 % za pomacgazu.

» Planowany w perspektywie przemyst:
- 100 % zapotrzebowania pokrywanego za pangazu ziemnego.
2. W rejonie Il
* Budownictwo mieszkaniowe i ustugi:
- 75 % zapotrzebowania na cieptedhie pokrywane za poma@diomasy — przede
wszystkim stomy — zywanej w indywidualnych ueglzeniach grzewczych,
- 20 % za pomagcgazu ziemnego
- 5 % zapotrzebowania na cieptedhie pokrywane za pomacpomp cieplnych
wspotpracyjcych z kolektorami stonecznym i przydomowymi elekiniami
wiatrowymi.
» Obiekty wyteczndci publicznej:
- 100 % zapotrzebowanigdrie pokrywane za pom@@omp ciepta.
» Planowany w perspektywie przemyst:
- 100 % zapotrzebowania pokrywanego za pangazu ziemnego.

mgr inz. Ryszard Musiat
ul. Powstania Styczniowego 11/13, 80 — 288 Gdansk, tel. (58 ) 348 72 81 e — mail murys@wp.pl




Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, eneefiekiryczn i paliwa gazowe gminy Stare Pole 45

Schemat nr 4. Perspektywiczny model gospodarkigetycznej
Drewno,
plantacje roslin
energetycznych | Systemowe elektrownie w1atmwn|
| Przygotownie paliwa | | Krajowy system elektroenergetyczny I
Odbiorcy energii, w tym:
REJON |
90 % Q Istniejace i planowane
) budownictwo mieszkaniowe é
> oraz ustugi Kolektory
100 % Q Obiekty uzytecznosci stoneczne
ra whﬁfmej €~ |do produkji
Drewno 5% Q cieplej wody
i jego odpady ) Istniejacy i planowany
w przemysle przemyst RS
istniejacym
REJON Il 100 % Q e
Sloma 75% Q Istniejace i planowane Pompy ciepla
brykietowana [~ | budownictwo mieszkaniowe < 5y q | Wspélpracujace
—> oraz uslugi S z
10 % Q |stniejacy i planowany |90 % Q kolektorami
) st ‘e._ slonecznymi
20 % Q Obiekty uzytecznosci -
publicznej '&
iKujuwr system przesylu gazu ziemnego ‘
——» Biomasa
% Gorgca woda
% Prad elektryczny
——3 Gaz ziemny
% Biogaz

Q - Zapotrzebowanie ciepla
w grupie odbiorcow

Szacunkowe ziycie paliw w proponowanym modelu przedstawionabeli nr 11
Korzystapc z danych zawartych w tabeli nr 10, dokonano poaivia szacunkowych kosztow

uzytkowania energii cieplnej w stanie istrieym i przy zastosowaniu proponowanego modelu
(tabela nr 12).
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Tab.nr11. Ziycie paliw w gminie w perspektywie
Zuzycie paliw w gminie wg ich rodzajow
Biomasa Gaz ziemn Energia geotermalna
Rejon y niskotemperaturowa
o1 | [bys. o] )
[t/rok] |[TJ] [%0] mPirok] [TI] | [%] [TJ]
I, wtym: 3349| 60,28 69 7441 26,03 23 0,00 0
Budownictwo
mieszk. i ustugi 2936| 52,85 90 168| 5,87 10 0,00 0
Obiekty wyteczngci publ. 413 7,43| 100 0| 0,00 0 0,00 0
Przemyst 0 0,00 0 576| 20,16| 100 0,00 0
I, wtym: 2322| 41,79 72 3721 13,02 22 3,18 5
Budownictwo
mieszk. i ustugi 2310| 41,58 75 3171 11,09 20 2,72 5
Obiekty wytecznosci publ 0 0,00 0 0| 0,00 0 0,38 100
Przemyst 12 0,21 10 55| 1,93 90 0,00 0
Gmina | 5671| 102,07 71 1115| 39,02 27 3,18 2
*) Udziat w sumarycznym zapotrzebowaniu energiimimgje
Tab.nr12 Poréwnanie szacunkowych kosztéytkowania energii
Zapotrzepowanie Koszty energii Sredpia cena Udziat
energii - Q Cena ltys. 1] ciepta [% Q]
Rodzaj paliwa [TJ] ciepta tys. [24GJ]
. S.ta.n Persp. [2GJ] . Stqn Persp. . 5.“”?” Persp. | . S.ta.n Persp.
istniejacy istniejacy istniejacy istniejacy
Budownictwo mieszkaniowe i ustugi
Wegiel 70,35 0,00 25,07 1763,§7 0,00 68 0
Gaz ziemny 22,76 16,96 33,31 75814 664,87 22 15
T X A
BE):;ar\sa 10,35 94,48 11,33 117,27  1070,46 25,51 15.77 10 83
g 000 272 24,00 0,00 65,28 0 2
geotermalna
Razem 103,46 114,16 - 2639,08 1800}61 100 100
Obiekty uzyteczndaci publiczne
Biomasa 0,00 7,43 11,33 0,00 84,18 0 b5
Gaz ziemny 8,57 0,00 33,31 285,47 0,00 96 0
Energia 27,89 11,95
geotermalna 0,38 0,38 24,00 9,12 9,12 5
Razem 8,95 7,81 - 294,59 93,30 100 100
Przemyst
LPG 11,34 0,00 48,00 544,32 0,00 84 0
Gaz ziemny 0,00 22,00 33,31 0,00 735|82 0 99
Drewno 2,14 021 11,38 24,35 2,38 4218 | 3310 16 1
Razem 13,48 22,30 - 568,57 738,20 100 100
Gmina
Wegiel 70,53 0,00 25,07 1768,19 0,( 55 0
Biomasa 12,49 102,12 11,38 141,51 1157, 10 71
LPG 11,34 0,00 48,0( 544,32 0,( 9 0
Gaz ziemny 31,33 39,05 33,31 1043,0 1302, 27,81 17,56 25 27
Energia
geotermalna 0,38 3,10 24,00 9,12 74,4 1 2
Razem 126,13| 144,27 3506,74 2533, 100 100
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Udziat energii odnawialnych w zapotrzebowaniu repio wyniesie:

- w skali gminy— ok. 73 %

- w budownictwie mieszkaniowym i ustugach — 85 %

- w obiektach @yteczngci publicznej — 100 %.

Z danych zawartych w powsgzej tabeli wynika ewidentna przewaga proponowanagaelu w

stosunku do kontynuacji stanu istaeggo.

- Przy wzrdcie zapotrzebowania energii w perspektywie w stkguwio stanu istniagego o
przeszito 13 %, koszty jeputkowania w skali gminy malejo ok. 37 %.

- Jeszcze dobitniej przewaga ta uwydatngaxspdniesieniu do budownictwa mieszkaniowego
i obiektow uwyteczndci publicznej wptywajcych bezpérednio na bugkty rodzinne
mieszkacow gminy. Przy wzrécie zapotrzebowania w budownictwie o ok. 9 % i $pad
obiektach ayteczndci publicznej o ok. 12 % koszty energii maleddpowiednio o ok. 38 %
i 57 %.

Modernizacja systemu gospodarki energetycznepzie oczywicie wymagata naktadow

inwestycyjnych. Trzeba jednak zwréaiwag;, ze przy sporadzaniu analiz ekonomicznych misz

by¢ w tym zakresie uwzgtinione nasfpujace czynniki:

- w okresie perspektywicznym istniep uradzenia grzewczegola juz wymagaty wymiany, a
to wiaze st z okr&glonymi naktadami inwestycyjnymi,

- naktady inwestycyjne, ktore poniesie gmingld stanowity tylko ok. 20 % rzeczywistych
kosztoéw, poniewa przyjmujemy,ze reszta &dzie dofinansowana ze stosownego funduszu
strukturalnego.

Realizacja modelu perspektywicznegghe wymagata podgia przez wiadze gminy nagujacych
dziata.
» Sporadzenie koncepcji gospodarki energetycznej gminyiegcej:

- rejonizacg gminy bilansujca zapotrzebowanie ciepta i realne itvosci pozyskania
biomasy dla celow energetycznych,

- okreslenie obszaréw scentralizowanego i indywidualneggpatrzenia w ciepto,

- okreslenie obszaréw predysponowanych do zastosowanig i@pta w powizaniu
przydomowymi elektrowniami wiatrowymi,

- okreslenie obszaréw predysponowanych do wykorzystywgaiau do ogrzewania,

- okreslenie obszaréw predysponowanych do lokalizacji esystwych elektrowni
wiatrowych wraz w propozycjami ich wielka,

- okreslenie niezlkdnej ilosci maszyn do brykietowania stomy w nawséniu do
przyjetej rejonizacji i rozeznanie odfwe do maliwosci zakupu maszyn do
brykietowania stomy, pomp cieplnych, kolektorow redoznych i rekomendacje w
tym zakresie,

- okreslenie zakresu rzeczowego przegi&iccia realizowanego przez gmin

- szacunkowe koszty przedsiziccia,

- etapowanie realizacji koncepcji,

- propozycje logistyczne realizacji koncepcji w tyrarys organizacyjno - techniczny
gminnego przedsbiorstwa energetycznego tworzonego np. na bazi@ejstego
zaktadu gospodarki komunalnej,

- propozycje przygotowania wnioskéw aplikacyjnych.

* Przygotowanie projektu, wynikgego z przyjtych przez wiadze gminy ustaél&oncepcji,
ktory umaliwi aplikowanie gminy do odpowiedniego europejglogunduszu strukturalnego
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poprzez Regionalny Program Operacyjny na lata 202013, lub 2014 -2020 wraz ze
wszystkimi niezkdnymi dokumentami, w tym min. ,Studium wykona$ed.

Patrac na zagadnienie gospodarki energetycznej gmingmspektywie obejmagej drug i trzeci
dekady XXI wieku. Przemawiajza tym nasfpujace przestanki:

1)

2)

3)

Zmiany cywilizacyjne, wzrost zamnosci spoteczéstwa i zmiany strukturalne, jakie

niewatpliwie nasapia na polskiej wsi w wyniku naszego udzialu w funddz

strukturalnych Unii Europejskiej, spowoduwzrost wymaga spotecznych w kierunku

podniesienia standardowzydkowania energii; nie ulegaatpliwosci, ze proste spalanie w

indywidualnychzrodtach ciepta wize sk z:

- pewnym dyskomfortem ichzytkowania — konieczrig transportu i sktadowania
paliwa, konieczn& zatadunku paliwa do pieca, wybierania i utylizgofipiotu
itp.,

- zwigkszonym wydzielaniem pylu do atmosfery (zaw&tgytlu w spalinach
pochodzcych ze spalania drewna jest a8ya nz przy spalaniu wgla, gazu i
oleju opalowego),

- brakiem maliwosci zapewnienia ytkownikom wysokiego komfortu cieplnego
pomieszczié, spowodowanej truddoiami ptynnej regulacji i automatyzacji
procesu spalania.

Konieczn@¢ ksztattowania i realizacji przez samauly lokalnej polityki energetycznej w

skali gminy, zapewniafe]j optymalne koszty tak w wymiarze spotecznym,i jakw

odniesieniu do indywidualnych odbiorcéw energii.

Uwzglednienie tendenciji, jakie rysugic w energetycéwiatowej.

Najnowszy (z maja 2004 r.) rapcsviatowej Rady Energetycznej stwierdza w chgu

kilkunastu lat podstawowe zapotrzebowanie na eadxgizie mogto by zaspokajane przez

nowoczesne technologie przetwarzania biomasy idnraasobéw odnawialnych. W kotach
zajmupcych sé  profesjonalnie  prognozowaniem przyszio energetyki coraz
powszechniejsza jest opinigge wiek XXI bedzie prawdziwym wiekiem taniej i powszechnie

dostpnej elektrycznéci wytwarzanej w zdecentralizowanym i urynkowiongystemie w

oparciu o rozproszonerodta. Coraz powszechniejsza staje @pinia (wyraona juw sto lat

temu przez Edisonafe najlepsza dla konsumentoéw energii jest zdecérdvehna sié
zrodet malej mocy zlokalizowanych blisko doméw i e pracy.Zrédtami energii w tych
lokalnych systemachela;

- Mikroturbiny - stanowice idealnie dopasowany produkt do lokalnego wytesaiez
energii elektrycznej, ngdzane gazem ziemnym lub (co jest znacznie korajsize)
biogazem wytwarzanym w drodze zgazowywania biom&&aja tylko jedra czgsc
ruchomay wirujaca na tazyskach powietrznych z gukoscia 100 000 obrotéw na
minute. Sa tanie w utrzymaniu — 0k.0,3 kosztow ekwiwalentnggmeratora Diesla.
Produkcja ich w roku 2000 wynosita kilka tysy, w przedziale 25 - 500 kW a moc ta
osiagalna jest w @igu 8 tygodni od zamdwienia.

- Mikroelektrocieptownie domowe - od kilku lat ngnku dostpne @ rézne uktady
skojarzonej produkcji ciepta i elektryczAm przeznaczone dla gospodarstw
domowych. Brytyjska firma Baxi Technologies dostgta juz ok. 8 tys. urzdzen
rozproszonej kogeneracji o0 nazwie Dachs. Najnowszieh wytwarza 12,5 kW mocy
cieplnej i 5,5 kW mocy elektrycznej, co w peini pakaja potrzeby diego domu
jednorodzinnego. Parametry te przy stosunkowsyclu gabarytach agregatu (106 x
72 x 100 mm), a zwlaszcza masie 520 kg, znaczriewygszap potrzeby drobnych
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uzytkownikéw. Ich oczekiwania powinno spedniirzadzenie o nazwie WhisperGen
firmy Whisper Tech Ltd. (Nowa Zelandia), ktore ¢kii kompaktowej budowie o

znacznie mniejszych hiDachs gabarytach ma znalezastosowanie w milionach
gospodarstw domowych 1dej wielkasci. Wedtug prognoz specjalistow, w 2020 r.
ok. 40 % brytyjskich domow dolzie korzystd z tego wynalazku. Giéwna zaleta
nowego uktadu tkwi w zdecydowanej poprawie wykotagg energii paliwa - gaz

ziemny lub biogaz.

- Ogniwa stoneczne -a$ardzo wygodne, ale kosztowne inwestycyjnie. anbkWh
to ok. 30 centéw, czyli dwa razy deg niz w przypadku ogniw paliwowych. Cena ta
spadta ja jednak 4 - krotnie w ggu ostatnich 20 lat i zapowiad& iolejny przetom
w ich produkcji, ktory ma obny¢ obecne koszty dwukrotnie, Ostatnie doniesienia
amerykaskie podaj koszt inwestycyjny pouej 4 USD.

- Ogniwa paliwowe - w 150 lat po odkryciu, atagic komercyjm realngcia.
Przewiduje si, ze rozpowszechaisi¢ one najpierw jako mate elektrownie stacjonarne
znajdupc powszechne zastosowanie w domach i biurach.

Generat Motors planuje w latach 2004 - 8 prodelkagniw o mocy do 7 kW w cenie
rzedu 3 500 - 5 000 USD o rozmiarach telewizora. Siesmma bardziej efektywne
generatory o mocy 0,3 - 10 MW w cenie ok. 1000 zkW (ponizej poziomu
produkcji energii w elektrowniach eglowych). Trwaj prace nad alkalicznymi
ogniwami paliwowymi - zapowiadane jest szybkie @bnia ich kosztéw do ok. 500
USD za 1kW.

Przewiduje si, ze w oparciu o tego typarodia powstaa uktady inteligentnych mikrosieci

taczacych dziesitki i setki wszelkiego typu makrogeneratorOw. Scalizowana sié

elektroenergetyczna podzieli los kolei. Optacalnanes sic tylko magistrale przesytowe
najwyzszych napi¢. Mniejsi odbiorcy na terenach o stabszej urbafiizazestawa si¢ na
lokalne wytwarzanie elektryczia i zintegrup w lokalnych mikrosieciach. Tendencje zmian

w tym kierunku narastajlawinowo w energetyc&wiatowe] szczegoélnie po wielkich

awariach energetycznych, jakie mialy miejsce w &thnZjednoczonych, Kanadzie, a

ostatnio we Wioszech.

Ten krotki przegld wskazujeze stoimy u progu rewolucji w elektroenergetyce wpmismy sk do
niej przygotowad. Bedzie ona dotyczyta gtownie terendw wiejskich, &dd nich tych gmin, ktére
posiadaj duwze zasoby biomasy. Produkcja taniej elektryéenw lokalnychzrédtach i z lokalnych
surowcow (przede wszystkim z biomasy) i przesylgmannymi sieciami spowodujege stanie si
ona podstawowym raikiem energii.

13. Emisja zanieczyszcrhedo atmosfery i efekt ekologiczny

Emisg zanieczyszcZedo atmosfery wywotywan przez system zaopatrzenia w ciepto w sezonie
grzewczym dla stanu istnigjego i perspektywy, spa@zono przy nagpujacych zatgeniach:
* Zuzycie paliw na terenie gminy w stanie ista®ym i perspektywie oszacowano w
nastpujacych wielkaciach:
- W stanie istniejcym:
- wegiel — 2 600 t/rok
- drewno — 690 t/rok
- LPG - 252 tys. n/rok
- gaz ziemny - 895 tys. frok
- W perspektywie:
- biomasa - 5671 t/ rok
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- gaz ziemny - ok. 1115 tys. finok
« Jednostkowe emisje zanieczyszcpezyjcto w wielkaiciach podanych pozej >

Wegiel Biomasa Gaz ziemny i LPG
SO, =16  kg/t, S&;:=0 S0, =96 kg/16m?
NO, =1 kg/t, NO,=5 kg/t NO,=1920 kg/10m?
CO =100 kg/t, CO = 1 kg/t, CO = 320 kg/16m?
CO,=1850 kg/t CO,=0 CO, = 1964 kg/10m?
Pyt =15 kg/t Pyt =10kg/t Pyt = 15 kg/16m?
Tab. nr13. Emisja zanieczyszfaize
Emisja zanieczyszczk [t/ rok]
Rodzaj paliwa SO, | NO, | cO | cO, | Py
Stan istniejacy
Wegiel 41,6 2,6 260 4810, 3,9
Drewno 0,0 3,5 0,7 0,0 6,9
Gaz ziemn LPG 0,1 2,2 0,4 2,2 0,C
Razem 41,7 8,3 261,1 4812,3 10,8
Perspektywa
Biomase 0,C 28,2 0,€ 0,C 56,7
Gaz ziemn 0,1 2,2 0,4 2,2 0,C
Razem 0,1 30,6 1,0 2,3 56,7

W tabeli nr 14 przedstawiono zmiany wiedkd emisji Jak wynika z tej tabeli, w okresie
perspektywicznym przy wzfcie zapotrzebowania na ciepto o ok. 13 % amsbardzo dua
redukcja emisji zanieczyszazdo atmosfery za wyjkiem NG, ktérego emisja wzkmie o

ok. 37 %.

Tab. nr 14 Zmiany wiellkzi emisji

Relacja zapotrzebowania Zmiany wielkosci emisji
na ciepto Wskaznik SO, NO, (6{0)] (6{0)} Pyt
Rodzaj zmiany | Spade | Wzros | Spade Spade |Spade
S Zmiana

Stan istniejacy- | Wzrost o| bezwzgkdna 41,6 22,3 260 4810 4760,2

- perspektywa | ok. 13 % [t/rok]
Zmiana 100% | 37% | 100%| 100%| 75%
wzgledna

33 Zrédio w odniesieniu do:

- Wegla, oleju opalowego —,Wskaiki emisji substancji zanieczyszcgeych wprowadzanych do powietrza z
energetycznego spalania paliw”, Ministerstwo @aySrodowiska Zasobéw Naturalnych idrectwa , Warszawa
1996 r.

- biomasy Biuro Analiz Ekologicznych ,Vert” w Gfisku
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14. Mozliwosci wspotpracy z gminami gsiednimi

14.1. W zakresie zaopatrzenia w ciepto.

Wymiana energii cieplnej uzyskiwanej z@ddet kopalnych pomdzy gmirg Stare Pole , a
sasiednimi gminami nie ma uzasadnienia technicznokenemicznego i nie jest rozpatrywana.
Zadna z gmin gciennych nie posiada wlasnej bazy kopalnych surewedergetycznych. Mdiwa
jest natomiast, a nawet konieczna wspotpraca wesakrenergetyki bazigej na odnawialnych
zrodtach energii, w tym przede wszystkim w zakrdsi@masy. Inwestycje tego typu i tworzenie
bazy surowcowej powinny ytraktowane jako przedsizigcia priorytetowe i wspolne zsiednimi
gminami. Rola gminy Stare Pole jest tu szczegGhmmiewa jej istniepce i potencjalne zasoby
biomasy znacznie przekraczapotrzeby perspektywiczne. Paémie gminy w bezpwednim
sasiedztwie miasta Malborka predysponuge do utworzenia wraz z gminMalbork swoistego
.Zagkbia” biomasy stanowtcego zaplecze surowcowe dla miasta. Utworzeniensgjo zwazku,
ktérego zadaniem byloby pozyskiwanie, przetwarzarmiandel nadwikami biomasy mogtoby si
st istotnym czynnikiem rozwoju gospodarczego i znsEepia stopy bezrobocia w regionie
objetym tym zwhzkiem.

14.2. W zakresie zaopatrzenia w enegiektryczn.

Elektroenergetyka pracuje dotychczas agyhie w uktadzie ponadregionalnym (krajowym i
miedzynarodowym), at tez wyskpuje niejako naturalna wspotpraca wszystkich podbmio
uczestnicacych w systemie. Decydige znaczenie w przypadku planowania dostaw energii
elektrycznej w regonie ma GKE ,Energa” zytkownik catdci systemu energetycznego. Polityka
tej firmy decydowa bedzie zaréwno o wielkai produkcji jak i maliwosci dystrybuciji energii na
obszarze obejmagym zakres jego dziatania. Inwestycje i eksploatacjsystemu
elektroenergetycznegoa sprzedstwzigciami 0 zasjgu, ponadlokalnym, dlatego modernizacja
systemu ,wymusza’scista wspoétprag w szczegodlnéci gmin sisiadupcych z gmi Stare Pole.
Zupetnie nowe zvweizki pomigdzy sisiadupcymi gminami mog pojawi sii w momencie powstania
lokalnych sieci elektroenergetycznych. Wydaje gdnak, ze zagadnienie to wykracza poza
perspektyw.

14.3. W zakresie zaopatrzenia w gaz.

System zaopatrzenia w gaz ma charakter ponadrégijo(&rajowy i migdzynarodowy). Podobnie
jak w przypadku energii elektrycznej o wieskd produkcji jak i maliwosci dystrybucji gazu na
obszarze gminy decydowéedzie polityka zargdcy systemu, tj. Polskiego Gérnictwa Naftowego i
Gazownictwa. Trzeba jednak zwrécuwag;, ze dynamiczne wprowadzanie wykorzystywania
odnawialnychzrodet energii prowadzi bedzie do znacznego olmainia zapotrzebowania na gaz
ziemny, a co za tym idzie do ograniczania nowyachkestycji. Spowoduje to niepliwie znacznie
nizszy stopié gazyfikacji gmin wiejskich w stosunku do planowgoev latach dziewidziesatych.
Wspdtpraca w tym zakresie mogtaby by @nimiejsce tyko w przypadku wdzenia gminy do
krajowego systemu zaopatrzenia w gaz.
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