[I. OPIS TECHNICZNY

DO PROJEKTU BUDOWLANEGO SIECI KANALIZACJI DESZCZOWE J
DLA OSIEDLA ZABUDOWY MIESZKANIOWEJ
STARE POLE , UL. SLONECZNA - ZLEWNIA Z3.1
ETAP |
DZ. NR - 502, 521, 857/1

2.1. NAZWA | OPIS ZADANIA.

Niniejsze opracowanie obejmuje rozwigzania projektowe dla budowy sieci kanalizacji
deszczowej w istniejgcych pasach drogi osiedlowej ul. Stoneczna w Starym Polu.
Zgodnie z przyjetym rozwigzaniem projektowym wody deszczowe i roztopowe
zbierane bedg przez wpusty uliczne do sieci rurociggdéw grawitacyjnych
zorganizowanych w trzech niezaleznych zlewniach pétnocnej potudniowej 1 i
potudniowej 2 oznaczonej Z3.

Zakres objety niniejszym opracowaniem obejmuje wydzielong cze$¢ zlewni Z3,
oznaczong Z3.1. stanowigcg ETAP | inwestycji.

Ze zlewni potudniowych scieki odptywac bedg przez

projektowane wyloty do rowu melioracji szczegotowej pozostajgcego rowniez w
zarzgdzie RZSP.

Przed odprowadzeniem do istniejgcych uktadow kanalizacyjnego i melioracyjnego
Scieki podczyszczane bedg na projektowanych urzgdzeniach: osadnikach piasku i
separatorach substancji ropopochodnych. Dobrano trzy komplety urzgdzen do
oczyszczania, osobno dla kazdej zlewni.

Projektowany system kanalizacji deszczowej w drogach gminnych po wybudowaniu
umozliwi wykonanie i podtgczenie przytgczy kanalizacji deszczowej z poszczegdlnych
dziatek budowlanych.

2.2. ADRES ZADANIA.
Projektowane sieci i urzgdzenia zostaty zlokalizowane na dziatkach inwestora, tj.
Gminy Stare Pole o nr 502, 521, 857/1 — pas drogi gminnej ul. Stoneczna w Starym
Polu.
2.3. OKRESLENIE INWESTORA | UZYTKOWNIKA ZADANIA.
Inwestorem dla przedmiotowego zadania projektowego jest :

Gmina Stare Pole

ul. Marynarki Wojennej 6
82 - 220 Stare Pole



2.4. ZAKRES OPRACOWANIA.

Niniejsze opracowanie obejmuje :

e projekt sieci kanalizacji deszczowej z dla obstugi pasa drogi gminnej ul.
Stoneczna w Starym Polu oraz istniejgcej zabudowy mieszkaniowej
zlokalizowanej wzdtuz ulicy Stonecznej;

e projekt urzadzeh do oczyszczania wéd deszczowych ;

e projekt wylotéw wod deszczowych do rowu melioracji szczegotowej ze zlewni
potudniowych.

Z projektowanych zlewni odprowadzane bedg wody opadowe po oczyszczeniu

na lokalnych urzgdzeniach separujgcych ktorych skiad fizyko-chemiczny spetniac
bedzie wymogi Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w
sprawie warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu sciekoéw do waod lub do
ziemi oraz w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego
(Dz.U. Nr 137, poz. 984 z pOzniejszymi zmianami).

2.5. PODSTAWA OPRACOWANIA.

- Zlecenie inwestora ;

- Wypis z Miejscowego planu Zagospodarowania Przestrzennego RGR/7323/89/10 z
Dnia 25.10. 2010 r

- Uzgodnienie z Rejonowym Zwigzkiem Spotek Wodnych

- Podktad geodezyjny , sytuacyjno-wysokosciowy do celéw projektowych w
skali 1:500;

- Obowigzujgce normy i wytyczne techniczno-projektowe ;

- Uzgodnienia z inwestorem .

2.6. WARUNKI WODNO-GRUNTOWE.

Omawiany teren lezy na Zutawach Wislanych.

Rzezba tego terenu byta ksztaltowana dziatalnoscig akumulacyjng ladolodu i wod
roztopowych w czasie zlodowacenia potnocno — polskiego oraz zalgdowywania delty
Wisty.

Z nawierconych gruntéw wydzieli¢ mozna nastepujgce warstwy geotechniczne:

WARSTWA |
Zaliczono do niej utwory organiczne w postaci namutéw pylastych
miekkoplastycznych. Stopien plastycznosci tej warstwy IL = 0,888.



WARSTWA I
Zaliczono do niej utwory organiczne w postaci glin prochnicznych plastycznych.
Stopien plastycznosci tej warstwy IL = 0,385.

WARSTWA I
Zaliczono do niej grunty niespoiste w postaci piaskow drobnych
Sredniozageszczonych o stopniu zageszczenia ID = 0,394.

W zbadanym podtozu gruntowym stwierdzono wystepowanie wody gruntowej o
zwierciadle napietym oraz jako sgczenie.

Zwierciadto napiete nawiercone na gtebokosci 2,3; 5,2 m. ppt. ustabilizowato sie na
gtebokoscil,8 m. ppt.

Poziom wody gruntowej moze ulegac niewielkim wahaniom w zaleznosci od
warunkow atmosferycznych o amplitudzie £ 0,3 m.

Woda gruntowa jest agresywna w stosunku do betonu — przekroczenie odczynu i
amoniaku.

Glebokos¢ przemarzania gruntéw w tym rejonie wynosi 1,0 m ppt..

Projektuje sie posadowienie projektowanych sieci generalnie powyzej linii
wystepowania wody gruntowej.

W ramach przyjetej technologii prowadzenia robét ziemnych zatozono lokalne
stosowanie pomp szlamowych, wpuszczanych bezposrednio do wykopu.

W przypadku wystgpienia zwiekszonego naptywu wody gruntowej przewidziano
stosowanie igtofiltréw ¢ 50 mm wptukiwanych bez obsypki. W skrajnie
niekorzystnych warunkach przewidziano stosowanie filtréw z obsypka i $cianek
szczelnych do obudowy wykopu ( grodzic).

2.7. OPIS ISTNIEJACEGO UZBROJENIA.

Na terenie objetym pracami projektowymi wystepujg urzgdzenia techniczne w
postaci czynnego uzbrojenia podziemnego :

- sie¢ kanalizacji sanitarnej

- sie¢ wodociggowa

- sie¢ gazowa

- sieci elektroenergetyczne

- sieci teletechniczne uktaddéw lokalnych.

- urzgdzenia melioracyjne uktadéw szczegdtowych.

Przed przystgpieniem do robot ziemnych nalezy uzgodnié¢ szczeg6towo
lokalizacje istniejgcego uzbrojenia z wiascicielami poszczegolnych sieci.



2.8. OPIS PROJEKTOWANYCH ROZWI AZAN PROJEKTOWYCH.

Sieci i przykanaliki kanalizacji deszczowej zaprojektowano z rur PVC-U
jednowarstwowych: @200-400 mm klasy S : SDR 34 i sztywnosci SN-8
przystosowanych do obcigzen statycznych i dynamicznych od ruchu kotowego
ciezkiego, wykonanych w/g PN-EN 1401-1:1999.

Na zmianach kierunkéw sieci oraz w miejscach potgczen z planowanymi
przykanalikami zaprojektowano studnie rewizyjno-potgczeniowe. Przyjeto
studnie zelbetowe 0 1200mm w/g KB 4-4.12.6.1(16) oraz w/g KPED
Transprojekt — 02.03. z osadnikami h= 0,5 m. Dla studni usytuowanych w pasie
drogowym stosowac wtazy zeliwne typu ciezkiego, klasy D400 osadzone na
pierscieniach zelbetowych — odcigzajgcych. Dla studzienek poza pasem
drogowym stosowac wtazy zeliwne klasy B125 w/g PN- 80/H- 74051.02
Nalezy stosowac studzienki z fabrycznie wykonanymi elementami dennymi —
osadnikami. Alternatywnie studnie mozna ustawia¢ na ptytach dennych
betonowych wylewanych na mokro z betonu B-35. Studzienki nalezy
zewnetrznie gruntowac stosujgc abizol ,R”. Zejscia w studzienkach wykonywac z
zeliwnych stopni wkazowych w rozstawie pionowym i poziomym co 30 cm.
Przejscia rur przez sciany studni nalezy wykonac¢ w tulejach ochronnych z PCV.

Wody opadowe z powierzchni drég zbierane bedg przez typowe studzienki
wpustowe, wykonane z kregow betonowych @500 mm klasy minimum B-35, z
osadnikiem 1 m w/g KPED-02.13.

Od wpustow w kierunku przytgczy zaprojektowano przykanaliki z rur PCV-U
@200x5,9 mm. Wigczenie przykanalikow do sieci zaprojektowano w studni
rewizyjne;j.

Wyloty wod opadowych do rowu melioracyjnego wykona¢ jako typowe E-1 ( w/g
Rysunku szczego6towego).

Rury kanalizacyjne nalezy uktada¢ w przygotowanym wykopie na zageszczonej
podsypce piaskowej grubosci 15 cm. Po utozeniu i zainwentaryzowaniu rury
nalezy obsypac piaskiem do wysokosci 0,2 m ponad wierzch rury. Ponad
obsypka wykop nalezy zasypywac gruntem rodzimym pozyskanym z wykopu,
z domieszkg 30% piasku dla uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
gruntu w pasie drog zaktadowych. Przyjeto jako obowigzujgce zageszczenie
ziemi w wykopach do zmodyfikowanej wartosci Proctora :

e pod drogami i placami manewrowymi | = 98%

e pod parkingami dla samochodow osobowych i terenami zielonymi 1= 92%

Minimalne spadki projektowanych kanatow :

Rurocigg Min. spadek
@ 160 1,5%
@ 200 0,5%
@ 315 0,3%
@ 400 0,2%

Montaz rurociggéw nalezy wykonywa¢ wg informacji technicznej producenta rur.
Technologia uktadania przewoddéw powinna zapewni¢ zachowanie przebiegu skarp
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Dla zapewnienia wtasciwego utozenia



kanatu, zgodnie z zaprojektowang osig, nalezy przez punkty osiowo trwate oznako-
wane na tatach celowniczych przeciggngé sznurek lub drut, na ktérym zawieszony
jest ciezarek pionu miedzy dwoma celowniczymi.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzic¢, czy nie majg widocznych
uszkodzenh powstatych w czasie transportu lub czasie przechowywania. Ponadto
rury nalezy starannie oczysci¢ ze szczegbélnym zwracaniem uwagi na kielichy i
bose konce rur (uszczelki). Uszkodzone rury powinny by¢ usuwane i przechowy-
wane poza obszarem wykonywania montazu.

Rury nalezy opuszczac¢ do wykopu powoli i ostroznie, recznie, lub przy pomocy
koparki. Zabrania sie rzucania rur do wykopu.

Odpowiednie odcinki rur powinny by¢ opuszczane do wykopu na przygotowane i
wyrownane podfoze o odpowiednim nachyleniu (spadku).

Kazda rura powinna by¢ uktadana zgodnie z projektowang osig i nachyleniem
(spadkiem) jak réwniez powinna $cisle przylega¢ do podtoza na swojej catej
dtugosci, co najmniej na ¥4 obwodu, symetrycznie do osi.

Podczas montazu kanatu wykop powinien by¢ odwodniony.

Rury powinny by¢ uktadane kielichami w strone przeciwng niz kierunek przeptywu
Sciekow. Kielichowe rury PVC-u powinny by¢ tgczone przy pomocy uszczelek
montowanych fabrycznie.

Rurociggi po zmontowaniu nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem droznosci i
wynikowych spadkéw, a takze poddac préobie wraz ze studzienkami rewizyjnymi
na szczelnos¢; w odniesieniu do infiltracji i eksfiltracji zgodnie z PN-92/B-10735.

Rurocigg kanalizacyjny po utozeniu i zainwentaryzowaniu nalezy obsypac
piaskiem 30 cm ponad wierzch rury i dalej ziemig pozyskang z wykopu. Wykop
nalezy zagescic¢ do wskaznika 1= 1,00 w pasie drogowym i do wskaznika 1=0,95
pod terenami zielonymi.

Rurociggi i studnie nalezy posadawiac :

- w gruntach rodzimych suchych na podsypce piaskowej grubosci 15 cm;

- w torfach i namutach w zageszczonej podsypce piaskowo-zwirowej grubosci 30
cm

- w przypadku bardzo stabych gruntow stosowac siatki wzmacniajgce lub
geowtoknine;

Wszystkie partie gruntu rozmoknietego nalezy wybrac i zastgpi¢ betonem B 7,5.

Szczegotowe decyzje dotyczgce posadowienia rurociggdw w gruntach

stabonosnych podejmie na biezgco inspektor nadzoru inwestorskiego.

Rurociggi po utozeniu na projektowanych rzednych obsypac warstwg 30 cm

piasku ponad wierzch rury. Powyzej rurociggi obsypywac gruntem wczesnie

pozyskanym z wykopow. Stosowaé podsypke z piasku grubego lub Sredniego

dobrze uziarnionego o wymaganym wskazniku zageszczenia min 1=1,0 w/g

Proctora. Podtoze powinno by¢ utozone ze spadkiem dostosowanym do spadku

kolektora okreslonego w projekcie. Podtoze nalezy uformowaé na kat 90°, tak

aby do podioza przylegata 1/2 obwodu rury.

Wszystkie roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z R.M.P.iP.M.B. z dn. 28.03.1972

w sprawie BHP przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych (Dz. U. Nr

13 poz. 97) oraz zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét

budowlano-montazowych t. Il — Instalacje sanitarne i przemystowe” i

~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych



— wydanymi przez Polskg Korporacje Techniki Sanitarnej, Gazowej, Grzewczej i
Klimatyzacji — Warszawa 1994 r.

Rury kanatowe nalezy uktadac na przygotowanym poditozu ze spadkiem
okreslonym w projekcie. Montaz rur zgodnie z instrukcjg producenta.
Poszczegoblne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie
piaskiem srednim lub grubym i doktadnie podbite w pachach, aby rura nie
zmienita potozenia przy montazu nastepnych rur. Zageszczenie wykonywac
warstwami z zachowaniem ostroznos$ci, aby zminimalizowa¢ wstepne ugiecie i
nie uszkodzi¢ rur. Zasypke wykopu wykonac z piaskow grubych lub $rednich z
zageszczeniem mechanicznym warstwami co 15 do 20 cm z zageszczeniem
wypetnienia 95- 100% wg Proctora . Do wysokosci 30 cm ponad lico rury wykop
zageszczac ostroznie przy pomocy lekkich urzgdzen zageszczajgcych po obu jej
stronach, zwracajgc uwage aby nie zageszcza¢ bezposrednio dotykajgc rury,
pozostatg cze$¢ wykopu mozna zageszcza¢ mechanicznie przy pomocy maszyn
Srednich i ciezkich.

Trase rurociggow, zagtebienia i spadki podano w czesci rysunkowej.

2.9. OBUDOWA WYLOTOW KANALU DESZCZOWEGO DO ODBIORNIKA

Oczyszczone wody opadowe ze zlewni potudniowej 2 odprowadzane bedag

do odbiornika ( réw melioracji szczegotowej) rurociggiem o srednicy @400mm.
Projektuje sie typowg zabudowe wylotéw w wykonaniu z betonu monolitycznego typ
E-1, z lokalizacjg w skarpie rowu, na dziatce inwestora.

Szczegoty wykonawcze obudowy pokazano w czesci rysunkowe).

2.10. DOBOR URZADZEN DO OCZYSZCZANIA WOD DESZCZOWYCH

Na podstawie obliczeh sptywu wod deszczowych dobrano do ich oczyszczania
nastepujgce urzadzenia:

- Zlewnia potudniowa 2 : osadnik pisku i btota o pojemnosci 3,5 m® oraz lamelowy
separator substancji ropopochodnych o przeptywach 15/150
I/'s z baypasem wewnetrznym.

Szczegotowe obliczenia sptywu wod deszczowych zawarto w sporzgdzonym operacie
wodnoprawnym oraz egz. archiwalnym

2.11. WYMAGANIA | BADANIA PRZY ODBIORZE SIE CI KANALIZACYJNYCH.

Wymagania i badania przy odbiorze sieci kanalizacji grawitacyjnej okresla
PN-92/B-10735.

Pod wzgledem droznosci, szczelnosci i wielkosci spadkow kazdy odbierany
odcinek sieci pomiedzy studniami rewizyjnymi i wpustami, wykonawca bedzie
przekazywat inspektorowi nadzoru inwestorskiego zapisami w dzienniku
budowy.

Badania sieci grawitacyjnej : kanaly i studzienki nalezy wykonywac na



szczelnosc, szczelnos$¢ odniesieniu do infiltracji i eksfiltracii.

Przy budowie i odbiorach sieci z tworzyw sztucznych nalezy przestrzegac
instrukcji montazu wytworcy materiatow.

Wszystkie zastosowane materiaty do budowy sieci muszg posiadac atesty i
aprobaty techniczne dopuszczajgce do stosowania na terenie Polski.

2.12. ROBOTY BUDOWLANO - MONTA ZOWE.
2.12.1. ROBOTY ZIEMNE.

Wykopy nalezy wykonywac jako otwarte obudowane zgodnie z PN-S-
02205:1998.
Metody wykonywania robat:

- wykop sposobem mechanicznym,

- wykop sposobem recznym w zblizeniach i skrzyzowaniach z istniejgcym

uzbrojeniem podziemnym.

Do rozparcia scian wykopu stosowac¢ materiaty zaakceptowane przez
Kierownika Projektu.
Roboty ziemne poza zblizeniami do istniejgcego uzbrojenia podziemnego
mozna wykonywaé mechanicznie zgodnie z normami PN-69/B-06050 oraz BN-
83/8836-02. W miejscu zblizenia do istniejgcego uzbrojenia roboty ziemne
nalezy wykonywacé recznie.
Miejsca kolizji istniejgcego uzbrojenia z projektowanymi urzgdzeniami nalezy
ustali¢ szczegdétowo wykonujgc przekopy kontrolne.
Oprécz naniesionych kolizji mogg wystgpi¢ takze kolizje z uzbrojeniem
niezainwentaryzowanym. Wszystkie napotkane urzgdzenia nalezy traktowac
jako czynne.
Wykopy pod rurociggi do gtebokosci 1,5 m mozna wykonywac jako
nieszalowane o skarpach pionowych. O gtebokosci wiekszej nalezy
wykonywacé jako szerokoprzestrzenne o nachyleniu skarp 1:2 w terenie
niezurbanizowanym i szalowane o skarpach pionowych w ulicach, przy zblizeniu
do istniejgcej zabudowy oraz przy gtebokosciach powyzej 4 m. Zabezpieczenie
Scian wykopow wykonywa¢ wypraskami stalowymi zgodnie z normg PN-68/B-
06050.
Wykopy powinny by¢ wykonywane bez zbednego przegtebiania .
Nalezng uwage nalezy zwroci¢ na zageszczanie ziemi w wykopach ze wzgledu
na usytuowanie sieci w drogach. Wskaznik zageszczenia gruntu w kazdej
warstwie powinien by¢ nie mniejszy niz 0,97 pod drogami i 0,95 w terenie
nieutwardzonym maksymalnego zageszczenia wg normalnej préby Proctora wg
PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia gruntu nalezy przyjmowaé wg
BN-72/8932-01.
Roboty budowlane nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami Dz.U.
Nr 4/83.
Wykop nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401) oraz PN-B-10736,
PN-B-06050, PN-EN 1610.
Ze wzgledu na warunki gruntowo-wodne rury uktadaé w wykopach wagskoprze-
strzennych o Scianach pionowych zabezpieczonych obudowami petnymi.
Wykopy dla rurociggow bedg wykonywane mechanicznie, do gtebokosci 0 0,2 m



mniejszej niz projektowana i pogtebiane do wiasciwej wartosci wykonac recznie
bezposrednio przed utozeniem rurociggu Odchylenie grubosci warstwy nie
powinno przekracza¢ = 3 cm. Warstwa ta powinna zosta¢ usuwana
bezposrednio przed uktadaniem rurociggu. W miejscach skrzyzowan i zblizen
do istniejgcego uzbrojenia tereny wykopy wykonywac recznie w odlegtosci
ustalonej z wtascicielami sieci. Minimalna szerokos¢ wykopu mierzona
wewnatrz sciany obudowy powinna by¢ dostosowana do rurociggu. Szerokos¢
wykopu nie moze by¢ zmniejszana podczas montazu kanatu na powierzchni i
ukladania catych ciggéw rur w wykopie.

Szeroko $¢é wykopu przewodow kanalizacyjnych w przypadku utrzy mania
przestrzeni roboczej
) Szeroko $¢ wvkopu [m]
Srednica
nominalna Gteboko s¢ Gtgboko s¢ | Gtebokos¢ | Gieboko sé
rury <1,00m >1,00i<1,75 [>1,75i <4,00 >4,00m
m m
150, 200 0,80 0,80 0,90 1,00
300 0,90 0,90 0,90 1,00
400 1,00 1,20 1,20 1,20

Niedopuszczalne jest w miejscu wykonywania wykopow prowadzenie
jednoczesnie innych robo6t oraz przebywanie os6b niezatrudnionych. Przy
prowadzeniu robo6t ziemnych w bezposrednim sgsiedztwie instalacji
podziemnych nalezy okresli¢ bezpieczne odlegtosci (w pionie i poziomie), w
jakich moga by¢ prowadzone roboty przy uzyciu sprzetu ciezkiego. Odlegtosci
bezpiecznego uzywania maszyn roboczych nalezy ustali¢ z jednostkami
zarzgdzajgcymi tymi instalacjami.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w
projekcie. Odchylenie krawedzi wykopu na dnie w odniesieniu do osi wykopu nie
przekroczy + 5 cm. Dno wykopu oczysci¢ z gruzu, betonu i kamieni.!

Po lub w czasie wykonywania wykopu nalezy sprawdzi¢ (z udziatem Inzyniera),
czy rodzaj gruntu odpowiada okreslonemu w projekcie dostarczonym
Wykonawcy.

Obudowa powinna by¢ instalowana stopniowo, w miare pogtebiania wykopu i
stopniowo demontowana podczas zasypywania i zageszczania.

W czasie wykonywania robo6t ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzic¢ i
umiesci¢ napisy ostrzegawcze.

W czasie wykonywania wykopéw w miejscach dostepnych dla osob
niezatrudnionych przy tych robotach nalezy wokot wykopow pozostawionych na
czas zmroku i w nocy ustawi¢ balustrady o wysokosci 1,1 m nad terenem i w
odlegtosci nie mniejszej niz 1 m od krawedzi wykopu. Balustrady powinny byc
wyposazone w deske kraweznikowg wysokos$¢ 0,15 m oraz by¢ zaopatrzone w
Swiatlo ostrzegawcze koloru czerwonego.

Niezaleznie od ustawienia balustrad, w przypadkach uzasadnionych wzglgdami
bezpieczenstwa wykop nalezy szczelnie przykryé, w sposob uniemozliwiajgcy



wpadniecie do wykopu i zabezpieczy¢ balustradami, linami lub tasmami
ostrzegawczymi.

Jezeli teren, na ktérym sg wykonywane roboty ziemne, nie moze by¢
ogrodzony, wykonawca robot powinien zapewnic staty dozor.

Przejscia dla pieszych nad wykopami dla ruchu dwukierunkowego powinny mie¢
szerokos¢ co najmniej 1,2 m a dla ruchu jednokierunkowego co najmniej 0,75
m. Po obu stronach przejscia (pomostu) muszg znajdowac sie barierki z
poreczami o wysokosci 1,10 m i deskg kraweznikowg wysoko$¢ 0,15 m.

Odwodnienie dna wykopu.

Przy budowie kanalizacji w zaleznosci od gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i
wysokosci wymaganej depresji, mogg wystepowac trzy metody odwodnienia:
- powierzchniowa,
- drenazu poziomego,
- depresji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowe,;.
Dla wykopow budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy
utozy¢ warstwe filtracyjng z ttucznia lub zwiru grubosci 20 cm, a w niej sgczek z
rur dwusciennych z polipropylenu @ 50 do @150 mm w jednym lub dwoch
rzedach w zaleznosci od poziomu wody gruntowej nad dnem wykopu.
Woda gruntowa z sgczkow zostanie odprowadzona do studzienek zbiorczych
umieszczonych w dnie wykopu co 50 m, skad zostanie odpompowana poza
zasieg robot wzglednie sptynie grawitacyjnie do odbiornika.
Po utozeniu kanatu i przeprowadzonych prébach jego szczelnosci, drenaz
zostaje wylgczony z eksploatacji, a studzienki czerpane zdemontowane.
W przypadku duzego nawodnienia gruntu, odwodnienie wykopow wymaga
wykonania studni depresyjnych wzglednie zastosowania igtofiltrow.
Rozliczenie z pompowanej wody prowadzi¢ w dzienniku budowy.
Wykop powinien by¢ zabezpieczony przed naptywem wod opadowych.

2.12.2. NAWIAZANIE DO SIECI REPEROW.

Wszystkie rzedne podane w projekcie odnoszg sie do sieci reperow niwelacji
ogolnopanstwowe;.

2.12.3. SZCZEGOLOWE ROZWIAZANIA TECHNICZNE DLA SIECI

2.12.3.1. Ewentualne odwodnienie wykopdw.

Odwodnienie nalezy wykonac¢ wykonujgc odpompowanie wody pompa
szlamowg umieszczong bezposrednio w wykopie

2.12.3.2. Zabezpieczenie wykopow.

Wykopy o gtebokosci powyzej 1,5 m oraz wykopy wykonywane w strefie
zabudowanej nalezy ogrodzi¢ i oznakowac¢ w sposob sygnalizujgcy niebezpie-
czenstwo. Dla pieszych nalezy utozy¢ ktadki wyposazone w porecze na
wysokosci 110 cm.



2.12.3.2. Zabezpieczenie kabli w wykopach.

Miejsca skrzyzowania kabli nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z uzgodnieniami
branzowymi zalgczonymi do projektu, przez montaz na kablach rur ochronnych
dwuczesciowych ¢ 100 system AROT wg PN-E/86-05125.

2.13. OBOWIAZUJACE SPOJNE NORMY

PN-81/B-03020

BN-77/8931-12
PN-86/B-02480

PN-88/B-04481
PN-B-06050: 1999
PN-EN 1295:2000
PN-B-10735:1992
PN-EN 295: 2000
PN-EN 752-1: 2000
PN-EN 752-2: 2000

PN-EN 752-3: 2000
PN-EN 752-4:2001

- Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie
budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.

- Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu.

- Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opis

gruntéw.

Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

- Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

- Projektowanie konstrukcyjne rurociggéw utozonych w

ziemi w réznych warunkach obcigzen. Czes¢ 1:

Wymagania ogolne.

Kanalizacja - Przewody kanalizacyjne - Wymagania i

badania przy odbiorze. Poprawki: 1. Bl nr 6/93 poz. 43.

- Rury i ksztattki kamionkowe i ich potgczenia w sieci

drenazowej i kanalizacyjnej.

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogolne i

Definicje

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania

- Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Planowanie

- Zewnetrzne systemy kanalizacyjne - Obliczenia
hydrauliczne i oddziatywanie na srodowisko.

PN-EN 1401-1: 1999 - Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych.

PN-C-89222
PN-B-01700: 1999
PN-92/B-01707
PN-B-10729: 1999

PN-EN 1610:2002
PN-B-10736: 1999

PN-64/H-74086
PN-EN 476: 2001

PN-EN 752-4: 2001

Podziemne bezcisnieniowe systemy przewodowe ze
zmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do
odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczgce rur,
ksztattek i systemu.

- Rury z tworzyw termoplastycznych do przesytania

ptyndw.

- Wodociagi i kanalizacja. Urzadzenia i sieci
zewnetrzne. Oznaczenia graficzne.

- Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu

- Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

- Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.

- Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow
wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania.

- Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

- Wymagania ogolne dotyczgce elementdw
stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjnej.

- Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Obliczenia
hydrauliczne i oddziatywanie na srodowisko.



PN-EN 752-5: 2001 - Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Modernizacja.

PN-EN 124:2000 - Zwiehczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady
konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie

jakoscia.
PN-H-74051-00 - Wiazy kanatowe. Ogolne wymagania i badania.
PN-H-74051-02 - Wiazy kanatowe klasy B,C,D ( wiazy typu ciezkiego)
PN-H-74051-2 - Wiazy kanatowe klasy B125, C250.

PN-EN 1610:2000 - Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych
PN-S-02205:1998 - Drogi samochodowe. Roboty ziemne. wymagania i

badania.
BN-62/6738-03,04,07 -Beton hydrotechniczny
PN-88/B-32250 -Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
PN-86/B-06712 - Kruszywa mineralne do betonu.
PN-90/B-14501 - Zaprawy budowlane zwykite.
PN-88/6731-08 - Cement, Transport i przechowywanie.
PN-88/6731-08 - Beton zwykly

Inne przepisy:

1.

2.

10.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych. Zeszyt 9.

COBRTI Instal 2003.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane ( Dz. U. Nr 207 poz. 2016 z dnia 5
grudnia 2003 r. z pGzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 27 marca 2003r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym
(Dz. U. Nr 80, poz. 717 z dnia 10 maja 2003r.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr
47, poz. 401 z dnia 19 marca 2003 r.).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzgdzen
technicznych do robot ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz. U. Nr 118, poz.
1263 z dnia 15 pazdziernika 2001 r.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126 z dnia 10 lipca 2003 r.).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w
sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy. (Dz. U.

Nr 129, poz. 844 z dnia 23 pazdziernika 1997 r.).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1
pazdziernika 1993 roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploataciji,
remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnych (Dz. U. z 1993 r. Nr 96, poz. 437).
Rozporzgdzenie Rady Ministrow z dnia 19 maja 1999 r. w sprawie warunkéw
wprowadzania $ciekOw do urzgdzen kanalizacyjnych stanowigcych mienie
komunalne. (Dz. U. Nr 50, poz. 501 z dnia 2 czerwca 1999 r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie. (Dz. U. Nr 43, poz. 430 z dnia 14 maja 1999 r.).



11.Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63, poz. 735 z dnia 3 sierpnia 2000 r.).

12.Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 5 maja 1999r. w
sprawie okres$lenia odlegtosci i warunkéw dopuszczajgcych usytuowanie drzew lub
krzewow, elementow ochrony akustycznej, wykonywania robét ziemnych budynkow
lub budowli w sgsiedztwie linii kolejowych oraz sposobu urzgdzania i utrzymywania
zaston odsnieznych i paséw przeciwpozarowych ( Dz.U. Nr 47/99 poz. 476)

13.Ustawa z dnia 7 czerwca 2001r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym
odprowadzaniu $ciekow (Dz. U. Nr 72/01 poz. 747)

14.Rozporzgdzenie Rady Ministréw z dnia 24 stycznia 1986r. w sprawie wykonania
niektorych przepiséw ustawy o drogach publicznych (Dz.U. Nr 6/86 poz. 33, Nr 48/86
poz. 239, Nr 136/95 poz. 670)

15.Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia
2001 r. w sprawie geodezyjnej ewidenciji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotow
uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz. U. Nr 38/0 | poz. 455)

16.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. Nr 120103 poz. 1133).

17.Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881
z dnia 30 kwietnia 2004 r.)

18.Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998
r. w sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania
wyrobow budowlanych (Dz. U. Nr, 107 poz. 679 z 1998 r.) z p6zniejszymi zmianami)

19.Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r.
w sprawie systemoOw oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu
znakowania wyrobow budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego
stosowania w budownictwie (Dz.U. Nr 113/98 poz. 728).

20.Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 r.
w sprawie okreslenia wykazu wyrobow budowlanych nie majgcych istotnego wptywu
na spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i stosowanych
wedtug uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz.U Nr 99/98 poz. 673).

21.Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu
wyrobow wyprodukowanych w Polsce, a takze wyrobdw importowanych do Polski po
raz pierwszy, mogacych stwarzaé zagrozenie albo stuzgcych ochronie lub ratowaniu
zycia, zdrowia lub srodowiska, podlegajgcych obowigzkowi certyfikacji na znak
bezpieczenstwa i oznaczania tym znakiem, oraz wyrobow podlegajgcych
obowigzkowi wystawiania przez producenta deklaracji zgodnosci (Dz.U Nr 5/00 poz.
53).

22.Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie trybu
wydawania dokumentow dopuszczajgcych do obrotu wyroby moggce stwarzac za-
grozenie albo, ktore stuzg ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia i Srodowiska,
wyprodukowane w Polsce lub pochodzace z kraju, z ktérym Polska zawarta
porozumienie w sprawie uznawania certyfikatu zgodnosci lub deklaracji zgodnosci
wystawianej przez producenta, oraz rodzajéw tych dokumentéw (Dz.U. Nr 5/00 poz.
58).

2.14. UWAGI DODATKOWE.

» Trasa rurociggéw powinna by¢ geodezyjnie wytyczona przed rozpoczeciem



robot, a przed zasypaniem wykopow nalezy wykonac¢ inwentaryzacje
powykonawczg trasy i rzednych posadowienia rur i armatury.

Nalezy zachowac szczegolng uwage przy zblizeniu z kablami podziemnymi.
Wszystkie roboty w obrebie kabli nalezy wykonywac recznie.

Przed przystgpieniem do rob6t zawiadomi¢ wiascicieli uzbrojenia
podziemnego, zgodnie z tre$cig uzgodnieh branzowych.

Istniejgce lokalne systemy melioracyjne lub opaski odwadniajgce nalezy
doprowadzi¢ do pierwotnego stanu w przypadku ich uszkodzenia.

Wszystkie napotkane, niezainwentaryzowane instalacje traktowac jako

czynne, powiadamiajgc o ich odkryciu ewentualnych uzytkownikow,
uzgodni¢ z nimi sposob zabezpieczenia lub likwidaciji.

Nieprzewidziane w dokumentacji sytuacje, ktére wynikng w trakcie

wykonawstwa robot, bedg wyjasnione bezposrednio w ramach nadzoru
autorskiego po zgtoszeniu przez wykonawce .

Opracowat :

mgr inz. Adam Papaj
upr. proj. 1529/EL/90



lll. INFORMACJA DOTYCZ ACA
BEZPIECZENSTWA |
OCHRONY ZDROWIA

NAZWA ZADANIA :
Budowa sieci kanalizacji deszczowej dla osiedla zabudowy mieszkaniowej
Stare Pole , ul. Stoneczna

ADRES:
82 - 220 Stare Pole , ul. Sloneczna , Dz. nr - 502, 521, 857/1

INWESTOR:

Gmina Stare Pole

ul. Marynarki Wojennej 6
82 - 220 Stare Pole

PROJEKTANT:
mgr inz. Adam Papaj
upr. 1529/EL/90

Malbork —pa zdziernik — 2010 .



1. PODSTAWA OPRACOWANIA.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 23.06.2003 r. w sprawie informacji
dotyczgcej bezpieczehstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia ( Dz.U. nr 120, poz. 1126).

- Projekt budowlany sieci kanalizacji deszczowej dla osiedla zabudowy mieszkaniowej
zlokalizowanego przy ul. Stonecznej w Starym Polu - ETAP I.

2. CZESC OPISOWA
Zakres robot dla catego zamierzenia oraz kolejno  $€ realizacji
poszczegodlnych obiektéw.

e budowa sieci i przytgczy kanalizacji deszczowej grawitacyjnej
- wykopy pod rurociggi wraz z szalowaniem
- ewentualne odwodnienia wykopdw przy pomocy pompy
- wykonanie podsypki piaskowej
- montaz studni rewizyjno-potgczeniowych
- montaz wpustéw drogowych i odwodnien liniowych
- montaz rurociggow
- zasypka wykopéw z réwnoczesnym demontazem szalunkow i
zageszczeniem zasypki
- odtworzenia i uporzgdkowanie terenu po budowie

e zabudowa urzgdzen do oczyszczania wod deszczowych
- wykopy pod rurociggi wraz z szalowaniem
- ewentualne odwodnienia wykopdw przy pomocy pompy
- wykonanie podsypki piaskowe]
- montaz rurociggow przytgczeniowych
- montaz osadnikow i separatoréw substancji ropopochodnych
- zasypka wykopéw z réwnoczesnym demontazem szalunkdow i
zageszczeniem zasypki
- odtworzenia i uporzgdkowanie terenu po budowie

Wykaz istniej gcych obiektéw budowlanych zwi  gzanych z przedmiotow g budow a
Istniejgce obiekty — istniejgce uzbrojenie podziemne.

Wskazanie elementéw zagospodarowania terenu budowy, ktGre mog g
stwarza € zagro zenia bezpiecze nstwa i zdrowia ludzi.

e Natrafienie w trakcie wykonywania wykopOow na niezainwentaryzowane
urzgdzenia, w tym sieci elektroenergetyczne lub niewybuchy.

e Sktadowanie materiatdow przeznaczonych do wbudowania
- materialy bedg sktadowane centralnie w miejscu wyznaczonego
zaplecza budowy oraz dowozone na biezgco na kolejne odcinki
budowy z zaplecza lub bezposrednio od dostawcy.



Wskazania dotycz gce przewidywanych zagro zen wyst epujgcych
podczas realizacji rob6t budowlanych, ok  reslajgce skal e i rodzaje
zagro zenia oraz miejsce i czas ich wyst epowania

e Wejscie 0sOb postronnych na teren prowadzenia rob6t — mozliwosé
wypadku;

e Praca w wykopach w trakcie uktadania podsypki i rurociggow oraz
montazu armatury — mozliwos¢ zawalenia sie scian wykopow;

e Okresowe zablokowanie drogi dojazdowej do budynkdéw na trasie sieci
- mozliwo$¢ zablokowania drogi ewakuacyjnej

e Praca w zasiegu oddziatywania maszyn budowlanych : dzwigu, koparki
- mozliwos¢ okaleczenia

e Praca przy uzyciu urzgdzen niezbednych do wykonywania okreslonych
robot, jak: wiertarki, pity spalinowe i elektryczne, betoniarki, wciggarki
reczne i mechaniczne, pompy odwodnieniowe — mozliwosc¢ porazenia
pragdem i okaleczenia.

Wskazanie sposobu prowadzenia instrukta  zu pracownikéw przed
przyst gpieniem do realizacji robét szczegodlnie niebezpiecz  nych

Ze wzgledu na charakter warunkéw realizacji robot instruktaz ogolny musi
by¢ prowadzony przed przystgpieniem do pracy pracownikow oraz
instruktaz stanowiskowy osobny dla obstugi poszczegodlnych maszyn i
urzadzen, ktore beda stosowane w trakcie budowy i musi obejmowaé
nastepujgce elementy:

INSTRUKTAZ OGOLNY OBEJMUJE:

- Przekazanie pracownikom jaki zakres i rodzaj rob6t bedzie wykonywany w
danym elemencie robét, rozdziat zadan i odpowiedzialnosci dla
poszczegolnych pracownikéw;

- Zapoznanie pracownikOw zagrozeniami moggcymi wystepowac podczas
realizacji robot;
- Wyznaczenie stref zagrozen;

- Zapoznanie pracownikOw z organizacjg robot oraz organizacjg transportu
materiatdw i organizacja komunikacji;

- Sprawdzenie i uzupetnienie w miare potrzeb wyposazenia pracownikow
w sprzet ochrony osobistej oraz odziez ochronng itp.

- Sprawdzenie sprawno$ci i stanu technicznego sprzetu i narzedzi
wykorzystywanych do wykonywania robat;



- Przeszkolenie pracownikdw w zakresie postugiwania sie sprzetem i
narzedziami ( szczegoOlnie dotyczy to pracownikow, ktorzy po raz pierwszy
beda uzywac danego sprzetu );

- Okreslenie zasad i sposobu zabezpieczenia terenu realizacji rob6t i
uzywania sprzetu budowlanego.

INSTRUKTAZ STANOWISKOWY OBEJMUJE:

- Sprawdzenie i uzupetnienie w miare potrzeb wyposazenia pracownikow
w niezbedny dla poszczegolnych pracownikéw, na danym stanowisku
sprzet ochrony osobistej oraz odziez ochronng itp.

- Sprawdzenie sprawnosci i stanu technicznego sprzetu i narzedzi
wykorzystywanych do wykonywania robot na danym stanowisku —
zapoznanie pracownika lub pracownikéw z instrukcjami obstugi
urzgdzenia do ktorego obstugi zostat przydzielony.

- Przeszkolenie pracownikéw w zakresie postugiwania sie sprzetem i
narzedziami, ze szczeg6lnym zwroceniem uwagi na prawidtowos¢ ich
uzytkowania.

- Instruktaz w zakresie przestrzegania zasad bhp dotyczgcych uzywania
powierzonego do uzytkowania sprzetu budowlanego oraz sposobu
sprawdzenia jego sprawnosci i zabezpieczen przed narazeniem zdrowia i
zycia w trakcie jego obstugi.

Wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegaj acym
Niebezpiecze nstwom wynikaj gcym z wykonywania robot budowlanych w
strefach szczegolnego zagro zenia zdrowia lub wich s gsiedztwie, w tym
zapewniaj gcych bezpieczn g i sprawn g komunikacj e, umo zliwiaj gca szybk g
ewakuacj € na wypadek po zaru, awarii i innych zagro zen

a/ Srodki techniczne

- Sprzet ochrony indywidualnej,

- Narzedzia i sprzet budowlany ( szalunki, drabiny, betoniarki, koparka,
dzwig) sprawny technicznie i wykorzystywany zgodnie z jego
przeznaczeniem, instrukcjg uzytkowania i zasadami bhp.

- Tablice informacyjne oraz barierki lub tasmy uniemozliwiajgce wejscie
osobom postronnym podczas wykonywania robot.

b/ Srodki organizacyjne

- zabezpieczenie miejsca wykonywania robot przed dostepem osob
postronnych,

- postronnych trakcie realizacji rob6t musi by¢ zapewniona komunikacja

- przejscie umozliwiajgce w kazdej chwili ewakuacje 0sob,



- w przypadku realizacji rob6t uniemozliwiajgcych zapewnienie drogi
ewakuacyjnej, na czas ich realizacji, powyzej wykonywanych robot nie
moga przebywac ludzie.

- ustali¢ z pracownikami harmonogram realizacji poszczegélnych
elementow robot w tym robét o szczegdinym zagrozeniu
bezpieczenstwa, w celu wywotania szczegolnej ostroznosci przy
wykonywaniu tych czynnosci.

3. POSTANOWIENIA KO NCOWE.

Plan bezpieczenhstwa i ochrony zdrowia na budowie sporzgdza sie jezeli:

a/ w trakcie budowy wykonywany bedzie przynajmniej jeden z rodzajow robot
budowlanych wymienionych w ust. 2 art. 21 Ustawy Prawo Budowlane

b/ przewidywane roboty budowlane majg trwac diuzej niz 30 dni roboczych i
jednoczesnie bedzie przy nich zatrudnionych co najmniej 20 pracownikéw lub
pracochtonno$¢ planowanych robét bedzie przekraczaé 500 osobodni.

Przy projektowanym obiekcie wyst  epuja okoliczno sci okre slone w art. 21
Ustawy Prawo Budowlane i kierownik budowy je st zobowi gzany do
sporz gdzenia Planu BIOZ.

Sporzadzit :

mgr inz. Adam Papaj
upr. proj. 1529/EL/90
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Plan zagospodarowania — budowa sieci kanalizacji deszczowe]

Profil sieci kanalizacji deszczowej — grawitacyjnej , odcinek: W2 - D17
Profil sieci kanalizacji deszczowej — grawitacyjnej , odcinek: D17 - D24
Profile przykanalikdw kanalizacji deszczowej — grawitacyjnej ,

odcinek: D17 - Wp10, D25 - Wp11, D20 - Wpl2, D20 - Wp13,

D26 - Wpl14 , D26 - Wp15, D27 - Wpl16, D27 - Wpl7

Profile przykanalikéw kanalizacji deszczowej — grawitacyjnej ,

odcinek: D13 - dz.nr 510, D13 - dz.nr 514 , D14 - dz.nr 509 ,

D14 - dz.nr 515, D15 - dz.nr 508 , D15 - dz.nr 516 , D18 - dz.nr 519,
D20 - dz.nr 545

Profile przykanalikéw kanalizacji deszczowej — grawitacyjnej ,

odcinek: D20 -dz.nr 559, D21 - dz.nr 546 , D21 - dz.nr 558 ,

D21la - dz.nr 547, D21a - dz.nr 557, D22 - dz.nr 548/1 , D22 - dz.nr 556,
D23 - dz.nr 549 , D23-dz.nr 555, D24-dz.nr 551, D24-dz.nr 553
Szczeg6t studni kanalizacji deszczowej

Szczegdt wpustu kanalizacji deszczowej



