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l. CZESC INFORMACYJNA

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem zamowienia jest ,Opracowanie zakresac premontowych w
oczyszczalnisciekdw w miejscoweéci Stare Pole” Zakres ten polega na zmianie tecwiiol
oczyszczania oraz wymianie wyeksploatowanychdeen. Celem nadra@nym jest poprawa
efektywnaci procesu oczyszczania oraz uzyskanie parametm@@ysaczania zgodnych z
Rozporadzeniem MinistraSrodowiska dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie warunkgakie
nalezy spetné przy wprowadzanidciekow do wod lub do ziemi oraz w sprawie substancj
szczegolnie szkodliwych dkrodowiska wodnego (Dz. U. Nr 137, poz. 984).

2. Podstawa opracowania

Do wykonania przedmiotowego opracowania wykorzaystanas¢pujace materiaty

zrodtowe:

* Pozwolenie wodno prawne nr 0S62230/6/06-11 z dhigr@dnia 2006 r.

» Projekt techniczny oczyszczakuiekOw dostarczony przez Inwestora

» Katalog Biologicznych OczyszczalnSciekéw typoszereg BOS Politechnika
Wroctawska

* Analizy sciekdw surowych i oczyszczonych (I — X1 2010 r.)

* Uzgodnienia z Inwestorem

» Ustalenia w czasie wizji lokalnych

» Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. - Prawo wodne &rtust 5 (Dz. U. z 2005 r. Nr
239, poz. 2019)

+ Rozporadzenie MinistraSrodowiska dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie warunkow,
jakie naley speint przy wprowadzaniukciekow do wod lub do ziemi oraz w
sprawie substancji szczegolnie szkodliwych @adowiska wodnego (Dz. U. Nr
137, poz. 984)

» Obowiazujace przepisy prawne i literatubrarzowa.

Il. TECHNOLOGIA OCZYSZCZALNI SCIEKOW - STAN
ISTNIEJ ACY

1. Opis istniejacej technologii

Do oczyszczalniciekdw w Starym Polu przepompowywanessieki z miejscowsci
Stare Pole, Krzsanowo, Kaczynos i Krélewo Malborskie.

Proces oczyszczania dokonywany jest za pamzbtokowanej oczyszczaldciekow typu
BOS - 500. Oczyszczalnia BOS — 500 pracuje mebdsddu czynnego o przedanym
czasie napowietrzania z petstabilizacy osaddw i ich zaggzczeniem. Podstawowe obiekty
technologiczne tj. osadniki i komory Eonstrukcjami stalowymi wykonanymi ze stali St3s,
scianki zbiornikbw wykonaneasz blach o grubgei s =10 mm i s = 6 mm.
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Opis dziatania oczyszczalni typu BOS — 500:

Zanieczyszczonécieki doptywap do tapacza skratek, na ktorym zatrzymywame s
skratki. Pozbawione skratedcieki wptywap do komory napowietrzania, gdzie ngstje
wiasciwy proces oczyszczaniaiekdw osadem czynnym.

Komora osadu czynnego wypagsaa jest w sekcje rusztbw napowietazgich
drobnogcherzykowych paiczonych przez kolektor spronego powietrza z dwoma
dmuchawami, z czego jedna stanowi rezerw

Oczyszczonescieki z zawiesia osadu czynnego wptywajdo rury srodkowej w
osadniku wtornym o przeptywie pionowym. W osadnijan nas¢puje oddzielenie ktaczkow
osadu czynnego od oczyszczonyclekéw. Scieki oczyszczone zbierang a pomog Koryt
wyposaonych w regulowane przelewy pilaste.

Zawiesiny osadu czynnego z osadnika wtOrnegotransportowane przy zyciu
podnanika powietrznego do komory napowietrzania (osayn@llowany) oraz do komory
stabilizacji z zagszczaniem (osad nadmierny). W komorze tej zainste § sekcje
rusztéw napowietrzagych. Petna stabilizacja w/w osadéw rasie w procesie tlenowym.

Komora stabilizacji peini dodatkowo tolzag;szczacza. Ciecz nadosadowa oraz
wyflotowany osad z powierzchni osadnika wtérnegeepompowywaneasdo komory osadu
czynnego specjalnie skonstruowanym patitoem powietrznym (typu Mamut). Osad z
komory stabilizacji jest transportowany na poletéaadowe, gdzie jest odwadniany i
okresowo wywaony na gminne sktadowisko odpaddw.

W roku 2007 dokonana zostata modernizacja systempowietrzajcego polegagca
na wymianie sredniogcherzykowego napowietrzania (wiercone stalowe runya
napowietrzanie drobngpherzykowe z wykorzystaniem membranowych dyfuzoréw
napowietrzajcych typu Magnum 2000 firmy OTT- System Sp. z &®aszt napowietrzagy
wykonano z ruroeigow ze stali nierdzewnej. W roku 2008 wykonano néwegk; reczrm oraz
jeden z pomostow obstugowych.

2. Wady istniejacej technologii

* Podstawowym problemem dalszej eksploatacji obigktst daleko posugly proces
korozji konstrukcji i blach zbiornikow stanoygych kubatug technologicza.

e Zastosowany tapacz piasku nie spetnia swojego zadaawiesina mineralna zalega w
poszczegodlnych komorach uktadu technologicznego,gamaajc  efektywnadé
oczyszczania biologicznegoiekow.

» Brak wydzielonej strefy denitryfikacji powodujege proces ten okresowo zachodzi w
osadnikach wtornych.

» Stosowane jest ¢czne usuwanie skratek co przy ckszej ich ilgci wymaga
dzieskciokrotnego czyszczenia kraty oraz wynoszenia skrat matych pojemnikach na
zewmtrz. Zastosowanie mechanicznego usuwania skratglewzda lepsze warunki
przeptywusciekow.

* Recyrkulacja zewgtrzna za pomac ,Mamutéw” jest energochtonna i nie ma #iwosci
regulacji jej wydajnéci.

« W komorach stabilizacji zastosowany jest bardzobystgproces mieszania bardzo
nieefektywn, metod, napowietrzanigredniogcherzykowego za pomeavierconych rur.
Dysze w tych rurach ,zaras#dj, a co za tym idzie efektywké mieszania spada.
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» Sterowanie prac dmuchaw nie jest powazane z pomiarem tlenu rozpuszczonego w
komorach tlenowych. Prowadzi to dogsiego przetleniania osadu czynnego w chwilach
zmniejszonych naptywow, oraz do akzenia kosztow ziycia energii elektrycznej.

Dokumentacja obrazaga stan istniacy pokazana jest w zgdzniku graficznym nr 1
do niniejszego opracowania.

. TECHNOLOGIA OCZYSZCZALNI SCIEKOW —
PROJEKTOWANE ROZWI AZANIA

1. Proponowane rozwazania technologiczne

Zmiany technologiczne po remoncie oczyszczalni amaq celu usumgcie wad
istniejpcego ukfadu technologicznego, oraz przygotowanieyserzalni na przggie (w
perspektywie kilku lat) iléci sciekbw surowych o przeptywigsredniodobowym do
Qy=500n7/d.

Scieki surowe do oczyszczalgtiekow doptywa beda kolektorem tlocznym zeliwa
sferoidalnego DN 200. Pierwszym uadzeniem na ktory natrafiscieki po wejciu do
budynku BOS bdzie sitopiaskownik, w ktorym nastepoivlcdzie separacja ciat statych
(skratek), oraz zawiesiny mineralnej. Dodatkowoadeenie wyposaone ledzie w system
napowietrzania oraz tapacz tluszczy.

Kolejno przewodem grawitacyjnym DN 250ieki beda przeptyw& do komér osadu
czynnego, w ktérychicieki oczyszczane ¢oa metod osadu czynnego niskoohzonego.
Pierwsz komom jest komora mieszania gdzie spot§lste lzda scieki surowe oraz odcieki z
komory stabilizacji i zagszczania osadu. Przewiduje sie awaryjny przegigiekow do tej
komory w przypadku konieczici wytaczenia sitopiaskownika. Z komory mieszaicieki
przeptywa beda przelewem do komory denitryfikacji, gdziedzie zamontowane mieszadto
celem doktadnego wymieszardieiekdw surowych z osadem z recyrkulacji zetkmej (Rz),
orazsciekow z osadem z recyrkulacji wegtrenej (Rw) (wysokéé recyrkulacji wewgtrznej
przewiduje s na 200%.). Rz dmlzie s¢ odbywata rurocigiem DN 125 ze stali nierdzewnej, a
Rw przewodem ttlocznym DN 15QScieki z komory denitryfikacji trzema przelewami
przydennymi bda  przeptyw& do komory napowietrzania (nitryfikacji), naphie do
koryta zbiorczego wykonanego z stali nierdzewnej, kidbrego dalej ruroggami
grawitacyjnymi DN 250 do osadnikéw wtérnych. Ocayganescieki kolektorem zbiorczym
beda odprowadzone do istniggjego kolektora, a potem do odbiornikéciekow
oczyszczonych.

Osady nadmierne z osadnikéw wtérnychdd trafiaty go komory stabilizacji i
zagszczenia osadu, i dalej do stacji odwadniania gsgdzie poprzez zastosowanie prasy
tasmowej zostam odwodnione. Odwodniony na prasie osad wywieziomgtanie do
kompostowni zlokalizowanej na terenie Oczyszcz&loiekow w Elbhgu, z ktés nalezy
podpis& stosowne porozumienie dotyce skladowania osadéw.

Zaktada s§, ze podczas remontu oczyszczalnieddie w cagtej pracy, ascieki
oczyszczonedula spetnig wymogi pozwolenia wodnoprawnego.

Remont oczyszczalni prowadzony edzie przy cegsciowym wykczeniu
poszczegolnych komér i osadnikbw. Na czas remormizyszczalnia pracowabedzie w
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technologii SBR — sekwencyjnego biologicznego reakt Naley na ten czas wydziéli
kubatury do pracy metadSBR, zastosowatymczasowy ruszt napowietraay i dekanter
spustowy.

Po opranieniu poszczegolnych komér nayedokona oceny stanu korozji i ustali
zakres wymiany poszycia. Podczas naprawy poszydawpduje s¢ piaskowanie 100%
powierzchni poszycia oraz zabezpieczenie antykgnez§00% powierzchni stalowych. Na
etapie projektowania przyjmujegsivymiarg poszycia w 30%.

2. Cz$¢ mechaniczna oczyszczalrsiciekow

2.1. Sitopiaskownik

Pierwszym urzdzeniem do ktéregogha doptywa scieki jest zblokowane ugezenie
- sitopiaskownik. Dobér tego wdzenia wynika z niewielkich przeptywdvdciekéw na
remontowanej oczyszczalni, jak rownmysoky efektywndé usuwania zanieczyszarze
statych, przy niewielkim ziyciu mocy. Zadaniem tego wdzenia jest separacja ciat statych
(skratek), piasku oraz ttuszczy s@ekow komunalnych i przemystowych.

Scieki do sitopiaskownika doptywabeda kolektorem ttocznym DN 200 zeliwa
sferoidalnego, a odptywigrzewodem grawitacyjnym DN 250 ze stali nierdzgwne
Transport odseparowanych skratek i piasku odbyskabedzie dwoma osobnymi zsypami
bezpdredniodo dwéch konteneréw pojemém 240 dni, umieszczonych
na poziomie -1,5 m.

Urzadzenie posadowione zostanie na konstrukcji stglomgkonane] ze stali St3S, i
wyniesionej na taki poziom, by zapewngrawitacyjny naptywsciekow surowych do
bioreaktora. W celu eksploatacji adzenia konieczne jest wykonanie pomostu obstugowego
zlokalizowanego bezpgeednio przy urzdzeniu.

2.1.1.Zasada dziatania
Whptywajace do sitopiaskownikacieki kierowane & na sito wielkéci 6 mm, gdzie
nastpuje proces separacji ciat statych (skratek). &ase scieki wptywap do piaskownika
poziomego, w ktérym zawiesina mineralna osadzanaidnie zbiornika piasku. Piasek z dna
zbiornika oraz skratki za pomoawdch transporterow odprowadzanedd na zewntrz
zbiornika. Dodatkowo piaskownik nale wyposay¢é w system napowietrzania i
odtluszczacz. Skratki nae wywozi¢ raz na tydzig, natomiast piasek wywony begdzie co
2 tygodnie.
Parametry sitopiaskownika:
. Moce uradze:
- Sito 1,1 kW
- Piaskownik poziomy 0,37 kW
- Przenagnik wynosacy 0,37 kW
- Uktad napowietrzacy 0,75 kW
- Odtluszczacz 0,12 kW
. Wymiary:
- Dtugos¢ L= do 4500 mm
- Szerokdé¢ B=do 2200 mm
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- Rzedna dna wylotu oczyszczonyéhiekow z sitopiaskownika wynosi 3,70 m
od poziomu posadzki zlokalizowanej nadaej 0,00.

- Maksymalna wysok& miedzy dola krawedzia krééca wylotowego, a
najwyzej wyniesionym punktem ugdzenia nie mge by¢ wigksza
niz 2400 mm.

. Parametry konteneréw:

- Kontener piasku - wykonany z tworzywa PEHD pojeton@40 dnd

- Kontener skratek - wykonany z tworzywa PEHD pojefen@40 dni

3. Czes¢ biologiczna oczyszczalniciekow

3.1.Bioreaktor
Na bioreaktor zostanadaptowane komory LS — lapacza skratek i piaski, K
komory kontaktowej i KO — komory osadu czynnego.
Po modernizacji bioreaktora powsiashwie komory:
KN — komora nitryfikacyjna o pojemioi V¢, = 256 ni
KDN - komora denitryfikacyjna o pojeméai V¢, = 62 n?

3.1.1. Komora denitryfikacji

Sklad& sig bedzie z dwoch komér: komory mieszania i komory dsfikacji. Do
komory mieszania doprowadzonedh scieki surowe oraz woda nadosadowa z komory
stabilizacji osadu. Ze wzgdlu na wystpowanie duych turbulencji zwizanymi z daymi
predkosciami naptywu w komorze tej nie przewidziano migsaa Komoe denitryfikacji
naleey wyposay¢ w mieszadio wolnoobrotowe zapewn@ utrzymanie osadu w
zawieszeniu.

W strefie denitryfikacji nagpowa bedzie redukcja azotanéw do azotu gazowego
przy udziale bakterii heterotroficznych. Bakteretdrotroficzne w warunkach niedotlenienia
powyzej 0,5 mg@/l, do swoich procesdwyciowych wywaja tlenu zwhzanego w azotanach.
W procesie denitryfikacji niezidne jestzrodio wegla, ktére w tym przypadku dostarczane
jest wraz zéciekami surowymi. W komorze denitryfikacji KDN rigsowa bedzie
mieszaniesciekdw surowych z bogatym w azotany recyrkulowanyewrgtrznie osadem z
komory nitryfikaciji.

3.1.2. Komora nitryfikacji
Wyposaona jest w ruszt ze stali nierdzewnej wypasy w 48 sztuk  dyfuzoréw

Magnum 2000. Podczas remontu przewidugeveyming membran drobnagherzykowych
na nowe. Ruszt napowietrzay zasilany bdzie poprzez nowo wykonany rurgegi DN 125
ze stali nierdzewnej. System napowietizgjwyposaony w dwie istnieggce dmuchawy DR
113 o wydajnéci 375 ni/h kazda o Ap = 600 mbar. Przewidujecsprac ciagta jedne;
dmuchawy, jedynie w szczytach naptywu tadunku dpoyszczalni w lecie wiczana kdzie
druga dmuchawa. Praca dmuchaw sterowagdzié pomiarem tlenu rozpuszczonego w
komorze nitryfikacji KN, a ich wydajnié regulowana &dzie poprzez falownik. Zawaridé
tlenu rozpuszczonego w komorze nitryfikacjidaie na poziomie 1,5 + 2,5 gD Regulacja
poziomu tlenu regulowanatizie s za pomog sondy tlenowej.
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W procesie nitryfikacji zachodzibedzie utlenianie azotu amonowego oraz azotu
organicznego do azotandow. Jedndore nasipowa bedzie utlenianie zwizkow
organicznych i wbudowywanie ich w biomawikroorganizméw tworgcych osad czynny.
Nitryfikacja jest to proces tlenowy, w ktérym batiee heterotroficzne pobiergjtatwo
przyswajalne substancje organiczne zawarte seiekach surowych. Z kwma strefy
nitryfikacyjnej pompowany dxzie mieszadtem pompugym DN150 osad czynny, (bogaty w
azotany) kierowany do komory niedotlenionej — dsfiitacyjnej KDN.

Parametry urdzea:

. Mieszadto pompugce osad recyrkulowany: DN150; P=2,2 kW; Q=0,0%sm

. Mieszadto wolnoobrotowe: P=1,1 kW

. Sonda tlenowa—2 przgizane zakresy 0-5 mg/l, 0-10 mg/l, &eig od 4-20 mA,

3.2. Osadniki wtérne

Osadniki wtérne posiadgj parametry odpowiednie do maksymalnego naptywu
sciekoéw surowych do oczyszczalni, tjm@Qn= 35 ni/h.

W osadnikach wtornych €& obecnie istnieicego wyposzenia naley zashpi¢
nowym, wykonanym ze stali nierdzewnej.

Do elementéw tych nate:

. koryto przelewowe wraz z ruragiami odprowadzagymi osad do osadnikéw
. przelewy pilaste
. rurociagi recyrkulacji zewntrznej Rz

Do recyrkulacji zewstrznej zastosowano pommo pracy na sucho. Wyptyw Hoi sciekdéw
oczyszczonych z odsadnikow wtornycledbie mierzony za pomac przeptywomierza
elektromagnetycznego DN100.
Pomosty obstugowe w odfsie bioreaktora, osadnikow wtérnych ieézi mechanicznej
zaprojektowano tak, by mitiwa byta obstuga urgdzer wymagagcych konserwacii
podczas eksploataciji.
Parametry urmzei:
 Pompy samozasysae do osadu recyrkulowanego i nadmiernego:
Q=20 m3/h; wysok& wynoszenia = 5,25 m; hmax=11 m; P=1,5 kW
* Przeptywomierz elektromagnetyczny DN10O, typ roeligi zasilanie 230V AC,
protok6t MODBUS RTV

4. Czes¢ osadowa oczyszczalrciekdw
4.1. Komora stabilizacji i zagaszania osadu
Komora stabilizacji i zagszczania osadu ma za zadanie przygotowaad do

odwadniania na prasie. Przewiduje, ge po prawidiowo wykonanym procesie gzagczania
zawart@¢ suchej masy w osadzie nadmiernym wyniesie okof# 4uchej masy osadu.
Komora stabilizacji osadu wyposma lgdzie w ruszt napowietrzggy wyposaony w 4
sztuki dyfuzorobw Magnum 2000 ze specialperforaciy membran przeznaczendo
napowietrzaniaredniogcherzykowego. Sprone powietrze podawanexdzie przez now
dmuchaw o parametrach Q = 0,98%min i Ap = 500 mbar, P = 2,2 kW. Osad nadmierny
okresowo pompowany edzie do komory stabilizacji i zagzczania osadu pormpdo
recyrkulacji zewntrznej Rz. Regulacja przeptywu osadu recyrkulowaregdmiernego
odbywa& si¢ bedzie za pomaog zasuw kotnierzowych DN125. Kolejéb otwierania zasuw
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ustalona bdzie na etapie rozruchu technologicznego oczysaczalekow. Czas zrzutow
osadu nadmiernego ustalg sia etapie rozruchu technologicznego po remonagsaczalni.
Woda nadosadowa przepompowywang@ie okresowo za pomgalekantera spustowego
DS - 1 wyposzonego w pomg ptywajaca do komory KDN.
Parametry urmzei:
« Dekanter- pompa déciekdw: Q=48 n¥h; H=2,5 m; P=1,5 kW
* Pompa osadu: Q=0,7 I/s; H=3,0 m; P=1,0 kW

4.2. Stacja odwadniania osadu
Osad nadmierny powstay w wyniku procesu biologicznego oczyszczadw@ekow
nalezy odwodné za pomog nhowoprojektowanej prasydaowej z zagszczaczem wgpnym.
Osad zagszczony w zagszczaczu wgpnym podawany jest zsypem nane gdzie osad
jest rébwnomiernie rozprowadzany na szekgkotasmy i odwadniany pod stopniowo
zwickszapcym sk naciskiem kolejnych ptyt dociskowych usytuowanywdprzemiennie z
grzebieniami rozgarniggymi. Pukanie prasy naguje za pomag filtratu odzyskanego z
odwadniania osadu. Odcieki z prasy kierowaredabelastycznym przewodem do wpustu
podtogowego zlokalizowanego pod pas
Odwodniony osad podajnikiestimakowym przetransportowanyedizie do kontenera z
PEHD pojemnéci 1100 dni zlokalizowanego na zewtwz budynku. Odwodniony osad
gromadzony w kontenerze najewarstwowo przesypywawapnem i okresowo wywazido
kompostowni zlokalizowanej na Oczyszczafmiekow w Elbhgu, z ktén nalery podpisa
stosowne porozumienie.
W raz z pras nalezy dostarczy pomp slimakowa do osadu oraz poétautomatyczna stacj
polielektrolitu. Dawk polielektrolitu naley ustalt podczas rozruchu technologicznego
oczyszczalni.
Podhczenie wody do prasy opisane jest wsczarchitektoniczno-budowlanej projektu.
Parametry urdzen:
* Prasa témowa:
— szerokd¢ tasmy B=600 mm;
— prasa z zaggzczaczem 0,3 kW;
— pompa ptuczca 0,75 kW,
e Stacja polimeru;
- Q=125 I/h;
— mieszadto 0,75 kW;
— pompa 0,5 kW;
— wymiary: srednica 660 mm; wysoké h=1380 mm;
* Przendnik $limakowy
- Q=0,6 m3/h,
- P=1,2 kW
» Parametry kontenera
- materiat PEHD
- pojemnd¢ 1100 dnd
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Calty proces technologicznydizie wyposaony w uradzenia AKPIA. Operator oczyszczalni
bedzie miat na pulpicie komputera dane informacje racp oraz o stanach awaryjnych
urzadzen technologicznych. Szczegoty rozwan podane zostaty w e¢gci AKPIA.

UWAGA: Po zakonczeniu remontu Inwestor wykona niezlgdna dokumentacije
rozruchowa oraz powota specjalm komisje rozruchowa, a po rozruchu mechanicznym
zainstalowanych urzdzen odbedzie sg rozruch technologiczny magcy na celu
optymalizacje procesu technologicznego, w tym redzy innymi:

» ustalenie wielkdci recyrkulacji zewnetrznej Rw (KDN — KN);

» okreslenie dawki polielektrolitu podczas odwadniania osdu;

» okreslenie stopnia odwodnienia osadu (% s.m.0.)
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V. OBLICZENIA

Do obliczer przyjeto dane charakterystyki naptywu i odptywu otrzymaaelnwestora.
Z przedstawionych przeptywdéseiekOw oczyszczonych Stare Pole za miesi0l — 12 2010,
wynika ze sredniodobowy naptyw na oczyszczalw chwili obecnej nie przekraczas@=
300 n¥/d sciekéw. Po rozmowach z Inwestorem przgj ze w perspektywie kilku lat naptyw
zwiekszye sie maze do Q, = 500 ni/d i taki naptyw przyjto do oblicza.

Charakterystyka naptywu.

QU veveeeeer e e 50G/oh
BZTs oo 300 mg/l
AzOot amonNoOWy .............ccevvvnnee. 50 mg/I
Fosfor ogéIny ............cccceeee 12 mgl/l
Zawiesina .........ocoeiininnnns 300 mg/I
Charakterystyka odptywu.

BZTs v, 25 mg/l
ChZT .. 125 mg/l
ZAWIESING ..covvveiieeeeeeiiiiiiies 35 mgl/l

Do oblicze technologicznych przatp.

I. Objetosci komor

Vy = 256 i

VDN =62 n%

«  Vn+Vpy=318nd

II.  Stopnie recyrkulacji.

* R, =100% (recyrkulacja zewtrzna do 100%)
* Ry = 200% (recyrkulacja wewtrzna do 200%)
Ill.  Stezenie osadu.

« X = 4,5 kgmndm®

Obliczanie tadunku dobowego.
b g = Qua ® BZT5 =500 x 0,3 = 150 kgéd
« Qg = 500 n¥/d sredniodobowy doptyviciekdw
s BZTs=0,3 kg/n stzenie BZT

Obliczenia obeizenia osadu.

A =t gq/(x* V) =150 /(4,5 « 318) = 0,1 KgXGsmo
. b« - 150 kgQ/d, tadunelksredniodobowy

e X=4,5kgndm’, skzenie osadu

«  V.=318m, objtosé¢ catkowita bioreaktora
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Obliczenie dobowego zapotrzebowania na tlen (diédwoania metoda Eckenfeldera).
AOR = a *ABZTs5* Qg+ (b * X * \f)
* a-—wspoiczynnik oddychania substratowego [KgGBZTs = 0,5]
. b — wspdiczynnik oddychania endogennego [Kg®s.m.o./d = 0,1]
e V.- objtosé czynna bioreaktoréw = 318%m
« X -—skzenie osadu = 4,5 kg s.m.oIm
«  ABZTs-300 - 25 =275 g0’
AOR =0,5¢0,275+500 + (0,1 « 4,5+ 318) = 68#7543,1 = 211,85 kgsd

Ponizej wyciag z wynikéw obliczei:
zima 18C  lato 20C

1. OC — dobowe zapotrzebowanie na tlen [HdD 198 250
2. przyrost osadu [kg/d] 148 134
3. wiek osadu [d] 9,35 9,97

Charakterystyka odptywu

1. Azot amonowy [mg/l] 1,96 0,27
2. Azot ogGIny [mg/l] 11,6 13,4
3. Fosfor ogolny bez sitania chemicznego [mg/l] 8,69 9,6

Z uwagi na toze oczyszczalniadolzie przyjmowata ok. 20 rh sciekéw dowaonych o
parametrach znacznie przekraazggh srednie stzenia przygte do obliczé oraz bioac pod
uwag; znaczne zwikszenie OC w okresie letnim zakamy obliczenia programem KAEX
opartych na wytycznych do projektowania technologizyszczalni komunalnych ATV - 131
Zapotrzebowanie na tlen w odniesieniusd@ku przyjmuje si na:

OC =400 kgQ/d

Obliczenie zapotrzebowania maksymalnego godzinovi@ganax ktore jest podstagvdo
obliczenia nieztdnej ilosci powietrza oraz doboru parametréw systemu nagaagcego |
ilosci dyfuzorow.

OChmax= OCGy/ 14 godzin = 400/ 14 = 28 k@
Przygto, ze w rzeczywistéci do oczyszczalni doptywa tadunek przez okoto &dzin, jest to
bezpieczny przelicznik stosowany na oczyszczalniach
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Obliczenia : Pojemncdé¢ zbiornika 257,6 m3
Powierzchnia zbiornika 56,0 m2
Powierzchnia zbiornika 56,0 m2
Gtebokos¢ scieku 4,60 m
Glebokos¢ napowietrzania 4,40 m
Powierzchnia rusztu 48,0 m2
Pokrycie dna przez ruszt 85,7 %
Wspotczynnik transferu alfa 0,70
llo$¢ dyfuzoréw 48
t aczna dlugaé dyfuzorow 96,0 m
Powierzchnia membran 15,4 m2
Pokrycie dna przez membrany 27,4 %
llo§¢ rusztow 6
Ogolna dtugdsé rusztow 24,0 m
llo§¢ dyfuzoréw na ruszcie 8
Odlegtoéé¢ migdzy dyfuzorami 0,57 m
Obciazenie dyfuzora 4,04 mN3/hr/m
Specyficzne obcjzenie dyfuzora 25,2 mN3/hr/m2 membrane
llo$¢ powietrza 387,7 mN3/hr
Rzeczywiste dinienie 532,08 mbar
Zapotrzebowanie tlen.dla czystej wody 40,0 kg O2/hr
Zapotrzebowanie tlenowe dlacieku 28,0 kg O2/hr
OC20 na membrarg 2,60 kg O2/hr/m2
Zdolnos¢ natleniania w czystej wodzie 103,2 g O2/mNs3
Zdolnos¢ natleniania w$cieku 72,2 g O2/mN?3
Zdolnos¢ natlenian.w czystej wodzie 23,4 g O2/mN3/mET
Zdolnos$é natleniania w$cieku 16,4 g O2/mN3/mET
Teoretyczna temp.powietrza przy 20st. C 73,2 °C
Zapotrzebowanie energetyczne 8,3 KW
Ekonomika natleniania w czystej wodzie 4,8 kg O2/KWH
Ekonomika natleniania w $cieku 3,4 kg O2/KWH
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V. ZAt ACZNIKI
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Zatacznik graficzny nr 1
do technologii oczyszczantaiekOw w oczyszczalni Stare Pole

Komora krat

x

Komora napowietrzania
— S

! Y
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Potaczenie komor biologicznych
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Zakacznik graficzny nr 2
Rysunki
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