D-07.07.01. OSWIETLENIE ULICY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
zasilania kablowego i oswietlenia skwer-fontanna dz,645 m. Stare Pole.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontaktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wiw.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z budowg
zasilania kablowego i oéwietlenia skwer-fontanna przy zbiegu ul. gen..J.Bema i al. Wojennej dz.645 w
Starym Polu.
Zakres robot obejmuje:
- wykonanie linii kablowej YKY 4x25mm?®
- wykonanie linii kablowej o$wietleniowej YKY 3x4mm?
- ustawienie stupéw oswietleniowych na fundamentach betonowych (razem z wysiegnikiem,
oprawa i osprzetem)
- ulozenie przepustéw kablowych
- ulozenie przewodu YDYp 3x2,5 w stupach
- montaz uzioméw stup nr 4

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1  Shlup oswietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w prefabrykowanym
fundamencie, stuzaca do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz
L=1,1m.

1.4.2. Woysiegnik — element rurowy tgczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa oswietleniowa — urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietlnego wysytanego przez zrodto swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

1.4.4. Kabel — przewodd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

1.4.5. Fundament — konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania stupa
oswietleniowego w pozycji pracy.

1.4.6. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzacych dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt. 1.5.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
M-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt.2.

2.2. Materialy stosowane przy ukfadaniu kabli
221 Piasek

Piasek stosowany przy ukfadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3”, odpowiadajgcego
wymaganiom BN-87/6774-04

2.2.2. Folia
Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna byé¢ folig
kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiadajgcq
wymaganiom BN-68/6353-03.



2.3. Elementy gotowe

2.3.1. Fundamenty prefabrykowane
Pod stup oswietleniowy zaleca sie stosowanie fundamentu prefabrykowanego wedtug ustalen
dokumentac;ji projektowej. Ogélne wymagania dotyczace fundamentéw konstrukcji okreslone sg w PN-
80/B-03322.
2.3.2. Przepusty kablowe
jak w ST D-01.03.02. pkt.2.6.
2.3.3. Kable i przewody

Jak pkt. 2.2
2.3.4. Kable i przewody
Kable uzywane do zasilania fontanny i oswietlenia drég powinny spetnia¢ wymagania PN. Zaleca sie
stosowanie kabli 0 napieciu znamionowym 0,6/1 kV, tréjzytowych i pieciozytowych miedzianych w
izolacji polwinitowej.

Do zasilania oswietlenia od tabliczek bezpiecznikowych do opraw zaleca sie stosowanie
przewodow miedzianych tréjzytowych o izolacji polwinitowej.

Bebny z kablami i przewodami nalezy przechowywa¢ w miejscach zadaszonych,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.
2.3.4. Zrodla $wiatta i oprawy

Dla oswietlenia drogowego stosowac zrodta swiatta i oprawy spetniajace wymagania PN-83/E-
06305.

Ze wzgledu na wysoka skutecznosé swietlng, trwato$¢ i statos$¢ strumienia swietlnego w czasie oraz
oddawanie barw, zaleca sie stosowanie wysokopreznych lamp sodowych.
Oprawy powinny charakteryzowac sie szerokim ograniczonym rozsytem swiatta. Ze wzgledéw
eksploatacyjnych stosowac nalezy oprawy o konstrukcji zamknietej, stopniu zabezpieczenia przed
wptywami zewnetrznymi komory lampowej IP 65 i klasg ochronnosci .
Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materiatéw izolacyjnych.
2.3.5. Slupy o swietleniowe
Oswietlenie ma by¢ zrealizowane na 4 stupach STOCKHOLM no 285 (lampy ogrodowe).
Oswietlenie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, Dla o$wietlenia drogi
nalezy stosowac typowy stup o$wietleniowy stalowy ze stali nierdzewnej umozliwiajacy
zawieszenie oprawy na wysokosci 1,1m. Stup powinien b6éyc zabezpieczony przed korozja.

2.3.6.  Wysiegniki

Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Wysiegniki powinny byé dostosowane do opraw i stupéw nn uzywanych do oswietlenia terenu wokét
fontanny

Wysiegniki powinny byé zabezpieczone antykorozyjnie powtokami malarskimi z zewnatrz i asfaltowymi
wewnatrz rur.

2.3.7. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowe nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Tabliczka powinna posiadaé po jednej podstawie bezpiecznikowej oraz zaciski przystosowane do
podigczenia kabli lub przewoddéw o przekroju do 25 mm?.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania o $wietlenia terenu wokét fontanny
— Jak ST pkt. 3.2.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania og6ine”. pkt. 4.
4.2. Transport materiatéw i elementéw o swietleniowych

jak ST pkt. 4.2



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw, wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci
wykopu, uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie
wykonywanie wykopéw waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed
osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

Wykopy wykonane powinny byé bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z
PN-68/B-06050.

Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg. Wydobyty grunt powinien
by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny byé wykonane w sposdb zapewniajacy
ich statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadow atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczeh (np.
darniny, korzeni, odpadkow). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i
zageszcza¢ ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu
powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12 Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposéb aby nie
spowodowacé uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajagcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy
rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inwestora.

5.3. Monta z fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykonac¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu.

Fundament powinien by¢ ustawiany na 10 cm warstwie betonu B 10, spetniajacego
wymagania PN-88/B-06250 lub zageszczonego zwiru spetniajgcego wymagania BN-66/6774-01.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego scianek.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢
1:1500, z dopuszczalna tolerancjg rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie
powinno by¢ wykonane z doktadnoscig + 10 cm.

5.4. Montaz stupéw
Stupy nalezy ustawia¢ na prefabrykowanym fundamencie.
Odchyika osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.
Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony przeciwnej niz
nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna byé potozona nizej niz 20 cm od powierzchni gruntu .

5.5. Monta z wysi egnikéw

Wysiegniki nalezy montowac¢ na stupach stojgcych.

Zaleca sie ustawiania pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawg lub ciezarem réwnym
ciezarowi oprawy.

Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadnoscig + 2 stopnie do osi w
przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czesci ukosne wysiegnikdw znajdowaly sie w jednej ptaszczyznie
rownolegtej do powierzchni oswietlanej jezdni.

5.6. Montaz opraw

Montaz opraw na stupach nalezy wykonywac recznie.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy poditgczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia sie lampy).

Oprawy nalezy montowaé po uprzednim wciggnieciu przewodéw zasilajacych do stupéw i
wysiegnikow.
Nalezy stosowaé przewody YDY 3x2,5mm?®



Oprawy nalezy mocowac na wysiegnikach i gtowicy stupa w spos6b wskazany przez
producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodow zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie
pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod
wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i 11l strefy wiatrowej.

5.7. Uktadanie kabli i przewodow
jak ST pkt. 5.2.1.
5.8. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwpora  zeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej TN-S.

5.8.1. Szybkie wyt gczenie zasilania

Szybkie wytgczenie zasilania polega na potgczeniu czesci przewodzacych dostepnych z
uziemionym przewodem ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN i powodujacym w warunkach
zaktoceniowych odtaczenie zasilania.

Dodatkowo przy ostatn8im stupie (nalezy wykonac uziomy, ktérych rezystancja nie moze
przekracza¢ 30 omow).

Zaleca sie wykonanie uziomu pretowego z uzyciem pretéw Galmara, nie ktérterzych niz
6x1,5m, potaczonych bednarka ocynkowana 25x4 mm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 6.
6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa.

Po zasypaniu fundamentow, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia
gruntu wg p. 5.2. oraz sprawdzi¢ spos6b usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty

Program badan powinien obejmowa¢ sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymatosci.

Parametry te powinny byé zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia w
planie i rzedne posadowienia.

6.4. Latarnie o swietleniowe

Elementy latarn powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i BN-79/9068-01.

Latarnie o$wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:

- dokfadnosci ustawienia pionowego stupow,

— prawidlowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,

— jakosci potaczen kabli i przewodéw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach
oprawy,

- jakosci potaczen srubowych stupdw, masztéw, wysiegnikdw i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzié¢ nastepujace
pomiary:
- gtebokosci zakopania kabla,
— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtosci folii ochronnej od kabla,
— rezystancji izolaciji, ciggtosci zyt kabla i ochrony przeciwporazeniowej

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw
rezystancji ciagtosci zyt kabla i ochrony przeciwporazeniowej, ktore nalezy wykonywa¢ dla kazdego
odcinka kabla i stupa oswietleniowego.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie
nadmiaru ziemi.

6.6. Instalacja przeciwpora zeniowa i przepi eciowa
Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonaé pomiary ich rezystancji. Otrzymane



wyniki nie mogg by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentaciji projektowej lub ST.

Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancije petli zwarciowych dla
stwierdzenia skutecznosci ochrony przeciwrazeniowej.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokdéle pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowe;j.

6.7. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST
zostang przez Inwestora odrzucone.

Wszystkie elementy robdt, ktére wykazujg odstepstwa od postanowiehn ST zostang rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2 .Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla latami jest sztuka.

8.0DBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt.8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami inspektora
nadzoru inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja;:
- wykopy pod fundamenty i kable,
- wykonanie fundamentow ,
— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
— wykonanie uziomow.

8.3. Dokumenty do odbioru ko ncowego robot
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac, oprocz dokumentdéw
Wymlemonych w punkcie 8 ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne”:
geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
— protokdty z dokonanych pomiaréw skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej
— protokoty z dokonanych pomiaréw rezystancji uziemien.
- Protokoty z dokonanych pomiaréw rezystancji izolacji poszczegoélnych odcinkow kabli

8. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1m linii kablowej lub 1 szt. Latami, obejmuje odpowiednio
— wyznaczenie robét w terenie,
- dostarczenie materiatow,
— wykopy pod fundamenty lub kable,
— wykonanie fundamentéw,
— zasypanie fundamentéw, kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplanowanie lub odwiezienie
nadmiaru gruntu,
- montaz stupow, wysiegnikdw, opraw i instalacji przeciwporazeniowej,
— uktadanie kabli z podsypka piaskowa oraz folia ochronng,
— podigczenie zasilania,
- sprawdzenie dziatania o$wietlenia,
— sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,



— konserwacja urzadzen do chwili przekazania zamawiajgcemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania
badan przy odbiorze
2. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
3. PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci
przewodow i kabli
4. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

5. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace
zestawow badanych w petnym i niepetnym zakresie badan typu

PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania
PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne
8. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce

polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV.
Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV

9. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego

10. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze

11. BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogélne
wymagania i badania.

12. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzane. Fundamenty konstrukcji
wsporczych

13. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa

14. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych

os$wietleniowych i energetycznych linii napowietrznych

10.2. Inne dokumenty

15.Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

16.Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i rozbiérkowych.
(Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972r.)

17.Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych - Czes¢ V. Instalacje
elektryczne, 1973 .

18.Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowe;.
(Dz.U.Nr81zdn. 26.11.1990r.)

19.Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.



