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1.1. Przedmiot Specyfikacji Techniczne;j.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej /ST/ jest okre$lenie wymagan technicznych dotyczacych
wykonania i odbioru Robo6t, zwigzanych z wykonaniem montazu drenazu oraz systemu nawadniajacego murawe
przy realizacji projektu ,Modernizacji stadionu w Starym Polu przy ulicy Bema dz. nr 682,740, 754,755 —
przebudowa drenazu i nawadnianie murawy.”

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznych.
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna /SST/ jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Rob6ét objetych Specyfikacjami Technicznymi.
Zakres Robét do wykonania obejmuje wykonanie drenazu oraz systemu nawadniania murawy na terenie
dziatkach nr 682,740, 754,755 w Starym Polu.

Scieki deszczowe z odwodnienia boiska odprowadzone zostana do przepompowni $ciekéw wg Dokumentadji
Projektowe.

Montaz obejmuje nastepujace elementy instalacji kanalizacji deszczowej odwadniajacej - drenazowej (wg
Dokumentaciji Projektowej):

- rury i ksztattki o przekroju tunelowym, ktérych dno jest ptaskie, Scianki rur systemu drenaskiego wykonane sg z
PVC-U, cianki rur s wewnatrz gtadkie, a na zewnatrz posiadajg podtuzne rowki utozone w kierunku wzdtuznym,
system rur nadaje sie do ptukania wysokocisnieniowego pod cisnieniem 120 bar, rury drenarskie sg taczone
kielichowo poprzez wsuniecie korica bosego rury w kielich mufy, rury drenarskie produkowane sg zgodnie z
normg DIN 4262 i posiadajg Aprobate Techniczng COBRTI INSTLA nr AT/99-02-0809-01, $rednice wg
Dokumentacji Projektowej,

- tuleje przejsciowe, rury ochronne wg Dokumentacji Projektowe;,

- studzienki z tworzywa z wlazem mocowanym teleskopowo wg Dokumentacji Projektowe,

- studzienki z kregow betonowych zbrojonych wg Dokumentaciji Projektowe;j,

- wiazy zeliwne klasy B125 wg Dokumentaciji Projektowe,

- elementy uzbrojenia wg Dokumentacji Projektowe;.

Zasilenie w wode projektowanego systemu odbywac sie bedzie z miejskiego wodociagu ( wg Dokumentacji
Projektowej).

Montaz obejmuje nastepujace elementy instalacji wodociggowej (wg Dokumentacji Projektowe):

- rury PE i ksztattki o srednicach wg Dokumentacji Projektowe;,

- ksztaltki zeliwne kotnierzowe z zeliwa sferoidalnego wg Dokumentaciji Projektowe;,

- zasuwy kotnierzowe wg Dokumentacji Projektowe;j,
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- wezty na sieci wodociggowej wg Dokumentaciji Projektowej,

- tadma lokalizacyjno — ostrzegawcza z wktadka metalowg wg Dokumentaciji Projektowe;,
- system wynurzeniowych zraszaczy wraz z osprzetem wg Dokumentacji Projektowe;j,

- kruszywo na podsypke.

Zlecenie bedzie wymagato prowadzenia Robét w branzach budowlanej, instalacyjne;.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami, Prawem Budowlanym oraz
OST ,Wymagania ogdlne” pkt.1.4.

1.4.1. Pojecia ogélne.
* Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.
» Wysokos$¢ nasypu lub gteboko$¢ wykopu — réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.
» Nasyp niski — nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
* Nasyp $redni — nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
* Nasyp wysoki — nasyp, ktdrego wysoko$¢ przekracza 3 m.
* Wykop ptytki — wykop, ktdrego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
» Wykop $redni — wykop, ktdrego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
» Wykop gteboki — wykop, ktdrego gtebokos¢ przekracza 3 m.
* Grunt nieskalisty — kazdy grunt rodzimy, nieokreslony jako grunt skalisty.
* Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki nie wykazujg zmian
objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$¢ na Sciskanie Rc ponad 0,2
MPa; wymaga uzycia Srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
* Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
» Dokop — migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robét drogowych.
* Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a niewykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
» Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:

Is = pd/pds

gdzie:

pd - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3),

pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

» Wskaznik réznoziarnistosci — wielkoS¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okre$lona wg
wzoru:

U = d60/d10

gdzie:

d60 - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm),

d10 - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

» Wskaznik odksztatcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:

lo = E2/E1
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gdzie:

E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998,

E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998.

» Drenaz poziomy — urzadzenie state lub dtugotrwate do obnizenia zwierciadta wod gruntowych przy
zastosowaniu elementéw drenazu w poziomie.

* Drenaz pionowy — urzagdzenie czasowe do obnizenia zwierciadta wod gruntowych przy zastosowaniu
elementéw drenazu w pionie.

« Scieki — woda zanieczyszczona w wyniku jej wykorzystania oraz wszystkie wody, ktére doptynely do systemu
kanalizacyjnego, np. odptyw z gospodarstw domowych, ustug i przemystowych, skroplin takze wody deszczowe,
jesli doptynety do systemu kanalizacji.

» Sie¢ kanalizacyjna - uktad potaczonych przewoddw kanalizacyjnych i obiektow inzynierskich, znajdujacych sie
poza budynkami od pierwszej studzienki kanalizacyjnej liczac od strony budynku do oczyszczalni $ciekéw lub
wylotéw kanatow deszczowych albo burzowych do odbiornikdw.

« Sie¢ kanalizacyjna ogélnosptawna — sie¢ kanalizacyjna przeznaczona do odprowadzania $ciekdw bytowo —
gospodarczych, przemystowych i opadowych.

» Sie¢ kanalizacyjna $ciekowa — sie¢ kanalizacyjna przeznaczona do odprowadzania $ciekéw bytowo —
gospodarczych i przemystowych.

» Kanalizacja grawitacyjna — system kanalizacji, w ktorym przeptyw Sciekow nastepuje dzieki sile ciezkosci.

* Rura ochronna - rura dla zabezpieczenia przewodu przy skrzyzowaniu z projektowang droga, torem lub innym
uzbrojeniem podziemnym.

» Podpory $lizgowe — podparcia polietylenowe rur kanalizacji w rurze ochronnej lub przejéciowe.

* Bloki podporowe — podbetonowanie weztéw o armaturze i ksztattkach Zeliwnych z uwagi na rézny stopien
osiadania elementéw zeliwnych i z PE i PVC.

« Srednica nominalna — jest to liczba przyjeta umownie do oznaczenia przelotu armatury lub $rednicy
wewnetrznej rurociggu, odpowiadajaca w przyblizeniu wymiarom rzeczywistym wyrazonym w mm.

» Cisnienie robocze - wysoko$¢ cisnienia okreslona zgodnie z dokumentacja techniczng jako maksymalna
réznica rzednych linii ciSnienia w najwyzszym potozeniu nad badanymi odcinkami przewodu.

* Odlegto$¢ bezpieczna — najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢ mierzona w ptaszczyznie poziomej pomiedzy
obrysem budowli a osig przewodu.

* Zgrzewanie — metoda spajania, przy ktdrej potaczenie materiatow nastepuje wskutek docisku, niezaleznie od
zrodta, ilosci i koncentracji ciepta wystepujacego w czasie taczenia.

* Zgrzewalno$¢ — podatnos¢ materiatu do taczenia za pomoca zgrzewania przy okre$lonych warunkach
technologicznych.

* Ztgcze zgrzewane — potaczenie dwu lub wiecej czesci, wykonane za pomoca zgrzewania.

* Zgrzeina — miejsce ztacza zgrzewanego, w ktdérym nastapito potaczenie (materiatéw) o fizycznej ciggtosci.

» Eksfiltracia — przenikanie (ubytek) wody lub $ciekéw do gruntu.

* Infiltracja — przenikanie wody gruntowej do przewodu.

» Wodociag — zespot wspotpracujacych ze sobg obiektdw i urzadzen inzynierskich, przeznaczonych do
zaopatrywania ludno$ci i przemystu w wode.

» Sie¢ wodociggowa zewnetrzna — uktad przewodéw wodociggowych znajdujgcych sie poza budynkami
odbiorcow, zaopatrujgcych w wode ludno$é lub zaktady produkcyjne.

* Przewdd wodociggowy — rurociag wraz z urzgdzeniami przeznaczony do dostarczania wody odbiorcom.

* Przewdd wodociggowy tranzytowy — przemystowy przewdd bez odgatezien, przeznaczony wytacznie do
przesytu wody.

* Przylacze - przewodd wodociggowy taczacy sie¢ wodociggowg z wewnetrzng instalacjg obiektu zasilanego w
wode.

* Uzbrojenie przewodéw wodociggowych — armatura i przyrzady pomiarowe zapewniajace prawidiowe dziatanie i
eksploatacje sieci wodociggowe;.

« Armatura sieci wodociggowych — w zaleznosci od przeznaczenia:
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- armatura pomiarowa — wodomierze,

- armatura podnoszaca ci$nienie — urzadzenia typu pompy, zestawy hydroforowe,

- armatura zaporowa — zasuwy, przepustnice, zawory,

- armatura odpowietrzajaca — zawory odpowietrzajace, napowietrzajace, odpowietrzajgco — napowietrzajace,

- armatura regulujgca — zawory regulacyjne i redukcyjne,

- armatura przeciw pozarowa — hydranty,

- armatura czerpalna — zdroje uliczne.

» Bloki oporowe — majg zastosowanie dla wodociggéw o ztaczach kielichowych lub dtawikowych, przy ktérych nie
mozna liczy¢ na przeniesienie sit osiowych wzdtuz przewodu. Stosowane sg na kolanach, fukach i
odgatezieniach.

* Rura ochronna - rura dla zabezpieczenia wodociagu przy skrzyzowaniu z projektowang drogg, torem lub innym
uzbrojeniem podziemnym.

* Zasuwy — armatura wbudowana w wodocigg stuzaca do zamkniecia doptywu wody dla wytgczenia
uszkodzonego lub naprawianego odcinka wodociggu.

« Srednica nominalna - jest to liczba przyjeta umownie do oznaczenia przelotu armatury lub $rednicy
wewnetrznej rurociggu, odpowiadajaca w przyblizeniu wymiarom rzeczywistym wyrazonym w mm.

» Ciénienie robocze - wysokos¢ cisnienia okreslona zgodnie z dokumentacjg techniczng jako maksymalna
réznica rzednych linii ciSnienia w najwyzszym potozeniu nad badanymi odcinkami przewodu.

» Odlegio$¢ bezpieczna — najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢ mierzona w plaszczyznie poziomej pomiedzy
obrysem budowli a osig przewodu.

» Eksfiltracia — przenikanie (ubytek) wody lub $ciekéw do gruntu.

* Zgrzewanie — metoda spajania, przy ktdrej potaczenie materiatow nastepuje wskutek docisku, niezaleznie od
Zrodta, ilosci i koncentracji ciepta wystepujacego w czasie taczenia.

* Zgrzewalno$¢ — podatnos¢ materiatu do taczenia za pomoca zgrzewania przy okre$lonych warunkach
technologicznych.

* Ztgcze zgrzewane — potgczenie dwu lub wiecej czesci, wykonane za pomoca zgrzewania.

* Zgrzeina — miejsce ztacza zgrzewanego, w ktorym nastapito potaczenie (materiatdéw) o fizycznej ciggtosci.

1.4.2. Kanaly.
* Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzenia $ciekdw.
» Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdw, z co najmniej dwdch kanatéw bocznych.
* Kolektor gtéwny — kanat przeznaczony do zbierania $ciekdw z kanatdéw oraz kanatéw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.
* Kanat nieprzetazowy — kanat zamkniety o wysoko$ci wewnetrznej mniejszej niz 1,0m.
* Kanat przetazowy — kanat zamkniety o wysoko$ci wewnetrznej rownej lub wiekszej niz 1,0 m.

1.4.3. Urzadzenia uzbrojenia sieci.
» Studzienka kanalizacyjna — studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.
» Studzienka wtazowa - studzienka o $rednicy, co najmniej 1,0 m przystosowana do wchodzenia i wychodzenia
dla wykonywania czynnosci eksploatacyjnych w kanale.
» Studzienka niewtazowa — studzienka o $rednicy mniejszej niz 1,0 m przystosowana do wykonywania czynno$ci
eksploatacyjnych w kanale z powierzchni terenu.
» Studzienka przelotowa — studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu na planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.
» Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna, majaca dodatkowy przewod pionowy
umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii Sciekdw, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do
nizej potozonego kanatu odptywowego.
» Studzienka potaczeniowa — studzienka kanalizacyjna przeznaczona dotaczenia, co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.
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» Studzienka monolityczna - studzienka, ktérej co najmniej komora robocza jest wykonana w konstrukcii
monolitycznej.

» Studzienka prefabrykowana - studzienka, ktérej co najmniej zasadnicza cze$¢ komory roboczej i komin
wlazowy sg wykonane z prefabrykatéw.

» Komora kanalizacyjna — obiekt na kanale przeznaczony do kontroli i eksploatacji kanatow.

» Komora potgczeniowa — komora kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia, co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

» Komora spadowa (kaskadowa) — komora majgca pochylnie i zagtebienie dna umozliwiajace wiracenie
nadmiaru energii $ciekow sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

 Wylot Sciekéw — element na koficu kanatu odprowadzajgcego scieki do odbiornika.

1.4.4. Elementy studzienek.
» Komora robocza — zasadnicza cze$C studzienki przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysokosé
komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni piyty lub innego elementu przykrycia
studzienki a rzedng dna lub spocznika.
» Komin wlazowy - szyb taczacy komore roboczg z powierzchnig terenu, przeznaczony do wchodzenia i
wychodzenia obstugi.
* Piyta przykrycia studzienki lub komory — ptyta przykrywajaca komore robocza.
» Wiaz kanatowy — element zeliwny przeznaczony do przykrycia studzienek rewizyjnych umozliwiajacy dostep do
urzadzen kanalizacyjnych.
» Kineta — wyprofilowane koryto w dnie studzienki kanalizacyjnej, przeznaczone do przeptywu $ciekow.
* Spocznik — element dna studzienki pomiedzy kinetg a sciang komory robocze;.
» Wysokos¢ komory roboczej — odlegto$¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty pokrywowej lub innego
elementu przykrycia komory roboczej a rzedng spocznika przy $cianie komory.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robét.
Ogdlne wymagania dotyczace Robét podano w OST ,Wymagania ogdine” pkt.1.5.

1.5.1. Szczegdétowe wymagania dotyczace Rohét.
Montaz przewodow i uzbrojenia wykona¢ zgodnie z instrukcjami montazowymi producenta wyrobow.
Materiaty zastosowane do montazu instalacji muszg posiadac:
- oceng higieniczng Panstwowego Zakfadu Higieny,
- aprobate techniczng, atesty i dopuszczenia do stosowania w Polsce, certyfikat zgodnosci z Polskg Norma.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakoS¢ i terminowos¢ wykonywanych Robét oraz zgodno$¢ z Dokumentacjq
Projektowa, SST, obowigzujacymi przepisami oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika Projektu.

2. MATERIALY.
Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST ,Wymagania ogélne”
pkt.2.
Materiaty stosowane w sieciach kanalizacji powinny by¢ tak dobrane, aby ich sktad a takze wzajemne
oddziatywanie nie powodowaty pogorszenia jakosci sciekdw oraz zmian powodujacych obnizenie trwatosci sieci.

2.1.Rodzaje wykorzystywanych materiatéw.
2.1.1. Rury przewodowe.
Rury i ksztattki PVC - kielichowe klasy S o wytrzymato$ci 8 kN/m2 ze $cianka litg wg PN-EN 1401-1:1999.
Srednice przewodéw wg Dokumentacji Projektowej.
Rury i ksztattki PVC-U drenarskie - rury i ksztattki o przekroju tunelowym, ktérych dno jest ptaskie, scianki rur
systemu drenarskiego wykonane sg z PVC-U, $cianki rur s wewnatrz gtadkie, a na zewnatrz posiadajg podiuzne
rowki utozone w kierunku wzdtuznym, system rur nadaje sie do ptukania wysokocisnieniowego pod ci$nieniem
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120 bar, rury drenarskie sg taczone kielichowo poprzez wsunigcie korica bosego rury w kielich mufy, rury
drenarskie produkowane sg zgodnie z normg DIN 4262 i posiadajg Aprobate Techniczng COBRTI INSTLA nr
AT/99-02-0809-01, srednice wg Dokumentacji Projektowe;.

Izolacja termiczna (w miejscach nie zachowanej gtebokosci przemarzania)- ptyty z wetny mineralnej twardej, gr.
20 cm.

Rury PE-HD i ksztattki o Srednicach wg Dokumentaciji Projektowej, potaczenia zgrzewane doczotowo i
elektrooporowo.

Ksztaltki zeliwne kotnierzowe z zeliwa sferoidalnego wg Dokumentacji Projektowej

2.1.2. Studzienki kanalizacyjne.
Studzienki z kregéw betonowych zbrojonych wykona¢ wg Dokumentacji Projektowej oraz odpowiednich norm.
Zastosowanie tulei przejsciowych, rury ochronne wg Dokumentacji Projektowe;.
Studzienki z tworzywa z wtazem mocowanym teleskopowo wykona¢ wg Dokumentaciji Projektowe.

Rzedne wymagane do studzienek podane sg w Dokumentacji Projektowej. Studzienki nalezy wykonaé m. in. wg
PN-B-10729 ,Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne”.

Wtazy na studzienkach kanalizacyjnych wykona¢ wg wytycznych w Dokumentaciji Projektowej jako zeliwne klasy
B125.

2.1.3. Armatura.
Zasuwa kotnierzowa- kotnierzowa, sferoidalna, owalna, z wrzecionami ze stali nierdzewnej wg Dokumentacii
Projektowe;.
Wezly na sieci wodociggowej — elementy weztéw wg Dokumentacji Projektowe;j,
Tasma lokalizacyjno -ostrzegawcza — koloru biato — niebieskiego szerokosci 200 mm z zatopiong wkiadkg
metalowg doprowadzona do zasuwy, kolumn hydrantéw i stalowych rur ochronnych. Utozona 20 cm nad rura.
Studnia z zestawem wodomierzowym i hydroforowym — wg Dokumentacji Projektowej oraz wytycznych
Producentow.

2.2. Sktadowanie materiatéw na placu budowy.
Powinno odbywac si¢ na terenie rownym i utwardzonym z mozliwoscig odprowadzenia wod opadowych.
Ksztattki i rury ochronne oraz inne drobne elementy nalezy sktada¢ w magazynie zamknigtym.
Przewody sktadowa¢ na podktadach drewnianych.
Zaleca sie sposob sktadowania materiatow umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych asortymentow.
Sktadowanie armatury, studni, urzadzen wg wytycznych Producentéw.

2.21. Skladowanie przewodow.
Rury z tworzywa sztucznego PVC powinny by¢ sktadowane tak dtugo jak to mozliwe w oryginalnym opakowaniu
(zwojach lub wigzkach).
Rury i ksztattki nie powinny mie¢ kontaktu z zadnym innym materiatem, ktory mogtby uszkodzi¢ tworzywo
sztuczne.
Powierzchnia sktadowania musi by¢ ptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotéw. Wigzki mozna sktadowac
po trzy jedna na drugiej, lecz nie wyzej niz na 2 m wysoko$ci w taki sposob, aby ramka wigzki wyzszej
spoczywata na ramce wigzki nizszej.
Gdy rury sg sktadowane (po rozpakowaniu) w stertach nalezy zastosowac¢ boczne wsporniki, najlepiej drewniane
lub wytozone drewnem w maksymalnych odstepach, co 1,5 m. Gdy nie jest mozliwe podparcie rur na cate;
dtugosci, to spodnia warstwa rur winna spoczywac na drewnianych tatach o szeroko$ci min. 50 mm. Rozstaw
podpor nie wiekszy niz 2 m.
Rury o réznych srednicach i grubo$ciach winny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe,
najsztywniejsze winny znajdowac sie na spodzie. W stercie nie powinno sie znajdowac wigcej niz 7 warstw, lecz
nie wyzej niz 1,5 m.
Kielichy rur winny by¢ wysuniete tak, aby koAce rur w wyzszej warstwie nie spoczywaty na kielichach warstwy
nizszej (warstwy rur nalezy uktada¢ naprzemiennie).
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Gdy wiadomo, ze sktadowane rury nie zostang utozone w ciggu 12 miesiecy nalezy je zabezpieczy¢ przed
nadmiernym wptywem promieniowania stonecznego poprzez zadaszenie.

Rur z PVC nie wolno nakrywa¢ w sposob uniemozliwiajacy swobodne przewietrzanie.

Ewentualne zmiany intensywno$ci barwy rur pod wptywem promieniowania stonecznego nie oznaczajg zmiany
wiasnosci wytrzymato$ciowych lub odpornosciowych.

Rury PVC sg dostarczane z uszczelkg zabezpieczong dla celéw magazynowych smarem silikonowym.
Przewody nalezy zabezpieczy¢ przed wptywem czynnikéw atmosferycznych. Rury mozna przechowywac¢ pod
zadaszeniem (wiata).

Rury nalezy uktada¢ wg $rednic, w sposéb zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do
poszczegoinych asortymentow.

Przewody nalezy zabezpieczy¢ przed wptywem czynnikéw atmosferycznych. Rury mozna przechowywac pod
zadaszeniem (wiata).

Rury nalezy uktada¢ wg $rednic, w spos6b zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do
poszczegolnych asortymentow.

Ponadto rury z tworzywa sztucznego PE powinny by¢ sktadowane tak dtugo jak to mozliwe w oryginalnym
opakowaniu (zwojach lub wigzkach). Rury i ksztattki nie powinny mie¢ kontaktu z Zzadnym innym materiatem,
ktdry mogtby uszkodzi¢ tworzywo sztuczne.

Powierzchnia sktadowania musi by¢ ptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotéw. Wigzki mozna sktadowac
po trzy jedna na drugiej, lecz nie wyzej niz na 2 m wysokosci w taki sposéb, aby ramka wigzki wyzszej
spoczywata na ramce wigzki nizszej.

Gdy rury sg sktadowane (po rozpakowaniu) w stertach nalezy zastosowa¢ boczne wsporniki, najlepiej drewniane
lub wytozone drewnem w maksymalnych odstepach, co 1,5 m. Gdy nie jest mozliwe podparcie rur na catej
dtugosci, to spodnia warstwa rur winna spoczywac na drewnianych tatach o szeroko$ci min.

50 mm. Rozstaw podpdr nie wiekszy niz 2 m.

Rur z PE nie wolno nakrywa¢ w sposéb uniemozliwiajacy swobodne przewietrzanie.

Ewentualne zmiany intensywno$ci barwy rur pod wptywem promieniowania stonecznego nie oznaczajg zmiany
wiasno$ci wytrzymatos$ciowych lub odpornosciowych.

Rury dostarczone na budowe majg na obu kofcach zadlepki, ktére winny by¢ zdjete dopiero bezposrednio przed
taczeniem rur.

Sktadowanie przewoddéw wykona¢ zgodnie z wytycznymi producentéw stosowanych materiatow.

Ponadto przewody, urzadzenia i armatura powinny by¢ sktadowane zgodnie z zaleceniami i wytycznymi
Producenta.

2.2.2. Skiladowanie materiatéw dodatkowych.
1. Skfadowanie kruszywa na podsypke - powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanej inwestycji.
Podtoze sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajgce kruszywo
przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.
Przy sktadowaniu artykutu stosowac¢ sie do wytycznych Producenta.
2. Sktadowanie cementu - w workach, w magazynie zamknigtym. Sktadowany cement musi by¢ bezwzglednie
odizolowany od wilgoci. Czas przechowywania cementu nie moze by¢ dtuzszy niz 3 miesiace.
Przy sktadowaniu artykutu stosowac¢ sie do wytycznych Producenta.

3. SPRZET.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST "Wymagania ogélne" pkt. 3.

3.1. Sprzet stosowany przy montazu.
Do montazu nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
- wciggarka mechaniczna,
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- spycharka kofowa lub gasienicowa,
- zuraw budowlany samochodowy,

- sprzet do zageszczania gruntu,

- sprzet potrzebny pomocniczy,

- beczkowdz,

- fopata.

Sprzet stosowany do montazu powinien by¢ sprawny i posiada¢ wszystkie atesty producenta i aprobaty
techniczne.

4. TRANSPORT.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST "Wymagania ogéine" pkt. 4.

4.1. Transport sprzetu i materiatow.
Sprzet stosowany do montazu nalezy przewiezé na miejsce w sposéb niepowodujacy jego uszkodzenia. Przy
transporcie materiatow nalezy stosowac sie do wytycznych producenta materiatow.
Transport zapewnia firma dokonujaca montazu instalacji.

41.1. Transport przewodéw PVC.
Rury z tworzywa sztucznego w wigzkach transportowane musza by¢ na samochodach o odpowiedniej diugosci.
Przewoz rur moze by¢ wykonany wytacznie samochodem skrzyniowym. Przewdz powinno sie wykonywaé przy
temperaturze powietrza od - 5°C do +30°C. na platformie samochodu rury powinny leze¢ kielichami
naprzemianlegle. Wysoko$¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekraczaé 1 m.
Whytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podno$nika widtowego z ptaskimi widtami lub dzwigu z belkg
uniemozliwiajacq zaciskanie si¢ zawiesi na wigzce. Nie wolno stosowa¢ zawiesi z lin metalowych lub taricuchow.
Gdy rury zostaty zatadowane teleskopowo (rury o mniejszej Srednicy wewnatrz rur o wigkszej srednicy) przed
roztadunkiem wigzki nalezy wyja¢ rury ,wewnetrzne”.
Gdy rury sg roztadowywane pojedynczo mozna je zdejmowac recznie do $rednicy 250 DN lub z uzyciem
podnosnika widtowego.
Rur nie wolno zrzucac lub wlec.
Przy transportowaniu rur luzem winny one spoczywac na catej diugosci na podtodze pojazdu. Pojazd musi
posiadac wsporniki boczne w rozstawie max 2 m. Rury sztywniejsze winny znajdowac sie na spodzie. Jezeli
dtugos¢ rur jest wieksza niz dlugos¢ pojazdu, wielkos¢ nawisu nie moze przekroczyé 1 m.

41.2. Transport studzienek PVC.
Studzienki PCV nalezy transportowac¢ wg wytycznych producenta.

41.3. Transport kregow betonowych.
Kregi betonowe nalezy transportowaé wg wytycznych producenta.

41.4. Transport przewodéw wodociggowych.
Rury z tworzywa sztucznego w wigzkach transportowane muszg by¢ na samochodach o odpowiedniej diugosci.
Whytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podno$nika widtowego z ptaskimi widtami lub dzwigu z belkg
uniemozliwiajacg zaciskanie sie¢ zawiesi na wigzce. Nie wolno stosowa¢ zawiesi z lin metalowych lub tarcuchdéw.
Gdy rury sg roztadowywane pojedynczo mozna je zdejmowac recznie (do $rednicy 160 DN) lub z uzyciem
podnosnika widtowego.
Rur nie wolno zrzucac lub wlec.
Przy transportowaniu rur luzem winny one spoczywac na catej diugosci na podtodze pojazdu. Pojazd musi
posiadac wsporniki boczne w rozstawie max 2 m. Rury sztywniejsze winny znajdowac sie na spodzie. Jezeli
dtugos¢ rur jest wieksza niz dlugos¢ pojazdu, wielkos¢ nawisu nie moze przekroczyé 1 m.
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4.1.5. Transport armatury i urzadzen
Transport armatury i urzadzen powinien sie odbywaé krytymi Srodkami transportu, zgodnie z obowigzujacymi
przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed
przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT.
Przed przystapieniem do Rob6t Wykonawca potwierdzi uzgodnienie warunkéw, w jakich bedzie wykonana sie¢
kanalizacji oraz wodociag z Wtascicielami i Uzytkownikami.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi Projektu do akceptaciji projekt organizacji i harmonogram Robét
zwigzanych z wykonaniem drenazu i nawadniania uwzgledniajacych wszystkie warunki narzucone przez
Whasciciela i Uzytkownika.
Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami, normami, wytycznymi producentéw materiatdw i
urzadzen oraz Dokumentacjg Techniczna.

Przed rozpoczeciem montazu Kierownik Robét powinien stwierdzi¢, Ze:

- obiekt/teren odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy dla prowadzenia
Robét instalacyjnych,

- elementy budowlano-konstrukcyjne majace wptyw na montaz instalacji odpowiadajg zatozeniom projektowym.

5.1.Wymagania ogélne dotyczace wykonywania Rohét.
Ogolne wymagania dotyczace wykonania Robot podano w OST "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.2.Roboty przygotowawcze.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocq
kotkow osiowych, kotkow Swiadkow i kotkow krawedziowych. Wytyczenie robdt powinno by¢ wykonane przez
geodete z uprawnieniami.
W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze
Inzynierowi/Kierownikowi Robot.
Projektowang 0$ kanatu (przewodu) nalezy oznaczy¢ w terenie w sposéb trwaly i widoczny z zatozeniem ciggu
reperéw roboczych. Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikéw, tzw. kotkéw osiowych
z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy i wszystkich studzienek, studzienek na
odcinkach prostych co okoto 30 — 50 m. na kazdym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki Swiadki
whija sie po obu stronach wykopu tak, aby istniata mozliwo$¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robot.
W terenie zabudowanym repety robocze nalezy osadzi¢ w $cianach budynkéw w postaci hakéw lub bolcow. Ciag
reperéw roboczych nalezy nawigza¢ do reperdw sieci panstwowej. Szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne
Wykonawca przekaze Inzynierowi/ Kierownikowi Projektu.
Przed przystapieniem do robdt ziemnych nalezy wykonaC urzadzenia odwadniajace, zabezpieczajace wykopy
przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzadzenia odwadniajace nalezy kontrolowac i
konserwowa¢ przez caly czas trwania robot. Obnizenia wéd gruntowych nalezy dokonywa¢, gdy woda
uniemozliwia wykonani wykopu. Obnizenie wod gruntowych nalezy przeprowadzic¢ tak, aby nie zostata naruszona
struktura w podiozu wykonywanego obiektu, ani tez w podtozu sasiednich budowli.
W ftrakcie realizacji robot ziemnych nalezy nad otwartymi wykopami ustawi¢ tawy celownicze umozliwiajace
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych taw. tawy celownicze nalezy
montowa¢ nad wykopem na wysoko$ci okoto 1 m nad powierzchnig terenu w odstepach wynoszacych okoto 30
m. tawy powinny mie¢ wyrazne i trwate oznaczenie projektowanej osi przewodu. Gérne krawedzie celownikow
nalezy ustawi¢ zgodnie z rzednymi projektowanymi za pomocg niwelatora. PotoZenie celownikéw nalezy
sprawdzi¢ codziennie przed rozpoczeciem montazu przewodu.

Wiw prace nalezy wykona¢ wg Dokumentacji Projektowe;.
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5.3. Szczegotowe warunki wykonania Robét.
5.3.1. Roboty ziemne.

Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z normg BN-83/8836-02, PN-68/B-06050, PN-B-10736.
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasach wykonywanych wykopdw, krzyzujacej sie lub biegnace
réwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w
sposdb zapewniajacy ich eksploatacje.
W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiorki nawierzchni o podbudowy, a materiaty
z rozbiorki odwiezie i ztozy na miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Nastepnie po wykonaniu prac odtworzy
nawierzchnie, chyba ze w projekcie sg inne wskazania.
Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Jezeli materiaty obudowy nie sg fabrycznie
zabezpieczone przed szkodliwym wptywem warunkéw atmosferycznych, to powinny one byé zabezpieczone
przez Wykonawce poprzez zastosowanie odpowiednich $rodkdw antykorozyjnych lub impregnacyjnych
wiasciwych dla danego materiatu.
Metody wykonania Robot - wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu,
danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego. Przy zblizeniach do uzbrojenia istn.
bezwzglednie wykopy wykonac recznie.
Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie obustronnie 0,4 m
jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare
jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.
Wejscie po drabinie do wykopu winno by¢ wykonywane, z chwilg osiagniecia gteboko$ci wigkszej niz 1 m od
poziomu terenu, w odlegtoSci nieprzekraczajacej 20m.
Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej, przy czym dno
wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.
Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utoZzeniem przewodow
rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
Projektu.
Przy wykonywaniu wykopéw w bezposrednim sasiedztwie istniejacej budowli na gtebokosci réwnej lub wiekszej
niz gteboko$¢ posadowienia tych budowli nalezy je zabezpieczy¢ przed osiadaniem i odksztatceniem. Tolerancja
dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ + 3 cm dla gruntow zwieztych, +5 cm dla gruntow
wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szeroko$ci wykopu wynosi +5 cm.
W miejscu krzyzowania si¢ ciggow pieszych wykopem nalezy wykona¢ przykrycie wykopow pomostami z
barierkami dla przej$cia pieszych.
W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg z opadoéw atmosferycznych powinny by¢ zachowane, co
najmniej nastepujace warunki:
- gorne krawedzie bali przySciennych powinny wystawac, co najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegajacy teren,
- powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw poza teren
przylegajacy do wykopu.

Wszystkie prace zwigzane z wykonaniem robot ziemnych nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

5.3.1.1. Wymagania wykopow.
a) Wykop otwarty dla przewoddw sieci wodociggowych, nalezy wykonywa¢ zgodnie z warunkami technicznymi
wg. PN-B-10736. Wykop ten powinien w projekcie mie¢ ustalona;
- szerokos¢ uwzgledniajaca Srednice przewodow,
- gtebokose,
- system oszalowania: poziomy, pionowy, prefabrykowany, mieszany,
- ksztalt wykopu: Sciany pionowe lub ze skarpa,
- rodzaj podfoza: naturalne lub wzmocnione,
- Sposob zageszczenia obsybki i zasypki przewodu,
- zabezpieczenie od obcigzenia ruchem kotowym,
- poziom wody gruntowe;j,
- wystepowanie innych przewodow w tym samym wykopie.
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b) Statecznos¢ wykopu, wykonanego zgodnie z PN-B-10736 powinna by¢ zabezpieczona poprzez:

- zastosowanie odpowiedniego oszalowania jego $cian,

- utrzymanie odpowiedniego nachylenia skarp wykopow nieoszalowanych.

Dopuszcza sie niestosowanie oszalowania wykopow o gtebokosci w gruntach skalistych litych — 4 m, w gruntach
bardzo spoistych zwartych — 2 m; w pozostatych gruntach 1 m pod warunkiem, gdy: nie wystepujg wody
gruntowe a teren przy wykopie nie jest obcigzony nasypem w pasie o szerokosci rdwnej, co najmniej gtebokosci
wykopu. Jesli w obrebie klina odtamu $cian wykopu odbywa sie komunikacja, powinna by¢ zastosowana
odpowiednia obudowa.

To samo dotyczy wykopdw, jesli w obrebie klina odtamu $cian wykopu znajdujg sie fundamenty budowli
posadowionych powyzej dna wykopu.

c) Jezeli istnieje potrzeba wchodzenia miedzy scianke rury a $cianke wykopu lub jego szalunkiem, nalezy tam
zapewnic przestrzen roboczg, ktérej minimalng wielko$¢ podano w ponizszej tabeli. Jesli nie ma potrzeby
wchodzenia miedzy przewdd a $ciany wykopu, minimalna szeroko$¢ wykopu moze by¢ zmniejszona.

Minimalna przestrzen robocza migdzy $cianka rury a $cianka wykopu lub jego szalunkiem

Srednica nominalna rury Minimalna wielkos¢ przestrzeni roboczej
DN<350 0,25m
350<DN<700 0,35m
700<DN<1200 0,45m
DN>1200 0,50m

d) Wydobywany grunt powinien by¢ sktadowany po jednej stronie wykopu lub by¢ wywieziony na odkfad.

e)Grunt uzyty do zasypki wykopu powinien odpowiada¢ wymaganiom projektowym wg. PN-81/B-03020. Grunt
ten moze by¢ gruntem rodzimym lub dostarczonym z zewnatrz. Grunt stosowany do zasypki nie powinien
zawiera¢ materiatéw mogacych uszkodzi¢ przewod, gruntdw zbrylonych, gruzu i $mieci. Zasypke wykopu nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z pkt. 8 normy PN-B-10736.

f) Spadek dna wykopu powinien by$ zgodny z dokumentacjq projektowa. Grunt dna wykopu nie powinien by¢
naruszony. W dnie wykopu powinny by¢ wykonane zagtebienia pod kielichy.

g) Podczas montazu przewodu wykop powinien by¢ odwodniony.

h) Podtoze naturalne lub wzmacniane powinno by¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Szeroko$¢ obsybki
powinna wynosi¢ 15 cm powyzej wierzchu rury. Dobor wkasciwego gruntu oraz doktadne zageszczenie obsybki i
zasypki jest podstawowym warunkiem stabilnosci przewodu i nawierzchni.

i) W zaleznosci od rodzaju gruntu powinny by¢ stosowane nastepujgce rodzaje przygotowania podtoza:

- bez podsypki z przewodami utozonymi bezposrednio na wyrdwnanym i uksztattowanym dnie wykopu,

- Z podsypka wynoszacg 10 cm w normalnych warunkach gruntowych i 15 cm w gruncie skalistym i twardym.

- w sytuacji, gdy nosnos¢ dna wykopu jest niewystarczajaca, np: w gruntach niestabilnych, do ktorych zalicza sie
torf lub kurzawke, powinno by¢ stosowane podioze wzmocnione, takie jak: piasek, zwir, beton lub konstrukcje
wykonane z pali z belkami poprzecznymi. Podioza powinny spetnia¢ wymagania pkt. 5 normy PN-B-10736.

j) O$ przewodu w wykopie powinna by¢ wytyczona i oznakowana.

5.3.1.2. Przygotowanie podtoza.
Przewody nalezy uktada¢ w wykopie na odpowiednio przygotowanym podiozu. Przed przystapieniem do
wykonywania podtoza nalezy dokonac¢ odbioru technicznego wykopu.
Rodzaj podtoza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie.
W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo — piaszczystych, piaszczysto — gliniastych o wytrzymatosci powyzej
0,05 MPa podtozem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie wykopu, spetniajgcym wymagania normy PN-
85/B-10726.
W gruntach spoistych lub skalnych nalezy wykona¢ podioze wzmocnione z warstwy pospotki lub zwiru z
domieszka pisaku grubosci od 15 do 20 cm, zgodnie z PN-53/B-06584.
W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podtoze nalezy wykona¢ z warstwy zwiru lub ttucznia
z piaskiem grubosci od 15 do 20 cm tgcznie z utozonymi saczkami odwadniajacymi.
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Zageszczenie podioza powinno by¢ wykonane do Is nie mniej niz 0,95.
Podtoze kazdorazowo uzgodni¢ z Inzynierem/Kierownikiem Projektu oraz wykona¢ zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

5.3.1.3. Odwodnienie wykopu.
Z uwagi na wystepujaca mozliwos¢ zalania wykopow w czasie robot nalezy wykonac wtasciwe odwodnienie dna
wykopow WG Dokumentaciji Projektowe;.

Wode z odwodnienia odpompowa¢ wg Dokumentacji Projektowej. Na wylotach rur do odbiornika nalezy
zainstalowac skrzynki pomiarowe i piaskowniki wg Dokumentacji Projektowe;.

5.3.1.4 Zasypywanie wykopow i ich zageszczanie.
Wg wytycznych producentow systemow: drenarskiego i nawadniajacego.

5.3.2. Roboty montazowe.
Wg wytycznych producentéw systeméw: drenarskiego i nawadniajacego.

5.4. Badania i proby szczelnosci dla przewodoéw.
Dla systemu drenazowego oraz nawadniajacego wszystkie badania nalezy przeprowadza¢ wg wytycznych
Producentéw systemdw.

5.4.1. Badania dotyczace gtebokosci utozenia przewodoéw.
a) Badanie gtebokosci utozenia przewodu.
Gteboko$¢ utozenia przewodu bada sie mierzac rzedng wierzchu przewodu , a nastepnie obliczajac réznice hn
miedzy zmierzong rzedng a rzedng projektowanego terenu. Pomiar nalezy wykonaé z doktadno$cig do 0,05 m, w
odlegto$ciach co najmniej 50 m.
b) Badanie bezpiecznej odlegtosci przewodu do budowli sasiadujace;.
Odlegto$¢ osi przewodu od budowli oraz krawedzi dna wykopu od $ciany fundamentu budowli sgsiadujacej z
wykopem bada sie mierzac te odlegtosci tasma stalowg z doktadnoscig do 0,1 m i poréwnujac je z odlegtoscig w
dokumentacji oraz z wielkoScig a, obliczong wg. wzoru :

a 2 [(H-h+0,3)/tg]+0,5
gdzie:
H - gleboko$¢ wykopu, w metrach,
h — gtebokos¢ fundamentu budowli sasiadujacej, w metrach,
¢ - kat stoku naturalnego, zalezy od rodzaju gruntu, w stopniach
na podstawie zmierzonych rzednych dna wykopu i dna fundamentu budowli z doktadnoscig do 0,05 m.
c¢) Badanie zabezpieczenia sasiadujacej budowli.
Badanie nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne, sprawdzajac zgodnos¢ z dokumentacja, a w
przypadku specjalnych budowli zabezpieczajgcych — wykonujgc odpowiednie pomiary.

5.4.2. Badania dotyczace potozenia.
a) Badanie podtoza naturalnego.
Podtoze naturalne bada sie przez ogledziny zewnetrzne, ktore polegajg na stwierdzeniu, czy grunt podioza jest
sypki, naturalnej wilgotnosci, czy nie zostat podebrany i nadaje sie na podioze.
Jesli grunt rodzimy nie jest zgodny z okreslonymi w dokumentacii, ustalenie jego przydatno$ci powinno
nastapi¢ w przypadku:
* przewidywania nizszej wytrzymatosci gruntu od wymaganej — po przeprowadzeniu dodatkowych badan i
wyznaczeniu naprezen dopuszczalnych w gruncie,
* przewidywania szkodliwego dziatania Srodowiska na materiat przewodu — po okre$leniu na podstawie
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badan laboratoryjnych rodzaju i stopnia agresywno$ci $rodowiska,

* wystepowania wody gruntowej w warunkach innych niz byty przewidywane w dokumentacji — po
wprowadzeniu nowej decyzji projektowej dotyczacej wody gruntowe;.

b) Badanie dopuszczalnego odchylenia w planie.

Odchylenie krawedzi podioza sprawdza sie przez odrzutowanie pionem na podtoze osi przewodu wyznaczonej
na tawach celowniczych i pomiar odchytek krawedzi podtoza od rzutu osi przewodu. Pomiar nalezy wykona¢ z
doktadnoscig do 0,01 m w trzech dowolnie wybranych miejscach odlegtych od siebie, co najmniej 0 30 m.

c¢) Badanie dopuszczalnych odchylen spadku.

Rdznice rzednych podfoza (powodujgcych odchylenie spadku) sprawdza sie na zatozonych nad podtozem
tawach celowniczych. Pomiar nalezy wykona¢ fatg niwelacyjng z doktadnoscig do 0,01 m w trzech dowolnie
wybranych miejscach odlegtych od siebie, co najmniej o 30 m.

5.4.3. Badania dotyczace budowy przewodu.
a) Badanie utozenia.
UtoZenie na podtozu naturalnym, wzmocnionym i na podporach nalezy zbadac przez ogledziny zewnetrzne.
b) Badanie odchylenia osi przewodu.
Odchylenie osi przewodu sprawdza sie przez odrzutowanie pionem na utozony przewdd osi przewodu
wyznaczonej na tawach celowniczych i zmierzenie odchytek rzutu osi utozonego przewodu. Pomiar nalezy
wykona¢ w odlegtosciach, co najmniej 30 m z doktadnoscig do 0,01 m.
c) Badanie dopuszczalnych odchylen spadku przewodu.
Dopuszczalne odchylenie roznicy rzednych przewodu (powodujgcych odchylenie spadku) sprawdza sie
obliczajgc rzedne przewodu i poréwnujac je z podanymi w projekcie. Pomiar nalezy wykonac z doktadnos$cig do
0,01 m w odlegtosciach, co najmniej 30 m.

d) Badanie zmiany kierunku przewodu.
Badanie wykonuje si¢ w celu sprawdzenia prawidtowosci wykonania zmiany:

- kierunkéw za pomoca ksztaltek — stwierdzajac zastosowanie ksztattki o wtasciwym kacie zatamania,

- kierunki na ztaczu rur — mierzac przyprostokatne trojkata prostokatnego, ktorego ostry kat tworza osie rur ztacza
i obliczajac iloraz zmierzonych wielko$ci (tangens powstatego kata) z doktadno$cig do 0,001.

e) Badanie zabezpieczenia przewodu przed przemieszczeniem.
Badanie nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne oraz wykonujgc pomiar umocnieh zabezpieczajacych
i poréwnujac je z dokumentacja.

f) Badanie zabezpieczenia przy przej$ciach przez przeszkody.
Zabezpieczenia przy przejsciach pod statymi przeszkodami i przez Sciany obiektow nalezy badac przez ogledziny
zewnetrzne.

g) Badanie zabezpieczenia przed korozja.
Prawidtowe wykonanie zabezpieczenia przewodow przed korozjg sprawdza sie po prébie szczelnosci odcinka
przewodu przez ogledziny zewnetrzne.

Wyrywkowo nalezy opuka¢ izolacje zewnetrzng i stwierdzi¢ czy przylega ona trwale na catej powierzchni;
skontrolowac styki i zmierzy¢ szeroko$¢ zaktaddw z doktadnoscig do 1 cm.

h) Badanie zabezpieczenia przewodéw przy pradami btadzacymi.
Badanie przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne, zwracajac szczegdtowg uwage na wykonanie pokry¢ i rur
ochronnych oraz punktéw kontrolnych.

i) Badanie zasypki przewodu.

Prawidtowo$¢ wykonania zasypki przewodu nalezy sprawdzi¢ mierzac wysoko$¢ zasypki nad wierzchem rury i
badajac zageszczenie z bokéw rur. Pomiar nalezy wykonac, co najmniej w trzech dowolnie wybranych miejscach
odlegtych od siebie nie mniej niz 0 30 m, z doktadno$cig do 0,1 m.
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5.4.4. Badania dotyczace szczelnosci przewodu kanalizacji D3-pomp.
5.4.4.1. Badania szczelno$ci przewodu na eksfiltracje.
1. Stan odcinka.
a) Na badanym odcinku o okre$lonej dtugosci Lp i Srednicy zastepczej dz, pomiedzy studzienkami nie powinno
by¢ zamontowanych urzadzen. Wszystkie odgatezienia oraz otwory wlotowe w gérnej studzience i wlot badanego
odcinka przewodu do dolnej studzienki powinny by¢ doktadnie zamknigte (za$lepione) przy uzyciu balonu
gumowego, korka, tarczy itp. Odpowiednio uszczelnionych oraz umocowanych w sposob zapewniajacy
przeniesienie sit dziatajacych podczas prob bez rozluzniania ztaczy. Stropy $lepych studzienek powinny byé
zabezpieczone w sposob uniemozliwiajacy wyptyw przez strop.
b) Przy spadku powyzej 5% zaleca sig, aby dtugo$¢ badanego odcinka przewodu ograniczona byta kolejnymi
studzienkami. Poziom zwierciadta wody lub $ciekow w studzience wyzej potozonej powinien mie¢ rzedna, co
najmniej 0,5 m nizszg od rzednej terenu studzienki doine;.
c¢) Wymiary wewnetrzne studzienek na danym odcinku przewodu nalezy zmierzy¢ w planie. Pomiar nalezy
wykona¢ na wysokosci 0,5 m ponad gorng krawedzig otworu wylotowego i obliczy¢ powierzchnie studzienki na tej
wysokosci Fs (w m2) wg. PN-92/B10735.
d) Skuteczno$¢ zabezpieczenia przed doptywem wod gruntowych nalezy sprawdzi¢ wg. PN-92/B10735.
2. Napetnienie wodga i odpowietrzenie przewodu dla préby szczelnosci na eksfiltracje.
a) na wewnetrznej $cianie studzienki na gérnym kofcu odcinka przewodu nalezy wykresli¢ linie pozioma na
wysokosci 0,5 m ponad gorng krawedzig otworu wylotowego i zmierzyc tatg niwelacyjng wzniesienie wykreslonej
linii ponad dnem kanatu, oznaczajac w m jako Hs. Doktadno$¢ pomiaru do 1 cm.
b) Napetnienie przewodu woda nalezy w miare mozliwo$ci rozpocza¢ od nizej potozonej studzienki oraz
przeprowadzi¢ powoli, aby umozliwi¢ usuniecie powietrza z przewodu. Nalezy wowczas w zamknigciu wylotu
odcinka przewodu poddawanego prébie szczelnosci zainstalowaé ksztattki z zaworem, w celu zamknigcia go po
napetnieniu przewodu woda. W przypadku zbyt duzych roznic terenu pomiedzy studzienkami ograniczajgcymi
badany odcinek przewodu, mozna napetnianie przeprowadzi¢ od strony gérnej korncowki przewodu, w sposob
zapewniajacy pozostawienie w czasie napetniania czesci przekroju dla utatwienia przeptywu powietrza, do
catkowitego napetnienia odcinka przewodu woda.
¢) Po napetnieniu woda i osiagnieciu przez zwierciadto wody potozenia na wyznaczonej wysokosci Hs, przerywa
sie doptyw wody i pozostawia tak przygotowany odcinek przewodu do proby szczelnosci, w celu nalezytego
nasaczania $cian przewodu wodg i odpowietrzenia go przez :
- 1 h dla przewodow kamionkowych, stalowych, Zeliwnych, z tworzyw sztucznych;
- 16 h dla przewoddw z rur i prefabrykatéw betonowych lub zelbetonowych oraz monolitycznej
konstrukcji z betonu lub Zelbetu.
Przez ten czas nalezy prowadzi¢ przeglad badanego odcinka przewodu i kontrole ztgczy.
3. Pomiar ubytku wody.
Po uptywie czasu podanego w pkt. 2. ¢) i pozytywnych wynikach przegladu odcinka przewodu i kontroli ztaczy,
nalezy uzupetni¢ zaistniaty ubytek wody, podnoszacy poziom zwierciadta wody do wysokosci wg pkt. 2. a). Po
uzyskaniu tego potoZzenia nalezy zrobi¢ odczyt na zegarku z doktadnoscig do 1 min. i odczyt na skali rurki
wodowskazowej poziomu wody w naczyniu otwartym z doktadno$cig do 1 mm. Oba odczyty nalezy zanotowaé
jako rozpoczecie proby szczelno$ci odcinka przewodu.

W przypadku ubytku wody podczas proby, nalezy jg sukcesywnie dolewac z naczynia otwartego z,
nienasigkliwego materiatu wg. PN-92/B10735 o pojemnos$ci dostosowanej do dopuszczalnego ubytku wody dla
dtugosci odcinka przewodu poddawanego prébie szczelnosci wynoszacej, co najmniej 1,1Vw.

Podczas préby nalezy prowadzi¢ kontrole szczelno$ci ztaczy, Scian przewodu i studzienek. W przypadku
stwierdzania ich nieszczelnosci nalezy poprowadzi¢ uszczelnienie ztaczy, a w razie niemozliwosci, oznaczy¢
miejsce lub kierunek wycieku wody i przerwa¢ badanie do czasu usunigecia przyczyn nieszczelno$ci. Po likwidacji
usterek nalezy ponownie przystapi¢ do pomiaru ubytku wody robiac nowe odczyty na zegarku i na skali rurki
wodowskazowej, notujac je jako rozpoczecie proby szczelnosci odcinka przewodu.
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W chwili uptywu czasu préby t wg. PN-92/B10735, nalezy zamkna¢ doptyw wody, zrobi¢ odczyt na zegarku z
doktadnoscig do 1 min. oraz odczyt na skali rurki wodowskazowej obnizonego zwierciadta wody w naczyniu z
doktadnoscig do 1 mm. Sa to drugie odczyty. Réznica obu odczytdw na zegarku okresla czas proby t wg. PN-
92/B10735.

Réznica odczytdw na skali rurki wodowskazowej okresla ilos¢ dolnej wody do badanego odcinka przewodu i
studzienek, a wiec wielkos¢ ubytku wody Vw.

5.4.4.2. Badania szczelnosci przewodu na infiltracje.
1. Stan odcinka.
a) Na badanym odcinku przewodu o okre$lonej dtugosci Lp i Srednicy zastepczej dz pomiedzy studzienkami nie
powinno by¢ zamontowanych urzadzen. Wszystkie odgatezienia powinny by¢ doktadnie zamkniete (za$lepione)
przy uzyciu odpowiednio uszczelnionych zamknie¢ w postaci balonu gumowego, korka, tarczy itp. Nalezy
wykona¢ zabezpieczenie przewodu przed podniesieniem w nastepstwie wyporu, uwzgledniajac poziom
zwierciadta wody gruntowej przed rozpoczeciem jego obnizania, przez czesciowe lub catkowite zasypanie
przewodu do powierzchni terenu.
b) Wymiary wewnetrzne studzienek na badanym odcinku przewodu nalezy zmierzy¢ w planie na wysoko$ci 0,5 m
ponad gérnymi krawedziami otworéw wylotowych i obliczy¢ powierzchnie studzienek na tej wysokosci Fs (w m2)
wg. PN-92/B10735.
¢) W przypadku powolnego doptywu wéd gruntowych powodujacego przedtuzenie okresu wyczekiwania na
podniesienie sie lustra wod gruntowych, nalezy komisyjnie ustali¢ odpowiednig dtugos¢ odcinka przewodu
poddawanego badaniu szczelno$ci w celu skrécenia tacznego czasu wyczekiwania dla catego przewodu.
d) W przypadku szybkiego powrotu zwierciadta wody do potozenia z przed uruchomienia tymczasowego
obnizenia wéd gruntowych (sasiedztwo rzeki), nalezy komisyjnie podja¢ decyzje czesciowego ograniczenia pracy
urzadzen tymczasowego obnizenia wod gruntowych, zapewniajgcego ustabilizowanie sie zwierciadta wody, co
najmniej od 0,3 do 0,5 m ponizej wysoko$ci lustra wody gruntowej mogacej spowodowaé wypér, a wiec
naruszenie przewodu.
e) Po podjeciu decyzji w przypadkach jak w poz. ¢) i d) mozna przystapi¢ do préby szczelnosci odcinka lub
catkowitego przewodu na infiltracje.
2. Pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu podczas préby szczelnosci na infiltracje.
Wykonuije sie w kolejnosci od koncowej studzienki przewodu, zgodnie z jego spadkiem.
a) Na wewnetrznej i zewnetrznej Scianie studzienki na gérym koricu odcinka przewodu nalezy wykreslic linie
poziome na wysokosci 0,5 m ponad gorng krawedzig otworu wylotowego i zmierzy¢ fatg niwelacyjng z
doktadnoscig do 1 cm, wzniesienie wykreslonych linii ponad dnem kanatu, oznaczajac je jako Hs1+n w m, oraz
Hz1+nw m. W przypadku, gdy potozenie zwierciadta wody gruntowej ustabilizuje sie na wysoko$ci wykreslonych
linii z odchyleniem * 2 cm, wéwczas objeto$¢ dopuszczalnego doptywu Vw mozna obliczy¢ wg. PN-92/B10735.
b) Na tej samej zewnetrznej Scianie studzienki oraz na wszystkich pozostatych studzienkach badanego odcinka
przewodu, nalezy wykresli¢ linie dopuszczalnego potozenia zwierciadta wody gruntowej, ktdrego przekroczenie
moze spowodowaé wypor, a wiec naruszenie przewodu, jak w pkt.1. a).
c) Po czasie w ciggu, ktérego podniosto si¢ zwierciadto wody gruntowej do poziomu ponizej dopuszczalnego wg.
poz. b), lecz umozliwiajacego dziatanie infiltracji wdd do przewodu, przeprowadza sie przeglad badanego odcinka
przewodu, a w szczegdlnosci studzienek czy nie wystepuje przenikanie wody gruntowej $wiadczace o
uszkodzeniu przewodu lub studzienek w przypadku takiego stwierdzenia, nalezy oznaczy¢ miejsce lub kierunek i
usunag przyczyne nieszczelnosci.
d) Po usunieciu usterek i ustabilizowaniu sig zwierciadta wody gruntowej nalezy rozpocza¢ pomiary mierzac czas
zegarkiem z doktadno$cig do 1 min i wysokos¢ zwierciadta wody gruntowej ponad dnem przewodu na zewnatrz
Hz1+n jak w poz. a) i w kinecie studzienek hs1+n na gérnym i dolnym konicu badanego odcinka przewodu oraz
wszystkich studzienkach posrednich. Odczyty nalezy zanotowa¢ jako rozpoczecie préby szczelno$ci odcinak lub
catkowitego przewodu.
W czasie trwania proby szczelnosci nalezy prowadzi¢ obserwacie i co 30 min robi¢ odczyty potozenia zwierciadta
wody gruntowej na zewnatrz i w kinecie poszczegdinych studzienek. Odczyty nalezy kolejno numerowac.
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Odczyt $redni ze zmierzonych wysokosci Hz dla studzienek na gérnym koricu badanego odcinka przewodu
(pomiar, co najmniej trzykrotny), stanowi sktadnik Fs do wzoru na dopuszczalne Vw wg. PN-92/B10735.
e) Obliczenie objetosci przenikajacej wody gruntowej do przewodu wykonuje sie na podstawie nomograméw lub
tablic dla danej srednicy dz i ksztattu przekroju wewnetrznego przewodu oraz jego spadku pomiedzy
studzienkami, odczytujac przeptywy objetosci wody przy catkowitym napetnieniu, a nastepnie odpowiadajace im
przeptywy objetosci V dla czesciowych napetniert wodami infiltracyjnymi w jednostce czasu wg. nomogramu lub z
krzywej przeptywu dla zmierzonych pozioméw wody hs1+n w kinetach nad dnem przewodu w studzienkach.
Infiltracja wdd gruntowych Vp do wnetrza badanego odcinka lub catkowitego przewodu réwna sig iloczynowi
przeptywu objetosci V odczytanej przy napetnieniu hs1+n w dolnej studzience odcinka lub catkowitego przewodu
dla sprawdzonego spadku przewodu na dtugosci badanego odcinka lub Srednim spadku dla catkowitego
wykonanego przewodu i faktycznego czasu trwania préb szczelno$ci t i jest obliczana w m3 wg. wzoru z PN-
92/B10735. Doktadnos¢ obliczen do 0,0001 m3.
f) Pomiary napetnien hs1+n w poszczegoinych studzienkach umozliwiajg obliczenie objetosci wody gruntowej
przenikajacej do przewodu i do poszczegdlnych studzienek. Umozliwia to stwierdzenie, pomiedzy ktorymi
studzienkami badanego odcinak przewodu wystepujg nieszczelnosci.
g) Odchylenie wynikéw pomiaréw oblicza sie w procentach wg. wzoru z PN-92/B10735.
h) Wielkos¢ infiltracji wod gruntowych Vp do wnetrza przewodu przy badaniu szczelnosci catkowitego przewodu
mozna réwniez ustali¢ wykorzystujac wykonane (zgodnie z dokumentacja wg. PN-90/B-02711) urzadzenia do
pomiaru natezenia przeptywu objetosci Sciekdw w przewodzie kanalizacyjnym, jezeli doptyw wod odpowiada
zakresom pomiarowym urzgdzen pomiarowych wg. PN-90/B-02711.
i) W przypadku stwierdzenia lub przewidywania znikomej objetosci przeptywu wéd infiltracyjnych, pomiar
wykonuije sie :
e dla catkowitego przewodu, wykonujac swobodny odptyw wod od wylotu przewodu lub najnizej
potozone] studzienki do zbiornika wg. PN-92/B10735, ustawionego ponizej wylotu. Odczyt na skali rury
wodowskazowej poziomu wody w zbiorniku nalezy wykona¢ z doktadno$cig do 1mm i zrobi¢ odczyt na
zegarku z doktadnos$cig do 1 min. oba odczyty nalezy zanotowacé jako rozpoczecie proby szczelnosci. W
chwili uptywu czasu préby t nalezy zrobi¢ odczyt na zegarku oraz odczyt na skali rury wodowskazowe;.
Doktadno$¢ odczytow jak poprzednio. Sg to drugie odczyty. Rdznica obu odczytéw okresla ilo$¢ wodly,
ktéra przenikneta do przewodu i studzienek w okreslonym czasie préby t, a wiec Vw dm3;
e dla odcinka przewodu pomiedzy studzienkami, zamykajac otwor wlotowy w gorne;j studzience i wylot
badanego odcinak przewodu z dolnej studzienki, co umozliwi nagromadzenie sie wody w dolnej
studzience. Czas pomiaru t jest to réznica odczytow na zegarku z chwilg zakofczenia prac zwigzanych z
zamknigciem wylotu i przerwaniem pracy wyczerpywania wody ze studzienki do zbiornika ustawionego
na terenie. Czas nie moze by¢ krotszy niz 8 h.

Przewody drenazowe:
Uwaga: Wszystkie badania dla przewoddw drenarskich nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wytycznymi Producenta
systemu drenazowego.

5.4.5. Badania dotyczace szczelnosci przewodu wodociggowego.
5.4.5.1. Warunki przystapienia do badan.
a) Przyrzady do badania szczelno$ci.
Stosuje sie przyrzady do badania szczelnosci:

- dwa sprawdzone manometry sprezynowe o $rednicy nie mniejszej niz 160 mm i o takim zakresie skali, aby
odczyt ci$nienia probnego zawierat si¢ w zakresie od 50% do 70% skali, za$ wielko$¢ dziatki nie wieksza niz 0,01
MPa;

- pompa hydrauliczna;

- czasomierz;
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- dwa wycechowanie naczynia: jedno o pojemnosci od 10dm3 do 20 dm3 z podziatkg co 1 dm3, drugie o
pojemnosci 1 dm3 z podziatka co 0,1 dm3, pojemnos$¢ naczynia wiekszego nalezy dostosowa¢ do diugosci i
$rednicy badanego przewodu.

b) Zmniejszenie wpltywu temperatury.
Badanie szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ w takich warunkach, aby przewod nie byt nastoneczniony oraz aby
temperatura powierzchni zewnetrznej przewodu wyniosta nie mniej niz 1°C.

c) Stan odcinka przewodu przed proba szczelnosci.

Przewdd nie moze by¢ od zewnatrz zanieczyszczony. Ewentualne zanieczyszczenia powinny by¢ usuniete. W
czasie badania powinien by¢ mozliwy dostep do zlgczy ze wszystkich stron. Koricdwki odcinka przewodu oraz
wszystkie odgatezienia dla hydrantow, zaworéw odpowietrzajacych i innej armatury powinny by¢ zamkniete za
pomocg odpowiednich zaslepek z uszczelnieniem, a przewdd na catej diugosci powinien by¢ zabezpieczony
przed przesunieciem w poziomie i pionie. Na badanym odcinku przewodu nie powinny by¢ instalowane, przed
przeprowadzeniem prob szczelnosci, hydranty, zawory odpowietrzajace i inna armatura z wyjatkiem zasuw, ktdre
w czasie badania powinny by¢ catkowicie otwarte za$ dtawiki odciagniete w sposob zapewniajacy ich catkowitg
szczelnos¢. Przewidziane bloki oporowe i podporowe powinny by¢ wykonane w sposob trwaty. Nie nalezy
stosowaé zasuw jako zamknie¢ badanego odcinka przewodu.

Wykopy powinny by¢ zasypane ziemig do wysokosci potowy Srednicy rur, za$ ziemia powinna by¢ doktadnie
ubita z obu stron przewodu. Kazda rura powinna by¢ obsypana maksymalnie ziemia, piaskiem lub innym
materiatem zgodnym z dokumentacja, a ponadto, w szczegdlnych przypadkach, zakotwiona. Ztacza rur nie
powinny by¢ zasypywane.

Przy prowadzeniu przewodu na terenie, nad terenem lub na podporach albo konstrukcji powinno by¢ zapewnione
jego trwate utozenie i zabezpieczenie ztaczy przed rozluznieniem.

d) Cisnienie probne.
Cisnienie prébne pp nalezy stosowac:

- dla odcinka przewodu ci$nieniowego tfoczonego o cisnieniu roboczym pr do 1MPa
pp=1,5pr
lecz nie mniejsze niz 1 MPa.
- dla odcinka przewodu o ci$nieniu roboczym pr wyzszym niz 1 MPa
pp=pr+0,5Mpa

- dla odcinka przewodu utozonego pod ciekami, drogami, ulicami, torami tramwajowymi i kolejowymi, w rurach
ochronnych, kanatach zbiorczych i tunelach

Pp=2pr
lecz nie mniejsza niz 1 MPa.

Cisnienie prébne pp catego przewodu, niezaleznie od $rednicy, materiatu przewodu i zastosowanych ztaczy,
nalezy przyja¢ rowne maksymalnemu wystepujagcemu w badanym przewodzie ci$nieniu roboczemu pr

pp=pr

5.4.5.2. Opis badan.
a) Badanie szczelnosci odcinkdw przewodu z zastosowaniem proby hydrauliczne;.
Na wyzej potozonej koficéwce odcinka przewodu podanego prébie szczelno$ci oraz we wszystkich miejscach, w
ktdrych moze zgromadzi¢ sie powietrze (z wyjatkiem zasuw), nalezy umies$cié¢ rurki odpowietrzajace z zaworami
do odprowadzania powietrza. Na rurce odpowietrzajacej wyzej potozonej koncdwki przewodu nalezy umiesci¢
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tréjnik z manometrem do pomiaru cisnienia i manometrem kontrolnym oraz zawér przelotowy, o wytrzymatosci
zaworu przy pompie hydraulicznej, z kurkiem spustowym przed manometrem.

Odcinek przewodu nalezy napetni¢ wodg powoli i w miare mozliwosci od nizej potozonego konca odcinka
przewodu, aby umozliwi¢ usuniecie powietrza z przewodu. Po stwierdzeniu pojawienia sie wody we wszystkich
rurkach odpowietrzajacych (Swiadczacym o catkowitym wypetnieniu odcinka przewodu wodg) nalezy zamknaé
zawory, przytaczy¢ pompe hydrauliczng do nizej potozonego odcinka przewodu i podtrzymac ci$nienie
wewnetrzne w wysokosci ciSnienia zapewniajacego catkowite napetienie odcinka przewodu przez 12 h.

Po napetnieniu odcinka przewodu wodg nalezy podnies¢ ci$nienie w przewodzie do wysokosci ci$nienia
roboczego pr, a nastepnie otworzy¢ zawdr w rurce odpowietrzajacej zatozonej w najwyzszym punkcie przewodu.
Po stwierdzeniu wyptywu wody nalezy podnie$¢ cisnienie w przewodzie do wysoko$ci ciSnienia probnego pp
obserwujac wskazania manometréw. Przy spadku cisnienia nalezy w odstepach pigciominutowych podnosi¢
cisnienie az do uzyskania jego stabilizacji na wysokosci ci$nienia prébnego, po czym nalezy zamkna¢ zawor w
rurce odpowietrzajacej i wytaczy¢ pompe zamykajaca zawér na doptywie wody.

Przez 30 min ci$nienie na manometrach nie moze spas¢ ponizej cisnienia prébnego. Wielkos¢ cisnienia nalezy
odczytywac z doktadno$cig najnizszej podziatki skali manometru.

W czasie prob nalezy obserwowac przewdd i zigcza.

b) Badanie szczelnos$ci catego przewodu.

Przewod poddany prébie szczelnosci powinien by¢ catkowicie ukoriczony i zasypany, za$ poszczegdlne jego
odcinki zbadane pod wzgledem szczelno$ci wg. pkt. 5.4.5.2. a) z wynikami pozytywnymi. Zasuwa na trasie
przewodu powinny by¢ catkowicie otwarte. W szczegdlnych przypadkach, technicznie uzasadnionych, przewod
moze by¢ podzielony na czesci, co powinno by¢ uzgodnione przed rozpoczeciem odbioréw odcinkdw przewodu.
W tych przypadkach diugos¢ odcinkow nie powinna by¢ mniejsza niz 100 m i powinna wynosic:

- okoto 300 m w przypadku utozenia przewodu w wykopach o $cianach umocnionych lub nad terenem na
podporach,

- okoto 1 000 m w przypadku przewoddw utozonych w wykopach nie umocnionych.

Przewod nalezy napetni¢ wodg powoli, z mozliwie najmniejsza predkos$cig przeptywu, wykorzystujac w miare
mozliwo$ci urzadzenia state lub przytaczajac pompe wg pkt. 5.4.5.2. a). Po stwierdzeniu pojawienia sie wody w
poszczegolnych otwartych hydrantach i spokojnego jej przeptywu bez domieszki powietrza nalezy kolejno
zamknag¢ hydranty. Po uzyskaniu spokojnego odptywu wody bez powietrza w punkcie koricowym przewodu
nalezy stopniowo podnie$¢ cisnienie do wysokosci cisnienia probnego wg. pkt. 5.4.5.1. d). Po ustabilizowaniu sig
cisnienia prébnego w przewodzie nalezy utrzymac je na tej wysoko$ci przez okres niezbedny do
przeprowadzenia ogledzin hydrantow, spustowa, odpowietrznikow i innej aparatury, na ktorej moga wystapic¢
nieszczelno$ci powodujace ubytek wody.

Zakonczenie podanych wyzej ogledzin z wynikiem pozytywnym (nie stwierdzenie wyciekéw wody) nalezy uwazac
za rozpoczecie proby szczelnosci przewodu cisnieniem pp. W chwili tej nalezy zanotowac czas z doktadnoscia do
10 s oraz odczyta¢ wskazania manometru z doktadno$cig podziatki skali. W ciggu 30 min trwania proby nalezy
prowadzi¢ obserwacje manometru, robigc odczyty, co 5 min z doktadno$cig jak wyzej. Wobec spadku cisnienia
nalezy podnies¢ je do wysokosci cisnienia prébnego, a po jego ustabilizowaniu sie:

- obnizy¢ ci$nienie w przewodzie do 0,2 MPa,

- otworzy¢ zawdr na odgatezieniu odprowadzajacym do wycechowanego naczynia, obnizajac cisnienie do 0,1
MPa,

- zmierzy¢ z doktadnoscia do 0,1 dm3 ilos¢ wody q, ktéra wyptyneta przy spadku cisnienia od 0,2 MPa do 0,1
MPA,

- zmierzy¢ wysoko$¢ ,w” zainstalowanego manometru nad osig badanego przewodu z doktadno$cig do 0,1 m,
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- okresli¢ dtugos¢ badanego przewodu L, w kilometrach, z doktadno$cig do 100 m,
- obliczy¢ $rednice przewodu do z wzoru w PN-B-10725 wg. pkt. 1.3.3.,

- obliczy¢ wyplyw wody Vw w decymetrach sze$ciennych na dobe, na 1 m $rednicy obliczeniowej do i jeden
kilometr dtugo$ci przewodu z wzoru w PN-B-10725 wg. pkt. 8.2.2.2. Dopuszcza sie obliczenie Vw na podstawie
wykresow lub tablic sporzadzonych na podstawie wzoréw zawartych w w/w normie.

c¢) Ocena wynikéw.
Wyniki badan nalezy uzna¢ za zgodne z norma, jezeli zostaty spetnione wszystkie wymagania normy.

Jezeli ktorekolwiek z wymagan, przy odbiorze czeSciowym lub koricowym, nie zostato spetnione, nalezy uznac za
wykonane niezgodnie z wymaganiami normy i po wprowadzeniu poprawek przystapi¢ do ponownych badan.

System nawadniajacy:

Uwaga: Wszystkie badania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wytycznymi Producenta systemu nawadniajacego.

5.5. Badania wykopéw otwartych obudowanych.
5.5.1. Przyrzady wykorzystywane do badan.
a) niwelator,
b) taSma stalowa,
c) krzyz celowniczy,
d) tata niwelacyjna,
e) miarka,
f) pion budowlany,
g) katownik z poziomicq (szablon).

5.5.2. Badanie materiatéw i elementéw budowy.
Badania te nalezy wykona¢ bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne, poréwnujac rodza;
materiatow, wymiary elementéw bali, ich zabezpieczenie przed korozjg z cechami podanymi w Dokumentacii
Technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytwornie.

5.5.3. Badania zabezpieczenia wykopoéw przed zalaniem wody 2z opadow

atmosferycznych.

Przeprowadza si¢ te badania przez:

a) ogledziny zewnetrzne wzniosu gérnych krawedzi bali obudowy i przylegania ich do terenu,

b) ogledziny zewnetrzne i stwierdzenie wyprofilowania terenu dla zapewnienia odptywu wéd od krawedzi wykopu

poza teren oraz poréwnanie zabezpieczenia wprowadzenia wod z rowow do studzienek zbiorczych w wykopie z

danymi w dokumentacji,

c) pomiar odlegto$ci w planie pomiedzy krawedzig dna wykopu a krawedzig dna rowu odwadniajacego i

poréwnanie z odlegto$cig d obliczong wg BN-83/8836-02 na podstawie pomierzonych rzednych terenu i dna

wykopu oraz rowu przy uzyciu niwelatora i faty niwelacyjnej z doktadno$cig do 1cm; pomiar odlegtosci w planie

nalezy wykona¢ taSma stalowa z doktadnoscig do 0,1 m przez odpionowanie na tasme przylegtych krawedzi dna

wykopu i rowu odwadniajacego.

5.5.4. Sprawdzenie metod wykonywania wykopdw.
Sprawdzenie metod wykonania wykopdw wykonuije sie przez ogledziny zewnetrzne i poréwnanie z Dokumentacjq
Projektowg oraz uzytkowanym sprzetem technicznym.

5.5.5. Badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy.
a) Sprawdzenie uwzglednienia zakazu komunikacji po drodze publicznej oraz sktadowania materiatéw
w obrebie klina odtamu gruntu przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne. Badanie odlegtosci w
planie krawedzi dna wykopu od zewnetrznej strony gabarytu ztozonych materiatdéw i od krawedzi

Projekt budowlany i wykonawczy przebudowy bazy sportoworekreacyjnej w miejscowo$ci Stare Pole
przy ulicy Bema dz. nr 682,740, 754,755 — przebudowa drenazu i nawadnianie murawy
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna SST

Strona 20 z 27



drogi publicznej wykonuje sie przez odrzutowanie pionem krawedzi dna wykopu na poziom terenu
oraz pomiar odlegtosci w planie tasmg stalowa z doktadnoscig do 0,1 m i poréwnanie z odlegtoscig b
obliczong wg BN-83/8836-02 na podstawie pomiardw rzednych terenu i dna wykopu przy uzyciu
niwelatora i taty niwelacyjnej z doktadnoscig do 1 cm.

b) Sprawdzenie odlegtosci w planie krawedzi dna wykopu od pionowej Sciany fundamentu budowli
sasiadujacej z wykopem wykonuje sie przez pomiar jak w BN-83/8836-02 oraz poréwnuije si¢ z
odlegtoscig a obliczong wg wiw normie na podstawie pomierzonych rzednych terenu dna wykopu i
dna fundamentu budowli przy uzyciu niwelatora i taty niwelacyjnej z doktadnoscia do 1 cm.

c) Sprawdzenie zabezpieczenia sasiadujacej z wykopem budowli nalezy przeprowadzi¢ przez
ogledziny zewnetrzne ze szczegdinym uwzglednieniem stanu zatozonych plomb, pomiar w planie
tasma stalowg z doktadnos$cig do 0,1 m dtugosci wykonanego zabezpieczenia oraz jego potozenia w
odniesieniu do budowli i porownanie z danymi w dokumentacji.

d) Sprawdzenie prawidtowosci sktadowania gruntu wydobytego z wykopu przeprowadza sie przez
ogledziny zewnetrzne, pomiar w planie taSma stalowg z doktadno$cig do 0,1 m szeroko$ci wolnego
pasa terenu dla komunikacji, pomiar kata nachylenia skarpy przy uzyciu katownika z doktadnoscig
do 50. Pomiar nalezy wykona¢ w trzech dowolnych miejscach odcinka robét oddalonych od siebie,
co najmniej 0 30 m. W dokumentacji nalezy sprawdzi¢ udokumentowanie przeniesienia przez
obudowe wykopu naporu gruntu obcigzonego sktadowang ziemia.

e) Sprawdzenie transportu mas ziemnych (sktadowanie wydobytego gruntu poza obreb klina odtamu)
przeprowadza si¢:

- przez ogledziny zewnetrzne w przypadku wywiezienia ziemi na odktad staty i poréwnanie
Zlokalizowania odktadu statego z danymi w dokumentaci,

- w przypadku przesuniecia ziemi od wykopu, przez pomiar, tasma stalowg z doktadno$cig do 0,1 m,
odlegtosci podnéza skarpy odktadu tymczasowego od gérnej krawedzi wykopu oraz poréwnanie z
gtebokoscig wykopu H pomierzong jak w BN-83/8836-02.

f)  Sprawdzenie odlegtosci miedzy dwoma réwnoczesnie wykonanymi wykopami przeprowadza sie
przez odrzutowanie pionem przylegtych krawedzi dna obu wykopow na poziom terenu oraz pomiar
tasma stalowg z doktadnos$cig do 0,1 m odlegtosci w planie pomiedzy odrzutowanymi krawedziami i
poréwnanie z odlegtoscig d obliczong wg. BN-83/8836-02 na podstawie pomiaru gtebokosci wykopu
gtebszego H jak w BN-83/8836-02. Sprawdzenie wczesniejszego wykonania robot ziemnych w
wykopach przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne.

g) Sprawdzenie zabezpieczen skrzyzowan wykopu z urzadzeniami podziemnymi przeprowadza sie
przez ogledziny zewnetrzne i poréwnanie z dokumentacja.

h) Sprawdzenie prawidtowej lokalizacji drogi dla potrzeb wykonawcy wzdtuz zasiegu klina odtamu
gruntu przeprowadza si¢ przez ogledziny zewnetrzne i sprawdzenie udokumentowania
wytrzymatosci obudowy wykopu w dokumentacji.

i)  Sprawdzenie prawidtowego wykonania wyjs¢ z wykopu przeprowadza si¢ przez ogledziny
zewnetrzne.

j)  Sprawdzenie prawidtowego wykonania wyjazdéw dla $rodkéw transportowych z kazdego stopnia
(pietra) wykopu oraz prawidtowego odprowadzenia wody przeprowadza si¢ przez ogledziny
zewnetrzne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci Robét.
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robot podano w OST "Wymagania og6lne" pkt. 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania.

6.2.1. Kontrola jakos$ci materiatow uzytych do budowy drenazu i nawadniania.
Wszystkie materiaty do wykonania Robét muszg odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacii Projektowej,
odpowiednim normom materiatowym podanym w pkt. 10 oraz uzyska¢ akceptacje Inzyniera/Kierownika Projektu.

6.2.2. Kontrola jakosci Rob6t montazowo - budowlanych.
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Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli Robot. Zakres Robot i ich czestotliwosé
zaakceptowana musi by¢ przez Inzyniera/Kierownika Projketu w oparciu m.in. o normy: BN-83/8836-02, PN-
B/10725:1997, PN-91/B-10728.

1. Badania przed przystapieniem do roboét:
Przed przystapieniem do Robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:
- zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii,
- okre$lenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
- okre$lenie stanu terenu,
- ustalenie sktadu betonu i zapraw,
- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodg,
- ustalenie metod wykonania wykopdw,
- ustalenie metod prowadzenia Robét i ich kontroli w czasie trwania budowy.

2. Kontrola, pomiary i badania w czasie Robét:
Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:
- zgodnosci z Rysunkami;
- materiatow zgodnie z wymaganiami norm podanymi w pkt. 2;
- wytyczenie osi przewodu;
- szeroko$¢ wykopu;
- gteboko$¢ wykopu;
- odwodnienie wykopu;
- szalowanie wykopu;
- zabezpieczenie od obcigzen ruchu kotowego;
- zabezpieczenie innych przewoddw w wykopie;
- rodzaj podtoza;
- rodzaj rur, ksztattek i armatury;
- sktadowanie rur, ksztattek i armatury;
- utozenie przewodu;
- bloki oporowe;
- zageszczenie obsypki przewodu;
- szczelnos¢ przewodu;
- zageszczenie zasypki wstepnej i gtownej przewodu;
- armature w studzienkach i komorach wodociggowych;
- przewody utozone nad terenem;
- przewody utozone w rurze ochronnej lub wykonane przyciskiem albo przewiertem;
- przytacza wodociggowe i kanalizacji sanitarnej;
- zabezpieczenie przewodu przed korozjg;
- wyniki ptukania i dezynfekciji przewodow.,
- zachowanie warunkdw bezpieczenstwa pracy.

Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi/Kierownikowi Projektu wszystkie proby i atesty gwarancii
producenta dla stosowanych materiatow, ze zastosowane materiaty spetniaja wymagane normami warunki
techniczne.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania.
- odchylenie odlegto$ci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiece;
niz+5cm,
- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,
- odchylenie grubosci warstwy podfoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,
- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé £ 5 cm,
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- odchylenie sieci w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonej sieci od osi przewodu ustalonej na tawach
celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

- odchylenie spadku utozonej sieci od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac -5% projektowanego
spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugo$ci 100 m nie powinien
wynosi¢ mniej niz 0,97.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1.0gdIne zasady obmiaru Robét.
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru Robét podano w OST "Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.
Podstawowe jednostki obmiaru Robot sg nastepujace:
- dla przewodoéw kanalizacyjnych z rury PVC, PCV-U- 1mb, dla kazdego typu i $rednicy,
- dla ksztattki PVC - 1 sztuka dla kazdego typu i Srednicy,
- studzienka z wyposazeniem — 1 sztuka,
- dla przewodow wodociggowych z rury PE-HD - 1mb, dla kazdego typu i $rednicy,
- dla ksztattki PE-HD — 1 sztuka dla kazdego typu i $rednicy,
- dla armatury, urzadzenia (réwniez w weztach na sieci wodociggowej) — 1 sztuka dla kazdego typu i $rednicy,
- dla tamy ostrzegawczej - 1 mb, dla kazdego typu i $rednicy,

8. ODBIOR ROBOT.

8.1.0golne zasady odbioru Robdt.
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru Robét podano w OST "Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera/Kierownika
Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbidr robét zanikowych obejmuje sprawdzenie:
- roboty przygotowawcze,
- sposobu wykonania wykopdw pod wzgledem: obudowy oraz zabezpieczenia przez zalaniem wodg gruntowa i z
opaddw atmosferycznych,
- przydatno$¢ podtoza do budowy sieci,
- przygotowanie podtoza,
- warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodow do powierzchni terenu,
- zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosg,
- jakosci wbudowanych materiatéw oraz ich zgodno$¢ z wymaganiami Dokumentaciji Projektowej, STWiIORB oraz
atestami producenta i normami przedmiotowymi,
- utozenia przewodu na podtozu,
- dtugosci i Srednicy przewoddw oraz sposobu wykonania potaczen rur,
- wykonanie izolacji,
- proby szczelnosci przewodow, zasypanie i zageszczenie wykopu.

Odbidr Robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania 0g6lnego postepu Robét.

Przy sieci kanalizacyjnej:
Dtugo$¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza niz odlegtos¢ miedzy
studzienkami.

Przy sieci wodociggowe;:
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Diugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m i powinna wynosi¢: okoto
300m dla przewodow z rur zeliwnych i z tworzywa sztucznego PE bez wzgledu na sposéb prowadzenia wykopow
oraz dla przewoddw z rur PVC, w przypadku utozenia ich w wykopach o $cianach umocnionych.

Dopuszcza sie zwiekszenie lub zmniejszenie diugo$ci przeznaczonego do obioru odcinka przewodu z tym, ze
powinna by¢ ona uzalezniona od warunkow lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona
wzgledami techniczno — ekonomicznymi.

Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotéw i wpisane do Dziennika Budowy.

8.3. Odbidr czesciowy Robot.
Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:
- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania Rob¢t,
- dane geotechniczne obejmujace: zakwalifikowanie gruntdw do odpowiedniej kategorii wg PN-86/B-02480,
warunki posadowienia i ochrony podtoza gruntowego wg PN-81/B-03020, poziom wéd gruntowych oraz okresowe
wahania poziomow,
- Dziennik Budowy,
- Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow.

8.4. Odbior ostateczny (koncowy) Robét.
Odbiorowi koncowemu wg PN-B/10725:1997, PN-91/B-10728 podlega:
- sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajaca na sprawdzeniu
protokotow badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowych),
- badanie szczelnoci catego przewodu (przeprowadzone przy catkowitym ukoficzonym ii zasypanym
przewodzie, otwartych zasuwach — zgodnie z normg PN-B/10725:1997).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokétu, szczegotowo
omowione, wpisane do Dziennika Budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz cztonkdw komisji
przeprowadzajgcej badania.

Whyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koricowego nalezy uzna¢ za doktadne, jezeli wszystkie
wymagania (badanie dokumentacji i szczelno$ci catego przewodu) zostaty spetnione.

Jezeli ktore$ ktos wymagan przy odbiorze technicznym koricowym nie zostato spetnione, nalezy oceni¢ jego
wpltyw na stopiefi sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze postepowanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1.0golne zasady ptatnosci.
Ogolne wymagania dotyczace podstaw ptatnosci podano w OST "Wymagania ogéine" pkt. 9.

9.2.Ceny jednostkowe montazu.
9.2.1. Cena 1 metra budowy sieci kanalizaciji.

« oznakowanie Robot;
* wytyczenie trasy sieci kanalizacii;
* roboty pomiarowe, przygotowawcze;
« dostarczenie materiatow;
* koszt materiatow;
* koszt sprzetu wykorzystanego do montazu;
* wykonanie wykopu w gruncie wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie;
* przygotowanie podtoza,
* utozenie przewodu kanalizacii;
* wykonanie studni kanalizacyjnej;
» badania szczelnosci;
* zasypanie i zageszczenie wykopu;
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* odtworzenie nawierzchni lub wykonanie nowej;

* przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Dokumentaciji Technicznej lub
wymaganych przez Inzyniera/Kierownika Projektu;

* uzgodnienie wiaczenia z Wykonawca sieci kanalizacji;

* wykonanie dokumentacji powykonawczej.

9.2.2. Cena 1 metra budowy sieci wodociggowe;j.
« oznakowanie Robot;
* wytyczenie trasy sieci wodociggowey;
* roboty pomiarowe, przygotowawcze;
« dostarczenie materiatow;
* koszt materiatow;
* koszt sprzetu wykorzystanego do montazu;
* wykonanie wykopu w gruncie wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie;
* przygotowanie podtoza,
* utozenie przewodu wodociggowego;
» montaz armatury (réwniez w weztach na sieci wodociggowej);
* wykonanie izolacji (miejscach wskazanych w Dokumentacji Technicznej);
* badania szczelnosci;
* utoZenie tadmy lokalizacyjno - ostrzegawczej;
* zasypanie i zageszczenie wykopu;
* odtworzenie nawierzchni lub wykonanie nowej;
* przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Dokumentaciji Technicznej lub
wymaganych przez Inzyniera/Kierownika Projektu;
* uzgodnienie wiaczenia z sieci wodociggowej;
 wykonanie dokumentacji powykonawczej.

9.2.3. Cena 1 szt. budowy studni St1.
« oznakowanie Robot;
* wytyczenie miejsca pod studnie
* roboty pomiarowe, przygotowawcze;
« dostarczenie materiatow;
* koszt materiatow;
* koszt sprzetu wykorzystanego do montazu;
* wykonanie wykopu w gruncie wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie;
* przygotowanie podtoza,
* wykonanie studni,
* montaz armatury i urzadzen (wodomierz wraz z osprzetem, zestaw hydroforowy wraz z osprzetem, itp.);
* wykonanie izolacji (miejscach wskazanych w Dokumentacji Technicznej);
» badania szczelnosci;
* zasypanie i zageszczenie wykopu;
* odtworzenie nawierzchni lub wykonanie nowej;
* przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Dokumentaciji Technicznej lub
wymaganych przez Inzyniera/Kierownika Projektu lub wg wytycznych Producenta armatury i urzadzen;
* uzgodnienie wiaczenia z sieci wodociggowej;
* wykonanie dokumentacji powykonawczej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1.Polskie Normy.
 BN-83/8836-02 “Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.”
» PN-B-10736:1999 ,Roboty ziemne — Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych —
Warunki techniczne wykonania”
» PN-B-10729 ,Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne”
 BN-86/8971-08 ,Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.”
* BN-62/6738-03,04,07 ,Beton hydrotechniczny.”
» PN-H-74051-01 ,Wiazy kanatowe. Klasa A (wtaz typu lekkiego).”
» PN-H-74051-02 ,Wiazy kanatowe. Klasa B, C, D (wtaz typu ciezkiego).”
» PN-H-74086 ,Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.”
» PN-81/B-03020 ,Grunty budwlane — Posadowienie bezposrednie budowli — Obliczenia statyczne i
projektowanie”
» BN-77/8931-12 ,0Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu”,
» PN-B-04481:1988 ,Grunty budowlane. Badania prébek gruntow”,
* PN-86/B-02480 ,Grunty budowlane, okreslenia, symbole i opis gruntow”,
» PN-B-06050:1999 ,Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.”,
 PN-S-02205:1998 ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”
» PN-90/B-14501  ,Zaprawy budowlane zwykte”
* PN-B-06250  ,Beton zwykty”
» PN-86/B-06712 ,Kruszywa mineralne do betonu”,
» PN-62/6738-03,04,07 ,Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne.”,
» PN-92/B10735 “Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.”
» PN-EN-476:2001 ,Wymagania ogolne dotyczace elementéw stosowanych w systemach kanalizacji
grawitacyjnej”
» PN-87/B-01060 “Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.”
 BN-83/8836-02 “Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.”
» PN-B-10736:1999 ,Roboty ziemne — Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych —
Warunki techniczne wykonania”
 PN-81/B-03020 ,Grunty budowlane — Posadowienie bezposrednie budowli — Obliczenia statyczne i
projektowanie”
» BN-77/8931-12 ,0Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu”,
» PN-B-04481:1988 ,Grunty budowlane. Badania prébek gruntow”,
* PN-86/B-02480 ,Grunty budowlane, okreslenia, symbole i opis gruntow”,
» PN-B-06050:1999 ,Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.”,
 PN-S-02205:1998 ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”
» PN-90/B-14501  ,Zaprawy budowlane zwykte”
* PN-B-06250  ,Beton zwykty”
» PN-86/B-06712 ,Kruszywa mineralne do betonu”,
» PN-91/B-10703 ,Wodociagi — Przewody z rur zeliwnych i stalowych uktadanych w ziemi — Ochrona
katodowa — Wymagania i badania.”
» PN-B/10725:1997 ,Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.”
» PN-92/M-74001 ,Armatura przemystowa. Ogolne wymagania i badania”,
* PN-85/M-74081 ,Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.”,
» PN-62/6738-03,04,07 ,Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne.”,
» PN-81/9192-04 ,Wodociggi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane. Warunki techniczne wykonania i
wbudowania.”,
» PN-81/9192-05 ,Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosowania.”
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* Inne Normy podane w Dokumentacji Projektowe;.

10.2.Inne akty prawne.
 Dz. U. nr 129 poz. 844 MPIPS z dn.26.09.1997 ,W sprawie ogoinych przepisdw bezpieczenstwa i higieny
pracy” (Tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r. Nr 169, poz. 1650)
* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury ,W sprawie warunkéw, jakim powinny odpowiadac budynki i ich
usytuowanie” z dn. 15.06.2002r. Dz.U. Nr 75 poz. 690
* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. W sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia” Dz.U. Nr 120 poz. 1126 z 2003r.
* Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r.- Prawo budowlane (Tekst jednolity; Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 z
poZniejszymi zmianami )
* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych” (Dz. U. Nr 47, poz. 401)
* Wymagania Techniczne Cobrti Instal Zeszyt 9 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych”
* OST - "Wymagania ogélne"

10.3.Pozostate przepisy.
* Instrukcja montazowa uktadania w gruncie rurociagéw z PVC wydana przez producenta rur.
» Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociggdw z Tworzyw Sztucznych — Polska Korporacja Techniki
Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji — Warszawa 1996 .
* ,Wzorcowa Dokumentacja Przetargowa dla Robét Budowalnych” — Warszawskie Centrum Postepu Techniczno
- Organizacyjnego Budownictwa ,WACETOB" Sp. Z 0.0., Warszawa 2004 .
» ,Dokumentacja i Specyfikacja w zamoéwieniach publicznych” — Izba Projektowania Budowlanego Warszawa
2005r.
* Projekt Modernizacji stadionu w Starym Polu przy ulicy Bema dz. nr 682,740, 754,755 — przebudowa
drenazu i nawadnianie murawy.”
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