Il. OPIS TECHNICZNY

DO PROJEKTU BUDOWLANEGO
SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ GRAWITACYJNO-TLOCZNEJ
KROLEWO, GMINA STERE POLE

1. ZAKRES OPRACOWANIA.

Niniejsze opracowanie zawiera projekt rozbudowy zintegrowanego systemu sieci
kanalizacji sanitarnej w gminie Stare Pole i obejmuje zakresem miejscowosc¢
Krolewo — wies wraz z zabudowg kolonijng pomiedzy Krolewem i Starym Polem.

Zadaniem projektowanego systemu kanalizacji bedzie zebranie sciekow bytowo-
gospodarczych z poszczegodlnych posesji mieszkalnych oraz obiektow
uzytecznosci publicznej i podmiotow gospodarczych, zlokalizowanych w
miejscowosci Krolewo, w celu przettoczenia w kierunku istniejgcej, gminnej
oczyszczalni Sciekéw w Starym Polu.

2. OKRESLENIE INWESTORA | UZYTKOWNIKA ZADANIA
INWESTYCYJNEGO.

Inwestorem bezposrednim dla zadania inwestycyjnego: , Budowa sieci kanalizacji
sanitarnej w miejscowosci Krélewo jest Gmina Stare Pole, adres:

82-220 Stare Pole ul. Marynarki Wojennej 6.

Inwestor po wybudowaniu sieci przekaze jg do uzytkowania wyspecjalizowanemu
przedsiebiorstwu obstugi sieci.

3. PODSTAWA OPRACOWANIA.

Postawe opracowania stanowig :

- Umowa na wykonanie prac projektowych ;

- Wypis z obowigzujacego Miejscowego Planu Zagospodarowania
Przestrzennego Wsi Krolewo Gm. Stare Pole zatwierdzonego uchwatg nr
XXVIII/214/2002 Rady Gminy w Starym Polu z dnia 07.10.2002 . ;

- Decyzja o ustaleniu lokalizacji celu publicznego dla inwestycji polegajacej na
budowie kolektora ttocznego pomiedzy miejscowosciami Krolewo i Stare Pole
Nr 10/WZ/2004 z dnia 29.11.2004 wydana przez Wojta Gminy Stare Pole ;

- Wypis z obowigzujacego Miejscowego Planu Zagospodarowania
Przestrzennego Wsi Stare Pole i Krzyzanowo Gm. Stare Pole;

- Decyzja o srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje przedsiewziecia
polegajacego na budowie kanalizacji grawitacyjno-ttocznej z przepompowniami i
przykanalikami w miejscowosci Krolewo, znak RGR 7620/8/07 z dnia 26.11.2007 r.,
wydana przez Wéjta Gminy Stare Pole.

- Warunki Techniczne nr134/W odprowadzania $ciekdw z miejscowosci Krélewo
wydane przez Narodowa Fundacje Ochrony Srodowiska, ZTUK Nowy Dwér



Gdanski z dnia 24.11.2004 r. zaktualizowane przez Centralny Wodociag Zutawski Sp.
Zz 0.0. w dniu 14.12.2007 r.

- Mapy do celéw projektowych 1:1000

- Uzgodnienia z inwestorem;

- Obowigzujgce normy i wytyczne techniczno-projektowe.

- Katalogi producentow rur i urzadzen technologicznych

4. OGOLNA KONCEPCJA PROJEKTOWA SYSTEMU KANALIZACYJNEGO.
Niniejszy projekt przewiduje :

- Budowe lokalnych systemoéw kanalizacji grawitacyjno-ttocznej w miejscowosci
Krélewo z centralnym punktem — przepompownia P-4, ktérej zadaniem bedzie
przettaczanie $ciekow z miejscowosci Krélewo w kierunku istniejgcej oczyszczalni sciekdw
w Starym Polu.
Projektowana kanalizacja w miejscowosci Krolewo zostata podzielona na zlewnie :

» pompowni P-1, obstugujgca centralng czes¢ miejscowosci Krélewo, z ktorej scieki
doptywajgce grawitacyjnie bedg przettaczane sg w kierunku pompowni P-4;

» pompowni P-2, obstugujacg pdtnocng czes¢ miejscowosci Krolewa, z ktérej Scieki
doptywajgce grawitacyjnie bedg przettaczane wspdlnym rurociggiem ttocznym z
pompowni P-1, w kierunku Pompowni P-4;

» pompowni P-5, obstugujaca potudniowg czes¢ miejscowosci Krolewo ( za drogg
krajowg nr 22), z ktorej Scieki doptywajgce grawitacyjnie bedg przettaczane do zlewni
grawitacyjnej pompowni P-1;

» pompowni P-3, obstugujacej kolonie Krasnoteka, z ktorej Scieki doptywajace
grawitacyjnie beda przettaczane wspdlnym rurociggiem ttocznym z pompowni P-1 i P-2
w kierunku pompowni P-4;

» pompowni P-4, obstugujacej kolonie Krasnoteka, z ktérej scieki doptywajace
grawitacyjnie oraz rurociggiem ttocznym z pompowni P-1, P-2 i P-3 bedg
przettaczane bezposrednio na gminng oczyszczalnie sciekow w Starym Polu.

Ponadto zaprojektowano przepompownie przydomowg Pd-1 z lokalng zlewnig grawitacyjna,
dla obstugi budynku mieszkalnego zlokalizowanego w Krasnotece ( cigzy do
zlewni pompowni P-3).

5. WARUNKI WODNO-GRUNTOWE.

Na terenie objetym opracowaniem projektowym wystepujg zréznicowane warunki
wodno-gruntowe. W obrebie przepompowni P-1 i P-4 wystepujg grunty
stabonos$ne. sg to gliny madowe reprezentowane przez grunty spoiste o
zawartosciach frakcji towych 5,0<fi < 25%. Makroskopowo okreslane jako gliny
piaszczyste ze zwirem i kamieniami oraz piaski gliniaste. Badania terenowe
wykazaty, ze wystepujg one w stanach twardoplastycznym, plastycznym i
miekkoplastycznym. Grunty te sg podatne na rozmakanie i sg wysadzinowe.

W przypadku podwyzszenia wilgotnosci naturalnej ich parametry wytrzymatosciowe
pogarszajg sie. Nalezy je bezwzglednie chroni¢ podczas prowadzenia prac
budowlanych przed doptywem wéd opadowych.

Woda gruntowa na analizowanym terenie posiada zwierciadto swobodne lub



napiete w zaleznoséci od uktadéw warstw przepuszczalnych i nieprzepuszczalnych.

Projektuje sie posadowienie projektowanych sieci generalnie powyzej linii
wystepowania wody gruntowe;j.

Wystepowanie wysokiego poziomu wéd gruntowych i kurzawek stwierdzono w
rejonie projektowanych sieci w zlewni P-1 i P-4.

W ramach przyjetej technologii prowadzenia robét ziemnych zatozono lokalne
stosowanie pomp szlamowych, wpuszczanych bezposrednio do wykopu.

W przypadku wystgpienia zwiekszonego naptywu wody gruntowej przewidziano
zastosowanie igtofiltrow ¢ 50 mm wptukiwanych bez obsypki. W skrajnie
niekorzystnych warunkach przewidziano stosowanie filtréw z obsypka i $cianek
szczelnych do obudowy wykopu ( grodzic).

6. OPIS ISTNIEJACEGO UZBROJENIA.

W rejonie projektowanych urzadzen wystepujg nastepujace sieci uzbrojenia
podziemnego :

- kable telefoniczne uktadu lokalnego TP ;

- kable telefoniczne uktadu dalekosieznego TP.

- sieci i przytgcza wodociggowe,

- lokalne szczatkowe sieci i przytacza kanalizacji sanitarnej ;

- lokalne sieci kanalizacji deszczowej;

- urzgdzenia melioracyjne uktadéw szczegdtowych;

- urzadzenia melioracyjne podstawowe WZMiUW Wojewddztwa Pomorskiego O/ Nowy
Dwoér Gd.;

- urzadzenia melioracji szczegotowej;

- sieci elektro-energetyczne wysokiego i niskiego napiecia wraz z
przytgczami;

- sieci gazowe Sredniego cisnienia RG Elblag;

- sieci gazowe wysokiego ci$nienia — przesytowe PGNiG

Przed przystgpieniem do robét ziemnych nalezy uzgodni¢ z wtascicielami sieci
szczegotowe ich usytuowanie oraz uzyskac¢ pozwolenie wtascicieli drog :

- gminnych ;

- powiatowych;

- krajowych,
na prowadzenie robot w pasie drogowym, zgodnie z wydanymi decyzjami
szczegotowymi.
Roboty budowlano-montazowe przy przejsciach pod rowami melioracyjnymi i
ciekami wodnymi nalezy prowadzi¢ zgodnie z trescig uzgodnienia WZMiUW
oraz pozwoleniem wodnoprawnym na przekroczenie cieku Stary Nogat.
Roboty w obrebie posesiji nie bedgacych w zarzadzie Urzedu Miasta i Gminy nalezy
prowadzi¢ w uzgodnieniu z wtascicielami tych terendow.



7. SZCZEGOLOWE ROZWIAZANIA PROJEKTOWE
7.1. KANALY GRAWITACYJNE.

Dla obstugi zabudowy mieszkaniowej i uzytecznosci publicznej projektuje sie grawitacyjng
sie¢ kanalizacji sanitarnej z rur @200x5,9 PVC-U, ktorg scieki bedg odptywaty do
projektowanych szesciu przepompowni $ciekdw. Przytagcza nalezy wykonywac rowniez z rur
PVC @200x5,9 i @160x4,7 PVC-U
Sie¢ i przytacza projektuje sie jako grawitacyjng z rur PVC-U klasy ,.S” SDR 36 o
sztywnosci SN8- jednorodnych, bez rdzenia spienionego, wykonanych w/g PN-EN
14011:1999. Nalezy stosowac rury o potgczeniach kielichowych z uszczelkg EPDM w
systemie POWER-LOCK, posiadajgce aprobaty techniczne i dopuszczenia do stosowania
na terenie Polski.
Na trasie sieci zaprojektowano studnie rewizyjno-przytaczeniowe z tworzyw sztucznych:
- na gtéwnych ciggach sieciowych zaprojektowano studnie ¢ 600 mm z PE;
- w miejscach potaczen gtéwnych ciggéw nalezy stosowac studnie ¢ 1000 PE
- na przytgczach zaprojektowano studnie ¢ 315-400 z PE lub PVC.
Studnie rewizyjne nalezy wykonac z elementow fabrykowanych PE lub PP wg PN-B-
10729; 1999 ,Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne”.
Na wszystkich studniach montowac¢ wtazy zeliwne wykonane w/g PN- 80/H-74051.02
Stosowac: - na sieciach wtazy przejazdowe typu ciezkiego 40T osadzone na pierscieniach
zelbetowych — odcigzajgcych: D=1000mm — dla studni @600 mm i D=1400 mm
—dla studni @1000 mm;
- na przytgczach poza terenami zielonymi, wiazy przejazdowe typu ciezkiego 25T
osadzone na teleskopach systemowych studni @315-400 mm
- na przytaczach w terenach zielonych — wtazy betonowe, bez pierscieni
odcigzajacych.

Zastosowany system zapewnia catkowitg szczelnos¢ systemu z wyeliminowaniem
przedostawania sie do kanalizacji wod przypadkowych.

Szczegotowe informacje dotyczace budowy sieci jak : trasy, srednice, spadki i zagtebienia
rurociggéw pokazano w czesci rysunkowe;.

7.2. KANALY TLOCZNE.

Do budowy rurociggow ttocznych zastosowano rury cisnieniowe o wytrzymatosci
PE 2110, ¢ 90i ¢ 63 PE — 10 PN, taczone przez zgrzewanie czotowe i elektrooporowe.
Rurociggi ttoczne nalezy wprowadzac prze potgczeniem z kolejnymi zlewniami
grawitacyjnymi, do projektowanych studni rozpreznych. Projektuje sie fabrykowane studnie
rozprezne z PE, typ ROMOLD o $rednicy :

- Dw=1000 mm dla rurociggu ttocznego z pompowni P1, P-2 i P-3 oraz rurociag

ttoczny z pompowni P-4;

- Dw=600 mm dla rurociggu ttocznego z pompowni P-5 i Pd-1.
W miejscach zmiany kierunku wodociggu oraz tréjnikow rozdziatu nalezy stosowac bloki
oporowe betonowe stanowigce zabezpieczenie przed rozszczelnieniem sieci podczas
uderzen hydraulicznych. Wymiary blokéw oporowych podano w czesci rysunkowe.
Betonowe podtoza blokéw oporowych w miejscu styku z rurami wodnymi nalezy wysta¢ folig
gr.1mmz PE.



Na trasie rurociggu ttocznego zaprojektowano studnie rewizyjne i rewizyjno-
odpowietrzajgce. Studnie nalezy wykonac z kregéw zelbetowych, prefabrykowanych
Dw=1200mm. Wyposazenie kazdej studni rewizyjno-odpowietrzajgcej stanowi tréjnik
rewizyjny — kotnierzowy réwnoprzelotowy o srednicy, zgodnej ze Srednicg rurociggu
ttocznego, zwezka kotnierzowa do srednicy DN-50, zasuwa kotnierzowa DN-50 i zawér
odpowietrzajgco-napowietrzajgcy do $ciekoéw np. firmy HAWLE nr. Kat. 9866 Dn-50.
Wyposazenie pozostatych studni rewizyjnych stanowi tréjnik rewizyjny — kotnierzowy j.w. z
kotnierzem slepym.

7.3. PRZEPOMPOWNIE SCIEKOW

Do przettaczania sciekéw dobrano::
e przepompownie zbiornikowe, podziemne P-1, P-3 , P-4 , P-5 z pompami zatapianymi
firmy FLYGT,;
e tlocznie podziemne P-2 z pompami zatapianymi, z otwartym wirnikiem, firmy
AWALIFT.
e przepompownie przyobiektowg Pd-1.

Kazdg z pompowni ( poza przydomowg Pd-1) wyposazono w dwie pompy
przystosowane do automatycznej pracy przemiennej. W kazdym przypadku jedna
z pomp stanowi urzadzenie zapasow.

Przepompownie dostarczane bedg na plac budowy jako kompletne urzadzenia z
wyposazeniem technologicznym i instalacjami elektrycznymi. W przepompowniach
zastosowano pompy z otwartymi wirnikami.

Zbiorniki przepompowni dobrano w wykonaniu z kregéw zelbetowych., co ma utatwic
fundamentowanie przy wysokim poziomie wody gruntowe;.

Zbiorniki pompowni posiadajg fabrycznie zamontowang instalacje wentylacyjng
wywiewng ( kominek wentylacyjny ¢ 160 ) w wykonaniu z blachy

kwasoodporne;.

Zbiorniki przepompowni nalezy posadawiac¢ na podsypce zwirowej gr. 20 cm, stabilizowanej
cementem, w odwodnionych i szalowanych wykopach.

Przepompownie wyposazono w system monitoringu alarmujacy $wietlnie i akustycznie o
nieprawidtowosciach pracy urzadzen. Instalacja elektryczna pompowni musi umozliwia¢
wigczenie pompowni do sytemu telemetrii GSM z punktem zarzadzania na terenie
oczyszczalni w Starym Polu.

Teren przepompowni w granicach ogrodzenia, jak i obszar wokét ogrodzenia w pasie do
1,5m od ogrodzenia pompowni nalezy wyréwnac.

Wydzielony teren przepompowni ogrodzony bedzie ptotem wykonanym z siatki
ogrodzeniowej powlekanej PVC o wysokosci 1,5 m. Siatke rozpigé na stupkach metalowych
(rura @76 x 3,5 mm) osadzonych na betonowych fundamentach. Cokét ogrodzenia wykonac
z kraweznikow betonowych o wymiarach 15x30x74 cm, lub z wyla¢ z betonu zwyktego B 7,5
o wymiarach 20 x30 cm na fundamencie o wymiarach 20 x 80 cm. Siatka ogrodzenia
powinna przechodzi¢ pomiedzy szafkg ZK1 i szafkg zabezpieczenia gtéwnego
przepompowni ZK-3.

Ogrodzenie wyposazone zostanie w typowg brame stalowg szerokosci 3,0 m, z

pasem dolnym z blachy o wysokosci 25 cm, posiadajgcg mozliwos¢ zatozenia ktodki



zamykajace;.

Na terenie przepompowni, przed przystgpieniem do robét ziemnych, nalezy zdjg¢ warstwe
gleby grubosci ok. 30 cm i zgromadzi¢ w hatdy. Po wykonaniu robét ziemnych powierzchnie
poboczy pokry¢ warstwe humusu o grubosci min. 5 cm i obsia¢ mieszanka traw niskich.
Zielen izolacyjng wykona¢ w postaci zywoptotu swierkowego wzdtuz ogrodzenia.

W granicach ogrodzenia nalezy wykonac zabudowe chodnikow z kostki betonowe;j
POLBRUK gr. 6 cm na podsypce piaskowej stabilizowanej cementem. podtoza z kamienia
drogowego, w obrzezach trawnikowych zatopionych 8x30 cm.

Na terenie przepompowni zaprojektowano lampy oswietlenia zewnetrznego - oprawy
oswietleniowe typ SL100 (150W) IP65 na stupach stalowych S60 (prod. np. Elektromontaz
Rzeszow), zasilane z rozdzielni przepompowni. Oswietlenie przepompowni bedzie
sterowane poprzez wytgczniki zmierzchowe .

Na terenie przepompowni zaprojektowano punkty czerpalne wody zlokalizowane wewnatrz
zbiornikbw pompowni lub przez hydranty w granicach ogrodzenia.

Dla przepompowni wykonano indywidualny projekt budowlany. Teren wszystkich
przepompowni nalezy wyposazy¢ w podjazd.

Zasilanie energetyczne przepompowni

Zasilanie energetyczne przepompowni Sciekow realizowane bedzie poprzez:
wolnostojacg szafke rozdzielczo-pomiarowg i linie kablowg zalicznikowg dla zasilania
projektowanego obiektu. Zgodnie z wydanymi warunkami przytagczenia firma ENERGA
zapewni dostawe energii elektrycznej do wszystkich pompowni o parametrach
standardowych. Uktad pomiarowy 3-fazowy energii czynnej bezposredni, jednotaryfowy
zainstalowany bedzie w projektowanych ztgczach pomiarowych.

Instalacja elektryczna od miejsca dostarczania energii wykonana zostanie jako instalacja
kablowa podziemna.

Zasilanie przepompowni $ciekdw bedzie realizowane napieciem 400/230V, 50Hz ze ztacza
pomiarowego nalezy poprowadzi¢ linie WLZ zalicznikowg typu YKYZzo 5x10 mm? do szafki
sterowniczej RS przepompowni.

Zasilanie przepompowni od ZK bedzie wykonane w uktadzie TN-S z dodatkowym
przewodem ochronnym PE. Do przewodu ochronnego PE przytgczy¢ wszystkie metalowe
obudowy rozdzielnic, oraz styki ochronne obwodéw odbiorczych. Szyne PE w szafce
sterowniczej dodatkowo uziemic.

Po wykonaniu instalacji nalezy sprawdzi¢ skutecznos¢ zastosowanej ochrony mierzac
oporno$¢ petli zwarciowej uktadu TN-S.

Projektowane kable nalezy uktada¢ w rowie kablowym na gtebokosci 0,7 m na 10 cm
podsypce z piasku. Kable nalezy uktada¢ w wykopie linig falistg z zapasem. Po utozeniu
kabla przykry¢ go 10 cm warstwg piasku i 15 cm gruntu rodzimego, a nastepnie na catej
dtugosci linii w ziemi utozy¢ folie oznaczeniowg koloru niebieskiego i zasypac pozostaty row.
Przy uktadaniu kable zginac¢ tylko w przypadku koniecznym, przy czym promien zgiecia
powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna srednica kabla.
Wszystkie prace zwigzane z utozeniem kabli wykona¢ zgodnie z normg PN-76/E-05125.
Skrzyzowania i zblizenia projektowanych kabli n.n. z innymi urzgdzeniami podziemnymi
wykonac uktadajgc kable w rurach ochronnych winidurowych grubosciennych.

Przepompownie zasilane bedg w stanach awaryjnych sieci energetycznej z
przewoznych agregatéw pradotworczych, z wyjatkiem pompowni P-1i P-7 zasilanych ze



stacjonarnego agregatu pradotwérczego.

Firma eksploatujaca sie¢ kanalizacyjng powinna zosta¢ wyposazona w przewozny agregat
pradotwérczy, co pozwoli na zapewnienie bezawaryjnej pracy sieci kanalizacyjnej w
przypadku zaniku zasilania.

8. POSADOWIENIE RUROCIAGOW.
8.1. RUROCIAGI GRAWITACYJNE.

Rury PVC-u uktadane w gruncie powinny mie¢ naturalne podtoze bedace
nienaruszonym sypkim gruntem o naturalnej wilgotnosci o wytrzymatosci wiekszej
niz 0,05 MPa, zgodnie z PN-86/B-02480. Jezeli w dnie wykopu wystepujg kamienie
o wielkosci powyzej 60 mm lub podtoze jest skalne, nalezy zastosowac podsypke o
grubosci15 cm. W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) oraz
gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity podtoze nalezy wykonac
jako wzmocnione z warstwy zwiru i piasku o grubosci 20 cm tgcznie z utozonymi
saczkami odwadniajacymi. W przypadku wystgpienia w poziomie posadowienia
namutéw nalezy dokonaé wymiany grunty na petnej gtebokosci ich wystepowania
na podsypke zwirowo-piaskowg. Materiat do podsypki nie powinien zawierac¢
czastek o wymiarach powyzej 20mm, materiat nie moze by¢ zmrozony, nie moze
zawierac ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu. Podtoze pod rurociag
wyprofilowa¢ pod katem opasania = 90°. W dnie wykopu wykonac¢ zagtebienia pod
kielichy.

Rurociggi i studnie nalezy posadawiac :

- w gruntach rodzimych suchych na podsypce piaskowej grubosci 15 cm;

- w torfach i namutach w zageszczonej podsypce piaskowo-zwirowej grubosci

30 cm;
- w przypadku bardzo stabych gruntéw stosowac siatki wzmacniajgce lub
geowtoknine;

Wszystkie partie gruntu rozmoknietego nalezy wybrac i zastgpi¢ betonem B 7,5.
Szczegdtowe decyzje dotyczace posadowienia rurociggéw w gruntach
stabonosnych podejmie na biezgco inspektor nadzoru inwestorskiego.
Rurociagi po utozeniu na projektowanych rzednych obsypa¢ warstwg 30 cm
piasku ponad wierzch rury. Powyzej rurociggi obsypywac gruntem wczesnie
pozyskanym z wykopdéw. Stosowac podsypke z piasku grubego lub sredniego
dobrze uziarnionego o wymaganym wskazniku zageszczenia min 98 % wg
Proctora. Podtoze powinno by¢ utozone ze spadkiem dostosowanym do spadku
kolektora okreslonego w projekcie. Podtoze nalezy uformowac na kat 90°, tak
aby do podtoza przylegata 1/2 obwodu rury.
Wszystkie roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z R.M.P.iP.M.B. z dn. 28.03.1972
w sprawie BHP przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych (Dz. U. Nr
13 poz. 97) oraz zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano-montazowych t. Il —Instalacje sanitarne i przemystowe” i ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rurociggow z tworzyw sztucznych — wydanymi
przez Polska Korporacje Techniki Sanitarnej, Gazowej, Grzewczej i Klimatyzacji
— Warszawa 1994 r.
Rury kanatowe nalezy ukfada¢ na przygotowanym podtozu ze spadkiem
okreslonym w projekcie. Montaz rur zgodnie z instrukcjg producenta.



Poszczegoblne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie
piaskiem Srednim lub grubym i doktadnie podbite w pachach, aby rura nie
zmienita potozenia przy montazu nastepnych rur. Zageszczenie wykonywac
warstwami z zachowaniem ostroznosci, aby zminimalizowac wstepne ugiecie i
nie uszkodzi¢ rur. Zasypke wykopu wykonac z piaskéw grubych lub srednich z
zageszczeniem mechanicznym warstwami co 15 do 20 cm z zageszczeniem
wypetnienia 95- 97% wg Proctora . Do wysokosci 30 cm ponad lico rury wykop
zageszczac ostroznie przy pomocy lekkich urzadzenh zageszczajacych po obu
jej stronach, zwracajac uwage aby nie zageszczac bezposrednio dotykajgc rury,
pozostatg czes¢ wykopu mozna zageszcza¢ mechanicznie przy pomoc maszyn
Srednich i ciezkich.

Po utozeniu i zainwentaryzowaniu rury nalezy obsypac piaskiem do wysokosci
0,3 m ponad wierzch rury. Ponad obsypka wykop nalezy zasypywac do
wysokosci warstw konstrukcyjnych drogi — gruntem z wykopu zmieszanym z
pospotkg w proporcji 70% gruntu z wykopu i 30% pospétki. Przyjeto jako
obowigzujgce zageszczenie ziemi w wykopach do zmodyfikowanej wartosci
Proctora | = 98%.

Minimalne spadki projektowanych kanatéw :

Rurociag Min. spadek
@ 200 0,5%
@ 160 1,5%

Rury powinny by¢ uktadane zgodnie z wymaganiami norm i wytycznych producentéw.
Technologia uktadania przewoddw powinna zapewni¢ zachowanie przebiegu skarp
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Dla zapewnienia wtasciwego utozenia kanatu,
zgodnie z zaprojektowang osig, nalezy przez punkty osiowo trwate oznakowane na
tatach celowniczych przeciggna¢ sznurek lub drut, na ktorym zawieszony jest ciezarek
pionu miedzy dwoma celowniczymi.

Przed opuszczeniem rur kamionkowych do wykopu nalezy sprawdzic, czy nie

maja widocznych uszkodzen powstatych w czasie transportu lub czasie
przechowywania. Ponadto rury nalezy starannie oczyscic¢ ze szczegolnym
zwracaniem uwagi na kielichy i bose konce rur (uszczelki). Uszkodzone rury

powinny by¢ usuwane i przechowywane poza obszarem wykonywania montazu.

Rury nalezy opuszczac¢ do wykopu powoli i ostroznie, recznie, lub przy pomocy koparki .
Zabrania sie rzucania rur do wykopu. Ciezkie rury opuszczane mechanicznie, powinny
by¢ uktadane w prawidtowej pozycji przed zwolnieniem wieszaka. Odpowiednie odcinki
rur powinny by¢ opuszczane do wykopu na przygotowane i wyrownane podtoze o
odpowiednim nachyleniu (spadku).

Kazda rura powinna by¢ uktadana zgodnie z projektowang osig i nachyleniem
(spadkiem) jak réwniez powinna $cisle przylega¢ do podtoza na swojej catej

dtugosci, co najmniej na 2 obwodu, symetrycznie do osi.

Podczas montazu kanatu wykop powinien by¢ odwodniony.

Rury kamionkowe powinny by¢ uktadane kielichami w strone przeciwnag niz

kierunek przeptywu $ciekow. Kielichowe rury kamionkowe powinny byc¢ tagczone
przy pomocy uszczelek typ KD, K, S montowanych fabrycznie.



8.2. RUROCIAGI TLOCZNE.

Rurociag nalezy uktada¢ w przygotowanym wykopie waskoprzestrzennym, o
Scianach pionowych. Rurociggi posadawia¢ na podsypce piaskowej grubosci 10 cm.
Zagtebienie srednie rurociggow ttocznych — 1,4 m p.p.t.

Po zmontowaniu rurociag nalezy obsypac¢ warstwg piasku grubosci 30 cm

ponad wierzch rury i poddac probie cisnieniowo -hydraulicznej zgodnie z PN-B-
10725: 1997. Probe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ w obecnosci inspektora
nadzoru inwestorskiego i przedstawiciela gestora sieci. Po pozytywnie
zakonczonej prébie rurocigg nalezy zainwentaryzowaé geodezyjnie i zasypywac
warstwami : 20-30 cm ziemi z wykopu, z rownoczesnym zageszczeniem gruntu.
Nad warstwie piasku, nad rurociggiem wodnym nalezy utozy¢ tasme identyfika-
cyjng PCV z wktadka z drutu stalowego. Przyjeto jako obowigzujgce zageszczenie
ziemi w wykopach do zmodyfikowanej wartosci Proctora | = 98%.

. KOLIZJE Z ISTNIEJACYMI URZADZENIAMI | PRZESZKODAMI
TERENOWYMI.

9.1. Kolizje z kablami telefonicznymi i elektroenergetycznymi.

Miejsca skrzyzowania kabli nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z uzgodnieniami
branzowymi zatgczonymi do projektu, przez montaz na kablach rur ochronnych
dwuczesciowych ¢ 100 system AROT wg PN-E/86-05125.

9.2. PrzejsScie przez urzadzenia melioracyjne i cieki

Na trasie projektowanej sieci wystepujg przejscia pod urzgdzeniami melioraciji
podstawowej szt.6, wszystkie pod Kanatem Stary Nogat :

- przejscie w rurze ochronnej nr 6
@315 PE, L=11.5mw km 7+473 na rzednej +0,42 m npm ;

- przejscie w rurze ochronnej nr 7
@250 PE, L=15m wkm 7+470 narzednej +0,42 m npm ;

- przejscie w rurze ochronnej nr 8
@250 PE,L=185m wkm 7+015 na rzednej -0,30 m npm;

- przejscie w rurze ochronnej nr 24
@250 PE, L=12,0 m w km 6+260 na rzednej -0,25 m npm ;

- przejscie w rurze ochronnej nr 25
@125 PE, L= 16,0 mw km 6+263 na rzednej -0,24 m npm ;

- przejscie w rurze ochronnej nr 21a
@250 PE, L=18.5 mw km 5+713 na rzednej -0,20 m npm ;

Na przekroczenia urzadzen wodno-melioracyjnych uzyskano uzgodnienia:



- w zakresie urzadzen szczegotowych z wiascicielami gruntéw na ktorych
wystepujg urzadzenia oraz Rejonowego Zarzadu Spétek Wodnych w
Malborku z/s w Waplewie WIk.

- w zakresie ciekow podstawowych z Zarzadu Melioracji i Urzadzenn Wodnych
Wojewddztwa Pomorskiego w Gdansku Terenowy oddziat w Nowym Dworze
Gd. znak MW M7- 6003/17/2007 z dnia 29.11.2007 r.

Przejscia rurociggow sieciowych pod urzgdzeniami wodno-melioracyjnymi
projektuje sie w rurach ochronnych z PE wprowadzonych na projektowane
rzedne metodg przewiertu sterowanego — bez naruszania skarp i dna ciekéw.
Wymagane posadowienie wierzchu rury ostonowej pod dnem rowu lub cieku
wynosi minimum 1,5 m.

Srednice rur, spadki i rzedne posadowienia w przejsciach przedstawiono w
czesci rysunkowej

Rury technologiczne nalezy posadowic¢ w rurach ostonowych na podporach
ruchomych system Raci. Zakonczenia rur ostonowych wyposazy¢ w pierscienie
samouszczelniajgce typ CSEM.

Miejsca przekroczen urzadzen wodnych oznakowac tabliczkami informacyjnymi
mocowanymi do stupkow betonowych.

Istniejgce lokalne systemy melioracyjne lub opaski odwadniajgce nalezy
doprowadzi¢ do pierwotnego stanu w przypadku ich uszkodzenia.

Przy prowadzeniu robot zastosowac sie do tresci uzgodnien branzowych.

9.3. Zabezpieczenie wykopow.

Wykopy o gtebokosci powyzej 1,5 m oraz wykopy wykonywane w strefie
zabudowanej nalezy ogrodzi¢ i oznakowacé w sposob sygnalizujgcy niebezpie-
czenstwo. Dla pieszych nalezy utozy¢ ktadki wyposazone w porecze na
wysokosci 110 cm.

9.4. Przej$cia pod drogami

Przejscia pod drogami nalezy wykonywa¢ w rurach ochronnych wprowadzonych
na projektowane rzedne posadowienia metodg przewiertu sterowanego.
Zaprojektowano rury ostonowe z PE.

Rury technologiczne nalezy posadowi¢ w rurach ostonowych na podporach
system Raci, zgodnie z zatgczonym rysunkiem montazowym. Zakonczenia rur
ostonowych wyposazy¢ w pierscienie samouszczelniajgce typ CSEM.
Wymagane posadowienie wierzchu rury ostonowej pod nawierzchnig drogi
wynosi 1-1,5m.

Rury ostonowe muszg by¢ wyprowadzone w kazdym przypadku minimum 1 m
poza obrys pasa drogowego.

Wejscia w pas drogowy nalezy na roboczo uzgodni¢ z zarzadca drdg.



9.5. Odwodnienie wykopow.

10.

Odwodnienie nalezy wykonac¢ wykonujac odpompowanie wody pompg

szlamowg umieszczong bezposrednio w wykopie. W przypadku duzych naptywow wody
stosowac igtofiltry wptukiwane bezposrednio do gruntu. Wody z wykopow po oddzieleniu
piasku i bfota w osadniku mozna odprowadza¢ do okolicznych rowéw melioracyjnych

ROBOTY ZIEMNE.

Wykopy nalezy wykonywac jako otwarte obudowane zgodnie z PN-S-02205.
Metody wykonywania robét: - wykop sposobem mechanicznym,

- wykop sposobem recznym w zblizeniach i skrzyzowaniach

z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym.

Do rozparcia scian wykopu stosowacC materiaty zaakceptowane przez Kierownika
Projektu.
Roboty ziemne poza zblizeniami do istniejagcego uzbrojenia podziemnego mozna
wykonywa¢ mechanicznie zgodnie z normami PN-69/B-06050 oraz BN-83/8836-
02. W miejscu zblizenia do istniejgcego uzbrojenia roboty ziemne nalezy
wykonywacé recznie.
Miejsca kolizji istniejgcego uzbrojenia z projektowanymi urzgdzeniami nalezy
ustali¢ szczegdétowo wykonujac przekopy kontrolne.
Oproécz naniesionych kolizji mogg wystapi¢ takze kolizje z uzbrojeniem
niezainwentaryzowanym. Wszystkie napotkane urzgdzenia nalezy traktowac jako
czynne
Wykopy pod rurociagi do gtebokosci 1,5 m mozna wykonywac jako nieszalowane
o skarpach pionowych. O gtebokosci wiekszej nalezy wykonywac jako
szerokoprzestrzenne o nachyleniu skarp 1:2 w terenie niezurbanizowanym i
szalowane o skarpach pionowych w ulicach, przy zblizeniu do istniejgcej
zabudowy oraz przy gtebokosciach powyzej 4 m. Zabezpieczenie Scian wykopow
wykonywaé wypraskami stalowymi zgodnie z normg PN-68/B-06050.
Wykopy powinny by¢ wykonywane bez zbednego przegtebiania .
Nalezng uwage nalezy zwrdci¢ na zageszczanie ziemi w wykopach ze wzgledu
na usytuowanie sieci w drogach. Wskaznik zageszczenia gruntu w kazdej
warstwie powinien by¢ nie mniejszy niz 0,97 pod drogami i 0,95 w terenie
nieutwardzonym maksymalnego zageszczenia wg normalnej proby Proctora wg
PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia gruntu nalezy przyjmowac wg
BN-72/8932-01.
Roboty budowlane nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami Dz.U.
Nr 4/83.
Wykop nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
robo6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401) oraz PN-B-10736, PN-B-06050, PN-
EN 1610.
Ze wzgledu na warunki gruntowo-wodne rury uktada¢ w wykopach
waskoprzestrzennych o Scianach pionowych zabezpieczonych obudowami
petnymi.
Wykopy dla rurociggow bedg wykonywane mechanicznie, do gtebokosci 0 0,2 m
mniejszej niz projektowana i pogtebiane do wiasciwej wartosci wykonac recznie



bezposrednio przed utozeniem rurociggu Odchylenie grubosci warstwy nie
powinno przekracza¢ + 3 cm. Warstwa ta powinna zosta¢ usuwana bezposrednio
przed uktadaniem rurociggu. W miejscach skrzyzowan i zblizen do istniejacego
uzbrojenia tereny wykopy wykonywac recznie w odlegtosci ustalonej z
wiascicielami sieci. Minimalna szerokos$¢ wykopu mierzona wewnatrz sciany
obudowy powinna by¢ dostosowana do rurociggu. Szerokos¢ wykopu nie moze
by¢ zmniejszana podczas montazu kanatu na powierzchni i uktadania catych
ciggow rur w wykopie.

Szerokos¢ wykopu przewodow kanalizacyjnych w przypadku utrzymania
przestrzeni roboczej

Srednica Szerokosé wykopu [m]
nor::n:j:;lna Glebokos¢ Glebokos¢ Glebokos¢ Glebokos¢
<1,00 m 21,00i<1,75m | >1,75i<4,00 m >4,00m
90,110,160, 0,80 0,80 0,90 1,00
200 0,90 0,90 0,90 1,00

Niedopuszczalne jest w miejscu wykonywania wykopdw prowadzenie jednoczes$nie
innych robot oraz przebywanie osob niezatrudnionych. Przy prowadzeniu robot
ziemnych w bezposrednim sagsiedztwie instalacji podziemnych nalezy okresli¢
bezpieczne odlegtosci (w pionie i poziomie), w jakich moga by¢ prowadzone roboty
przy uzyciu sprzetu ciezkiego. Odlegtosci bezpiecznego uzywania maszyn
roboczych nalezy ustali¢ z jednostkami zarzgdzajgcymi tymi instalacjami.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w projekcie.
Odchylenie krawedzi wykopu na dnie w odniesieniu do osi wykopu nie przekroczy
+ 5 cm. Dno wykopu oczysci¢ z gruzu, betonu i kamieni.!

Po lub w czasie wykonywania wykopu nalezy sprawdzi¢ (z udziatem Inzyniera), czy
rodzaj gruntu odpowiada okreslonemu w projekcie dostarczonym Wykonawcy.
Obudowa powinna by¢ instalowana stopniowo, w miare pogtebiania wykopu i
stopniowo demontowana podczas zasypywania i zageszczania.

W czasie wykonywania rob6t ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzi¢ i

umiescic¢ napisy ostrzegawcze.

W czasie wykonywania wykopow w miejscach dostepnych dla os6b
niezatrudnionych przy tych robotach nalezy wokét wykopdw pozostawionych na
czas zmroku i w nocy ustawic balustrady o wysokosci 1,1 m nad terenem i w
odlegtosci nie mniejszej niz 1 m od krawedzi wykopu. Balustrady powinny by¢
wyposazone w deske kraweznikowg wysokos¢ 0,15 m oraz by¢ zaopatrzone w
Swiatto ostrzegawcze koloru czerwonego.

Niezaleznie od ustawienia balustrad, w przypadkach uzasadnionych wzgladami
bezpieczenstwa wykop nalezy szczelnie przykry¢, w sposob uniemozliwiajgcy
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wpadniecie do wykopu i zabezpieczy¢ balustradami, linami lub tasmami
ostrzegawczymi.

Jezeli teren, na ktérym sg wykonywane roboty ziemne, nie moze by¢ ogrodzony,
wykonawca robot powinien zapewnic¢ staty dozor.

Przejscia dla pieszych nad wykopami dla ruchu dwukierunkowego powinny mie¢
szerokosc¢ co najmniej 1,2 m a dla ruchu jednokierunkowego co najmniej 0,75 m.
Po obu stronach przejscia (pomostu) muszg znajdowac sie barierki z poreczami o
wysokosci 1,10 m i deskag kraweznikowg wysokos¢ 0,15 m.

Odwodnienie dna wykopu.

Przy budowie kanalizacji w zalezno$ci od gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i
wysokosci wymaganej depresji, mogg wystepowac trzy metody odwodnienia:

- powierzchniowa,

- drenazu poziomego,

- depresji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowe;.
Dla wykopow budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy
utozy¢ warstwe filtracyjng z ttucznia lub zwiru grubosci 20 cm, a w niej saczek z rur
dwusciennych z polipropylenu & 50 do @150 mm w jednym lub dwéch rzedach w
zaleznosci od poziomu wody gruntowej nad dnem wykopu.
Woda gruntowa z sgczkdw zostanie odprowadzona do studzienek zbiorczych
umieszczonych w dnie wykopu co 50 m, skad zostanie odpompowana poza zasieg
robot wzglednie sptynie grawitacyjnie do odbiornika.
Po utozeniu kanatu i przeprowadzonych prébach jego szczelnosci, drenaz zostaje
wylaczony z eksploatacji, a studzienki czerpane zdemontowane.
W przypadku duzego nawodnienia gruntu, odwodnienie wykopéw wymaga
wykonania studni depresyjnych wzglednie zastosowania igtofiltréw.
Rozliczenie z pompowanej wody prowadzi¢ w dzienniku budowy.
Wykop powinien by¢ zabezpieczony przed naptywem wod opadowych.

. NAWIAZANIE DO SIECI REPEROW.

Wszystkie rzedne podane w projekcie odnoszg sie do sieci reperéw niwelacji
ogodlnopanstwowej. Przed przystgpieniem do robot nalezy wystapi¢ do terenowej
jednostki geodezyjnej o wytyczenie reperéw roboczych.

WYMAGANIA | BADANIA PRZY ODBIORZE SIECI KANALIZACYJNYCH.

Wymagania i badania przy odbiorze sieci kanalizacji grawitacyjnej okresla
PN-92/B-10735.

Pod wzgledem droznosci, szczelnosci i wielkosci spadkéw kazdy odbierany
odcinek sieci pomiedzy studniami rewizyjnymi i wpustami, wykonawca bedzie
przekazywat inspektorowi nadzoru inwestorskiego zapisami w dzienniku
budowy.

Badania sieci grawitacyjnej : kanaty i studzienki nalezy wykonywac na
szczelnosc, szczelnos¢ odniesieniu do infiltracji i eksfiltracii.



Przy budowie i odbiorach sieci z tworzyw sztucznych nalezy przestrzegac
instrukcji montazu wytworcy materiatow.

Wszystkie zastosowane materiaty do budowy sieci muszg posiadac atesty i
aprobaty techniczne dopuszczajgce do stosowania na terenie Polski.

13. OBOWIAZUJACE SPOJNE NORMY

e PN-81/B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

e PN-B-06050: 1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

e PN-EN 752-1: 2000 - Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdine i
Definicje

e PN-EN 752-2: 2000 - Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania

e PN-EN 752-3: 2000 - Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Planowanie

e PN-EN 1401-1: 1999 - Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych.
Podziemne bezcisnieniowe systemy przewodowe ze
zmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do
odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace rur,
ksztattek i systemu.

e PN-C-89222 - Rury z tworzyw termoplastycznych do przesytania ptyndw.

e PN-EN 12201 - Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody. polietylen (PE)

e PN-EN 545 - Rury, ksztattki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz
ich ztgcza do rurociggow wodnych. Wymagania i metody
badan.

e PN-85/M-74081 - Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i
gazowych.

e PN-86/B-09700 - Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na
przewodach wodociggowych.

e PN-86/H-74374 - Potaczenia kotnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogdlne.

e PN-B-01700: 1999 - Wodociagi i kanalizacja. Urzadzenia i sieci
zewnetrzne. Oznaczenia graficzne.

e PN-E N 1452 - Systemy wodociggowe z niezmiekczonego polichlorku
winyli PCV-U do przesytania wody.

e PN-83/M-74024/00 - Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe

zeliwne

e PN-87/B-01060 - Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy
wyposazenia. Technologia.

e PN-89/M-74091 - Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na cisnienie
nominalne 1 MPa.

e PN-92/B-01706 - Instalacje wodociggowe wymagania w projektowaniu

PN-B-10725:1997 - Wodociagi. przewody zewnetrzne. Wymagania i badania
przy odbiorze.

e PN-B-10720:1998 - Zabudowa zestawow wodomierzowych w instalacjach
wodociggowych. Wymagania i badania przy odbiorze.

e PN-92/B-01707 - Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu

e PN-B-10729: 1999 - Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

e PN-EN 1610:2002 - Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych.

e PN-B-10736: 1999 - Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw

wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki



techniczne wykonania.

PN-64/H-74086 - Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

PN-EN 476: 2001 - Wymagania ogdlne dotyczace elementéw
stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjne;.

PN-EN 752-4: 2001 - Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Obliczenia
hydrauliczne i oddziatywanie na srodowisko.

PN-EN 752-5: 2001 - Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Modernizacja.

PN-EN 124 - Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady
konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie

jakoscia.
PN-H-74051-00 - Wiazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania.
PN-H-74051-02 - Wiazy kanatowe klasy B,C,D ( wtazy typu ciezkiego)
PN-H-74051-2 - Wiazy kanatowe klasy B125, C250.

PN-EN 1610:2000 - Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych

PN-S-02205:1998 - Drogi samochodowe. Roboty ziemne. wymagania i
badania.

BN-62/6738-03,04,07— Beton hydrotechniczny

14. UWAGI DODATKOWE.

Trasa rurociggdw powinna by¢ geodezyjnie wytyczona przed rozpoczeciem
robét, a przed zasypaniem wykopow nalezy wykonac¢ inwentaryzacje
powykonawczg trasy i rzednych posadowienia rur i armatury.

Nalezy zachowa¢ szczegdlng uwage przy zblizeniu z kablami podziemnymi.
Wszystkie roboty w obrebie kabli nalezy wykonywac recznie.

Przed przystgpieniem do robét zawiadomic¢ wtascicieli uzbrojenia
podziemnego, zgodnie z trescig uzgodnien branzowych.

Istniejgace lokalne systemy melioracyjne lub opaski odwadniajgce nalezy
doprowadzi¢ do pierwotnego stanu w przypadku ich uszkodzenia.

Wszystkie napotkane, niezainwentaryzowane instalacje traktowaé jako
czynne, powiadamiajgc o ich odkryciu ewentualnych uzytkownikéw,
uzgodni¢ z nimi sposdb zabezpieczenia lub likwidacji.

Nieprzewidziane w dokumentacji sytuacje, ktére wynikng w trakcie
wykonawstwa robot, bedg wyjasnione bezposrednio w ramach nadzoru
autorskiego po zgtoszeniu przez wykonawce .
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