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1. WSTEP
Niniejsza opini¢ geotechniczng wykonano na zlecenie firmy:

ProRoad Projektowanie Drogowe mgr. inz. Marcin Stienss z Elblaga

Dotyczy ona technicznych badan podloza gruntowego oraz rozpoznania stosunkow
gruntowo - wodnych terenu przeznaczonego pod przebudowe drogi gminnej laczacej

Droge Krajowa nr 22 z miejscowoscig Leklowy.

Celem niniejszego opracowania jest rozpoznanie i ocena warunkow gruntowo-

wodnych terenu dla potrzeb projektowania i wykonawstwa.

2. ZAKRES OPRACOWANIA

W ramach niniejszego opracowania wykonano prace terenowe, laboratoryjne

1 kameralne.

2.1 PRACE TERENOWE
W ich zakresie wykonano:
— wyznaczono punkty badawcze w terenie metodg domiaréw prostokatnych
nawigzujac sie do istniejacej sytuacji;
— wykonano 3 sondy rdzeniowe o glgbokosci 4.0 m celem pobrania prob
gruntu do badan laboratoryjnych;

— wykonano 1 sondg udarowa typu DPL,

W trakcie glgbienia otworéw pobierano préby gruntu o naturalnej wilgotnosci
1 notowano ukiad warstw.

Pomiary i badania terenowe wykonywane byly w styczniu 2011 r. pod nadzorem

inz. Krzysztofa Szylanskiego.
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2.2 Badania laboratoryjne

Rodzaj i zakres badan laboratoryjnych zostat okreslony na podstawie tab. 3.2 i 3.3
Instrukeji Padan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych.
W ramach badan laboratoryjnych wykonano:
- szczegbdlowe badania makroskopowe dla wszystkich pobranych préb w terenie,
- wilgotnos¢ naturalna,
- analiza uziarnienia gruntu wybranych prob,
- zawartos¢ czesci organicznych,
- granice konsystencji,
- wskaznik piaskowy,
- wskaznik no$nosci CBR,
- kapilarnosc bierna,

- wspolezynnik filtracji,

2.2 Prace kameralne

Prace kameralne polegaty na opracowaniu niniejszej dokumentacji, poprzez
sporzadzenie:

- profili analitycznych punkéw badawcezych,

- wykresow sondowan 1 uziarnienia gruntu,
a takze zestawieniu i analizie wynikow badan laboratoryjnych, oraz badan wspélezynnika

filtracji.

3. Polozenie i rzezba terenu

Wedlug podziatu Polski na regiony fizycznogeograficzne wg. J. Kondrackiego,
omawiany teren lezy na obrzaze Zutaw Wislanych.
Réwninna rzezba tego terenu byta ksztaltowana poprzez akumulacje osadow

rzecznych w ciggu ostatnich kilku tysigcy lat.
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4. Charakterystyka stosunkéw gruntowo — wodnych

4.1 Warunki wodne

W zbadanym podiozu gruntowym stwierdzono wystepowanie wody gruntowej

o zwierciadle napigtym oraz w postaci saczen.

Glebokos¢ jej wystepowania przedstawia ponizsza tabelka.

Swobodne e e
. zwierciadio wody apigte zwierciadto
Nr punktu Sqe=onie gruntowej
[m ppt] i : -
[m ppt] nawiercone ustabilizowane
() (2) 2 ) (5)
1 28 3,5 2,8
1.4
2 2'4
3 1,2

4.2 Warunki gruntowe

Na podstawie wiercen badawczych, badan laboratoryjnych oraz w oparciu o Norme

Gruntowg PN - 81/B - 03020 wysungé mozna nastgpujace wnioski:

Zawartos¢ czastek <0,075 oraz <0,02 wedtug PN-88/B-04481, wynosi:

Zawartos$c czastek
Proba <0,075 =0,02
[%] [%]
1-3,6 38 11

- Kapilarnos¢ bierna wynosi:

) Kapilarnosé bierna
Préba
Hkb [m]
1-3,6 0,48
Wskaznik piaskowy wynosi:
. Wskaznik piaskowy
Préba
WP

1-3,6 71

L
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- Wskaznik nosnosci CBR
Wskaznik nosnosci
Préba
Wis (CBR)
GH 3,18
PH 7,32
Ppyl 14,25

- Wilgotnosé naturalng, zawarto$¢ czeséci organicznych oraz granice konsystencji

przedstawiono w zestawieniu wynikoéw badan laboratoryjnych — tab. 1;

- Krzywga uziarnienia przedstawiono w czesci graficznej na rysunku: 6;

- Wedlug Normy PN-81/B-03020 glebokos¢ przemarzania w tym rejonie wynosi
1.0 m

5. Whnioski i zalecenia techniczne

1) Wedlug tab. nr 5 — Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych
i Polsztywnych piaski pylaste naleza do gruntow watpliwych.

2) Na podstawie tabeli nr 6 i 7 - Katalogu..., po analizie warunkéw gruntowo —
wodnych, badan laboratoryjnych i prac terenowych nalezy stwierdzié, ze:
— Piaski pylaste i piaski prochnicze zaliczono do grupy nosnosci podtoza G2;

— Gliny prochnicze zaliczono do grupy nosnosci podtoza G4;

3) Gliny préchnicze nalezy usunaé na glebokos¢ minimum 0,5 m ponizej konstrukeji
nawierzchni  drogowej, zazbroi¢ geotkaning, a ubytki =zastapi¢é gruntem
niewysadzinowym (np. pospotka) izagescic go do wuzyskania wskaznika

zageszezenia Is>1,00.

4) Na calej dlugosci drogi gminnej wystepuje nawierzchnia brukowa.
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6. Postanowienia koncowe

Niniejsza dokumentacja jest:

wykonana zgodnie z INSTRUKCIA 233 ,,Wytyczne wykonywania technicznych badan
podioza gruntowego oraz sporzqdzania dokumentacji i opinii geotechnicznych”

wydang przez Instytut Techniki Budowlanej z Warszawy w 1980 1.,

wykonana zgodnie z . JInstrukcjq badan podioza gruntowego budowli drogowych

i mostowych™ wydana przez Generalng Dyrekcje Drog Publicznych w 1998 1.,

wykonana zgodnie z ,Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i polsztywnych’™ wydang przez Instytut Badawezy Drég i Mostéw w 1997 r.,

dokumentacja budowlana, bowiem zostata wykonana w oparciu o dzial budownictwa -

mechanike gruntow,

zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 24.09.98 w sprawie
ustalania  geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych
(Dz.U.nr 126 poz 839) prace terenowe nie byly robotami geologicznymi lecz

badaniami geotechnicznymi,

W zwiazku z tym niniejsza praca nie podlega zatwierdzeniu przez administracyjne

stuzby geologiczne,

wn
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Zaklad Uslug Geotechnicznych Wyniki pom lal'l.l WSpéiczynnlka ﬁltfale k10 Tab.
2
SROoen (Obliczono na podstawie wzoru DARCY'ego)
Miejscowosc: Leklowy
Nazwa obiektu: Droga gminna
Powierzchnia probki = 50,24  [cm?]
Spadek o
L. WErNS:wy Nr pediby hydriuliczny Czas Przeptyw Temp. Wspélczynniki
i t Q N Ky K10 K1o
[] [] [-] [] [s] [em®] ['C] [cm/s] [cm/s] [m/dobe]
1 PH 1-0,5 1,0 30 12,0 17,0 7,96E-03 6,58E-03 5,69E+00
2 PH 2-0,5 1,0 30 10,5 17,0 6,97E-03 5,76E-03 4 97E+00
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
Srednie wspdiczynniki filtracji ki
[cm/s) [m/doba]
dla warstwy: PH Kig= 6,17E-03 5,33E+00
dla warstwy: Kio=
dla warstwy: K1o=
dla warstwy: k10=
dla warstwy: kio=
dla warstwy: Kio=




OBJASNIENIA

do przekrojéw geotechnicznych i profili analitycznych

OPIS TECHNICZNY

OBJASNIENIA ZNAKOW

P

nB - nasyp budowlany
nN - nasyp mineralno-organiczny
Gb  -gleba

T - torf

Nmp - namut piaszczysty
Nm - namut pylasty

Nm - namut

Kr - kreda

PH - piasek prochniczny
GH - glina prochnicza

- kamienie

'3 - Zwir

Po - pospotka

Zg - zwir zagliniony
Pog - pospotka zagliniona
2 - piasek gruby

Ps - piasek sredni

Pd - piasek drobny

Pm - piasek pylasty

Pg - piasek gliniasty
IIp - pytpiaszczysty

T -pyt
Gp  -glina piaszczysta
G - glina

Gm  -glina pylasta

Gpz - glina piaszczysta zwiezta
Gz  -glina zwiezta

Gz - glina pylasta zwiezta

Jp - it piaszczysty

J - it

J - it pylasty

(+) - domieszki

(/1) - przewarstwienia

STANY GRUNTOW NIESPOISTYCH
In - luzny
szg - sredniozageszczony
zg - zageszczony

bzg - bardzo zageszczony

STANY GRUNTOW SPOISTYCH
pt - ptynny
mpl - miekkoplastyczny
pl - plastyczny
tpl - twardoplastyczny
pzw - potzwarty

zw - zZwarty

_0 - prébka gruntu
X _ - prébka wody
| 1 numer otworu wiertniczego
\[20.17 rzedna wylotu otworu
gtebokos¢ saczenia

1,17 wody gruntowe;j
'V VY gtebokos¢ swobodnego

3.2  zwierciadfa wody gruntowej

_y_ gtebokosc¢ ustabilizowanego
6,0 zwierciadta wody gruntowej

v gtebokosc¢ nawierconego

7.1 zwierciadta wody gruntowej
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CuolhRCIEn Nazwa obiektu: Droga gminna Strona: 2
GEODOM
Profil analityczny
Miejscowosc¢: Leklowy Nrotworu: 1
Rzedna: 4,51 [m] n.p.m. Skala 1: 50
WerstWal o siet | Mgz b i Oznaczenie Mieise | b osiom wody| Poziom |Wilgot-| llosé wate-| Stan | Z2%21
g:;f :: warstwy| szoéé Upls Mologicany Srwaigrn geotechniczne pﬁ?gg::a gruntowej | saczenia| no$é | czkowan | gruntu C:SC
0.2 | 0,2 N
Nasyp mineralno-organiczny 005
09 z domieszkg szary nN + PH w szg
11 Piasek prochniczy
Glina préchnicza
0.8 przewarstwiony/a c.brazowy| GH // PY 015 w mpl
1.9 Piasek pylasty
Glina prochnicza
1A 0,9 przewarstwiony/a c.brgzowy| GH // Py w pl
; O 25| 28
28 Piasek pylasty 28
- LAVAY)
Glina préchnicza
0,7 przewarstwiony/a c.brgzowy| GH /I PY w mpl
35 Piasek pylasty
0 36
| 40|08 Piasek pylasty j.szary Pyl 3.5 n szg | <1
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Nazwa obiektu: Droga gminna

Geotechnicznych Strona: 3
GEODOM
Profil analityczny
Miejscowosc¢: Leklowy Nrotwory: 2
Rzedna: 5,36 [m] n.p.m. Skala 1: 50
Warstwa - . Miejsce : ; . - Zawart-
geotech- \s:;!ot :12?;: Opis litologiczny Barwa gruntu g:):;i:i?:;:e pobrania POMT siody| Boaorty| | Wikt ";j:: Wa':' Stan o038
niczna Wy Drdbﬂ gruntowej | sgczenia| nosc owal gruntu Ca;;?»
02|02
. . 005
Nasyp mineralno-organiczny
1,2 z domieszkg szary nN + PH w szg
Piasek préchniczy
14 e
015
1A 1,0 Glina prochnicza c.brgzowy| GH w pl
24
2,4 N
025
| 1.6 Glina prochnicza c.bragzowy| GH w mpl
035
4,0
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Geotechnicznych Nazwa obiektu: Droga gminna Strona: 4
GEODOM
Profil analityczny
Migjscowos¢: Leklowy Nrotworu: 3
Rzedna: 4,2 [m] n.p.m. Skala 1: 50
:;'21:“;? Przejcl| Mige- Opis litclogiczny Baraan Qzpdczenie ph:frj::; Pozmmwogy Pozior!w Wilg.o_t- Iloééwa!:e- Stan Zao“;d'
Hicna warstwy| szosc geotechniczne probki gruntowej | sgczenia| nosé | czkowar | gruntu Caco3
02102
Nasyp mineralno-organiczny
0,6 z domieszkg szary nN + PH 005 w szg
0.8 Piasek préchniczy
1A 0.4 Glina prochnicza c.brgzowy| GH 121 w pl
1,2
AvAY
| 0,6 Glina prochnicza c.brgzowy| GH 015 w mpl
1,8
IA 0,7 Glina préchnicza c.brazowy| GH w pl
2,5
- 025
0,6 Torf czarny T w
3.1
= 7 . 035
1A 0,9 Glina prochnicza szary GH w pl
4,0
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sondg DPL wi -B-04
SESRb ] g Normy PN-B-04452
Nazwa obiektu: Droga gminna
Miejscowosé: Leklowy Otwor nr: 2

Sondowanie nr: 1 Rzednaterenu: 536 mn.p.m.
Stan gruntu luzny érednio zageszcony zageszczony b.zag Stopier’l

Profil litologiczn o 3

giczny Stopiert |45 T, 067 -0.80 S zageszcenia ID

zageszcenia

llos¢ uderzen na 10 cm wpedu sondy
0 2 4 6 810121416 18 20 22 24 25 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60

nN+PH
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7.0
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Nazwa obiektu:

Droga gminna

Strona: 6

Badanie sktadu granulometrycznego

Miejscowosc: Leklowy

Gfebokosc:

3,6

[m] wzgledem poziomu terenu

Rodzaj gruntu: Piasek pylasty

Nr otworu: 1

Zawarto$c frakcji Zawartos¢ czagstek
[%] [%]
kamienista Zwirowa piaskowa pylowa ilowa <0,075 mm <0,02 mm
- = 76 23 1 38 11
Frakcje
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