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D.04.05.01. PODBUDOWY I ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO
CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (TS)

1.1. Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru ulepszonego podtoza z
gruntu stabilizowanego cementem w ramach , Remontu drég gminnych, ulic Mickiewicza, Prusa,
Reja i Orzeszkowej w miejscowosci Stare Pole”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3 Zakres Robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmuja zasady prowadzenia Robot zwigzanych z wykonaniem
ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego cementem w miejscach okreslonych w Dokumentacji
Projektowe;j::
- grubosci 15 cm i wytrzymatosci 1,5-2,5 Mpa  ETAP1 - 2622,00 m’
ETAPII - 4829,04 m*

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja gruntu cementem - proces technologiczny polegajacy na zmieszaniu gruntu z
optymalng ilo$cia cementu i wody, a w razie potrzeby innych dodatkow ulepszajacych, z
wyréwnaniem i zaggszczeniem wytworzonej mieszanki.

1.4.2. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w
wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.3. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktdrej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.4. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z normami, wytycznymi i okre§leniami
podanymi w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-
M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.1. Grunty do stabilizacji cementem
Do wykonania warstw stabilizowanych cementem za przydatne mozna uznaé grunty, ktore speiniaja
wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla gruntéw do stabilizacji.
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Lp. Wyszczegolnienie wlasciwosci Wymagania
1. |Uziarnienie
— ziarn przechodzacych przez sito #50 mm, % 100
— ziarn przechodzgcych przez sito #25 mm, % 85-100
— ziarn przechodzacych przez sito  #4 mm,% 50-100
— ziarn przechodzacych przez sito 0,25 mm 10-100
— ziarn przechodzacych przez sito 0,05 0-100
— zawartos$¢ czgsci mniejszych od 0.002 nie wigcej niz 20
2. | Granica ptynnosci ponizej, % 40
3. | Wskaznik plastyczno$ci, %, ponizej 15
4. | Wskaznik stezenia jondw wodorowych pH 5-8
5. | zawarto$¢ czesci organicznych, %, ponizej
6. | Zawarto$¢ siarczanow w przeliczeniu na SO;, %, ponizej 1
2.2. Cement

Do stabilizacji gruntu nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5, portlandzki z dodatkami lub
hutniczy, spelniajace wymagania PN-B-19701.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Whasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300.

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowaé
za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos$¢ do robot.

2.3.Woda

Woda do stabilizacji gruntu i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy powinna by¢ czysta, bez
zawarto$ci  szkodliwych  dodatkéw, odpowiadajaca wymaganiom PN-B-32250. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowaé¢ wodg¢ wodociagowa pitng.

2.4. Dodatki ulepszajace

Stosuje si¢ dodatki ulepszajace po uzyskaniu akceptacji Inzyniera

— wapno wg PN-B-30020,

— popioty lotne wg PN-S-96035,

— chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu posiadajace Aprobate
Techniczna wydana przez IBDiM oraz deklaracj¢ zgodnos$ci. producenta.

2.5. Preparaty do pielegnacji warstwy
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W przypadku stosowania do pielggnacji wykonanej warstwy preparatow powlokotwdrczych musza
one posiada¢ Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogoélne” pkt. 3.
Caly sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

3.1. Do wykonania podloza nalezy uzy¢ nastgpujacego sprzgtu:

a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace
wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalne;.

Wymagania to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy
jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

b) réwniarki lub uktadarki do rozlozenia mieszanki. Za zgoda Inzyniera do rozktadania mieszanki
na drogach o ruchu mniejszym od ci¢zkiego mozna dopusci¢ spycharki.

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania,

d) plyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zaggszczania w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.1. Transport cementu
Transport cementu powinien odbywaé si¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.

4.2. Transport wody

Jezeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobierana bezposrednio z instalacji wodociggowej, to
powinna by¢ dowozona z uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikach, w sposob zabezpieczajacy
przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania Robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.1. Zalozenia ogo6lne

Warstwa ulepszonego z gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy gdy
temperatura powietrza spadla ponizej 2°C oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte i podczas opadow
deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ uktadania warstwy gruntu stabilizowanego cementem, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.2. Przygotowanie materialéw do mieszanki

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia badan konkretnych materiatdéw, oraz opracowania
recepty i przedstawienia do akceptacji Inzyniera w terminie 30 dni przed

rozpoczgciem robot.

Recepta powinna zawiera¢ ilosci poszczegoélnych sktadnikéw, wytrzymatosé na sciskanie Ry, wskaznik
mrozoodpornosci, max. ggstos¢ objetosciowa mieszanki cementowo-gruntowej oznaczonej | lub II
metoda wg PN-B-04481, wilgotno$¢ optymalng oznaczong jw.

5.3. Przygotowanie mieszanki
Przygotowanie mieszanki powinno si¢ odbywacé zgodnie z zatwierdzong przez Inzyniera recepta
laboratoryjna.
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Zawartos$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ 8% w stosunku do masy suchego gruntu.

Zaleca si¢ taki dobor mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymalosciowe okreslone w p. 6.2.4, przy
jak najmniejszej zawartosci cementu.
Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.
Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wilasciwosci gruntu
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okre§lonymi w tablicy 4.

5.4. Zageszczanie

Do zageszczania warstwy nalezy przystapi¢ natychmiast po jej rozlozeniu i wyprofilowaniu. Operacje
zageszczania 1 obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem jednej godziny od chwili
dodania wody do mieszanki.. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj
poprzeczny i jednolity wyglad.

Zaggszczenie nalezy kontynuowac do osiaggnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki W,=1,00 wedhug 1
lub II préby Proctora, przy wilgotnosci optymalnej z tolerancja £ 1%. Badanie prowadzimy bezposrednio
po zakonczeniu zageszczania.

5.5. Pielegnacja wykonanej warstwy

Pielggnacja warstwy polega na utrzymaniu jej w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w
ciggu dnia, w czasie co najmniej 3 dni lub 7 dni w czasie suchej i wietrznej pogody.

Inne sposoby pielggnacji moga by¢ zastosowane przez Wykonawce po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

W okresie pielegnacji nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po wykonanej warstwie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ peilne badania stosowanych
materiatdéw (zgodnie z pkt. 2), niezbg¢dnych do opracowania projektu sktadu mieszanki. Produkcja moze
by¢ rozpoczeta po uzyskaniu od Inzyniera akceptacji materiatow i proponowanego sktadu mieszanki.

6.2. Badania w czasie roboét

6.2.1. Czestotliwos¢ i zakres badan
Czgstotliwos¢ 1 zakres badan podano w tablicy 3

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ badan w czasie realizacji robot zwigzanych z wykonaniem warstw gruntu
stabilizowanego cementem.

Czestotliwos¢ badan
Lp Wyszczegdlnienie badan Minimalna ilo$¢ badan na dzienne;j
dzialce roboczej

1. Uziarnienie gruntu * 1

2. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu z cementem 1

3. Jednorodno$¢ i gleboko§¢ wymieszania 2

4. Zaggszczenie warstwy 2

5. Wytrzymato$¢ 28-dniowa 1 seria

6. Mrozoodporno$¢ gruntu stabilizowanego cementem w przypadkach watpliwych

7. Badania wtasciwosci gruntu dla kazdej partii i przy kazdej zmianie

rodzaju gruntu lub kruszywa

8. Badania cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki i
przy kazdej zmianie

9. Badania wody dla kazdego watpliwego zrédia

* probki do badan uziarnienia gruntu pobiera¢ z mieszarki przed dodaniem cementu
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6.2.2. Badanie gruntu
Przy kazdej zmianie rodzaju gruntu nalezy bada¢ wszystkie jego wlasciwosci okreslone w tablicy
1 i opracowac nowy sktad mieszanki.

6.2.3. Zageszczenie mieszanki
Zaggszczenie mieszanki zgodne z pkt. 5.5.

6.2.4.Prébki do badan nalezy pobra¢ w miejscu wbudowania. Probki w ilosci 3 szt. (1 seria), nalezy
formowac i przechowywac¢ zgodnie z normg PN-S-96012

6.2.5. Mrozoodpornos¢ warstwy gruntu
W przypadkach watpliwych lub na polecenie Inzyniera nalezy pobra¢ dodatkowe prébki w celu zbadania
mrozoodpornosci.

6.3. Badania i pomiary wykonanej warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Wymagania dotyczace czestotliwosci oraz zakresu badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych
podano w ST D.04.06.01.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ulepszonego podioza
stabilizowanego cementem o grubosci 15 cm.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

8.1. Odbioru warstwy dokonuje Inzynier na zasadach Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
okreslonych w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt.
9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— spulchnienie gruntu,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,

— dostarczenie i rozscielenie sktadnikéw zgodnie z recepta laboratoryjna,

— wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,

— zageszczenie warstwy,

— pielggnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1.PN-S-96012

. PN-B-19701
. PN-B-04300
. BN-88/6731-08

BN-64/8931-01
PN-B-04481
PN-B-06714/26
PN-B-30020
PN-S-96035
PN-C-84127

. BN-75/8931-03
. BN-68/8931-04
. PN-B-06714-15
. PN-B-06714-12
. PN-B-06714-28
. BN-77/8931-12
. PN-B-06714/00

Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych cementem.
Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
Cement. Metody badan. Oznaczenia cech fizycznych.
Cement. Transport i przechowywanie.
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.
Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen organicznych.
Wapno.
Drogi samochodowe. Popioty lotne do stabilizacji gruntu.
Chlorek wapniowy techniczny.
Pobieranie probek gruntow dla celéw drogowych i rodzaje badan.
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
Kruszywa mineralne. Oznaczenie sktadu ziarnowego.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych.
Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metodg bromowa.
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
Kruszywo mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.
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